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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΓΙΑ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗ Ι (Θ.Ε. ΠΛΗ 12)

ΓΡΑΠΤΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 1

Ηµεροµηνία ανάρτησης : Κυριακή 10 Οκτωβρίου 2021
Καταληκτική ηµεροµηνία παραλαβής : Τετάρτη 17 Νοεµβρίου 2021
Ηµεροµηνία ανάρτησης ενδεικτικών λύσεων: Παρασκευή 19 Νοεµβρίου 2021

Πριν από την εκπόνηση της εργασίας και τη λύση των ασκήσεων συνιστάται η µελέτη των παραδειγµάτων
και των λυµένων ασκήσεων στο αντίστοιχο σύγγραµµα και στο ϐοηθητικό υλικό.

Οι ασκήσεις της 1ης εργασίας αναφέρονται στα :

• Κεφάλαιο 1 (Πίνακες – Ορίζουσες – Γραµµικά Συστήµατα) και

• Κεφάλαιο 2 (Εισαγωγή στους ∆ιανυσµατικούς Χώρους, Βάση και διάσταση)

του συγγράµµατος του ΕΑΠ ῾῾Γραµµική ΄Αλγεβρα᾿᾿ των Γρ. Καµβύσα και Μ. Χατζηνικολάου.

Για την κατανόηση της ύλης συνιστάται να µελετηθεί επίσης το εξής ϐοηθητικό υλικό (στο study.
eap.gr):

Συνοδευτικό Εκπαιδευτικό Υλικό : Σύνολα Αριθµών
Συναρτήσεις,
Πίνακες,
∆ιανυσµατικοί Χώροι

Εναλλακτικό ∆ιδακτικό Υλικό : Κεφ1. Εισαγωγικές ΄Εννοιες,
Κεφ2. Γραµµικά Συστήµατα,
Κεφ3. Πίνακες και Γραµµικά Συστήµατα,
Κεφ4. Ορίζουσες,
Κεφ5. Οι χώροι Rn,
Κεφ6. ∆ιανυσµατικοί Χώροι,
Κεφ7. Βάση και ∆ιάσταση.

Σκοπός της εργασίας αυτής είναι :

• Να σας εξοικειώσει µε την άλγεβρα πινάκων και τις κλιµακωτές µορφές, τις µεθόδους επίλυσης
γραµµικών συστηµάτων, τον υπολογισµό και τις ϐασικές ιδιότητες των οριζουσών, τα κριτήρια
αντιστρεψιµότητας πινάκων και τον υπολογισµό του αντίστροφου πίνακα.

• Να σας ϐοηθήσει στην κατανόηση των εννοιών του διανυσµατικού χώρου και υπόχωρου, της
γραµµικής ανεξαρτησίας διανυσµάτων, των συνόλων γεννητόρων, των ϐάσεων και της διάστασης
ενός διανυσµατικού χώρου καθώς και να σας επιτρέψει να εκτελείτε µε άνεση και ακρίβεια τους
απαιτούµενους υπολογισµούς.
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http://edu.eap.gr/pli/pli12/shmeiwseis/synola_arithmwn.pdf
http://edu.eap.gr/pli/pli12/shmeiwseis/synarthseis.pdf
http://edu.eap.gr/pli/pli12/shmeiwseis/pinakes.pdf
http://edu.eap.gr/pli/pli12/shmeiwseis/dianysmatikoi_xwroi.pdf
http://edu.eap.gr/pli/pli12/yliko/edygrkef1t.zip
http://edu.eap.gr/pli/pli12/yliko/edygrkef2t.zip
http://edu.eap.gr/pli/pli12/yliko/edygrkef3t.zip
http://edu.eap.gr/pli/pli12/yliko/edygrkef4t.zip
http://edu.eap.gr/pli/pli12/yliko/edygrkef5t.zip
http://edu.eap.gr/pli/pli12/yliko/edygrkef6t.zip
http://edu.eap.gr/pli/pli12/yliko/edygrkef7t.zip


΄Ασκηση 1 (Μον. 20)

Α) (µον. 8). ∆ίνονται οι πίνακες A =

 1 1 0

0 1 2

2 3 2

 και B =
1

18

 4 −5 3

2 −1 3

−4 8 0

. Εφόσον υπολο-

γίσετε τους πίνακες ABA, BAB, (AB)T , (BA)T , BA, AB προσπαθήστε να κάνετε την αντιστοίχιση
στις δύο παρακάτω στήλες (µεταξύ ίσων ποσοτήτων):

a) ABA 1) AB

b) BAB 2) A

c) (AB)T 3) BA

d) (BA)T 4) B

Β) (µον. 6). ∆ίνεται ο 3× 3 πίνακας E =

 1 −2 4

0 3 −1
2 0 −2

. Να υπολογιστούν η ανηγµένη κλιµακωτή

µορφή του πίνακα E και ο ϐαθµός του.

Γ) (µον. 6). ∆ίνεται ο 4 × 4 πίνακας F =


3 0 −3 1

−10 2 −1 −2
6 1 2 3

3 0 −3 9

. Να εξετάσετε εάν τα διανύσµατα

στηλών του πίνακα F είναι γραµµικά ανεξάρτητα ή γραµµικά εξαρτηµένα διανύσµατα και να δώσετε
το ϐαθµό του πίνακα F .

΄Ασκηση 2 (Μον. 20)

Α) (µον. 5). ∆ίνεται ένας n × n πίνακας A για τον οποίον ισχύει η σχέση A3 + 3A2 − 3I = 4A. Να
αποδείξετε ότι ο πίνακας A είναι αντιστρέψιµος και να υπολογίσετε τον αντίστροφό του A−1.

Β) (µον. 5). ∆ίνεται ο πίνακας A =

 1 0 2

3 4 −1
−3 0 −3

. Να υπολογίσετε τον πίνακα B = A2 και τον

πίνακα adj(B).

Γ) (µον. 10). ∆ίνονται οι 4× 4 πίνακες C =

 3 0 −3
−10 2 −1

3 0 −3

 και D =

 1 2 3

0 2 −1
3 0 −3

.
i) (4 µον.) Να υπολογίσετε την ορίζουσα (χρησιµοποιώντας στοιχειώδης πράξεις γραµµών) των

πινάκων C και D.

ii) (6 µον.) Να εξετάσετε αν οι πίνακες C και D είναι αντιστρέψιµοι. Αν είναι αντιστρέψιµοι να
υπολογίσετε τον αντίστροφό τους.

΄Ασκηση 3 (Μον. 20)

Α) (µον. 6). Ελέγξτε αν έχει λύση (x, y, z) ∈ R3 το παρακάτω γραµµικό σύστηµα:

2x+ 3y − z = 4

x− 5y + 3z = 3

5x+ y + z = 41
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Β) (µον. 7). Να ϐρεθούν όλες οι λύσεις (x, y, z) ∈ R3 του γραµµικού συστήµατος :

x+ 2y − z = 0

2x+ y + z = 1

x+ 5y − 4z = −1

Γ) (µον. 7). Να ϐρεθούν όλες οι λύσεις (x, y, z) ∈ R3 του γραµµικού συστήµατος :

2x+ 3y + z = 3

−3x+ ay + 2z = 8

x− 3y + 4z = 4a

΄Ασκηση 4 (Μον. 20)

Α) (µον. 9). Να εξεταστεί αν :

i) το σύνολο U =
{
(x, y, z) ∈ R3 : 3x+ 7y + z − 1 = 0

}
είναι υπόχωρος του διανυσµατικού χώρου

R3

ii) το σύνολο V =
{
(x, y) ∈ R2 : x4 + 2x2 − y = 0

}
είναι υπόχωρος του διανυσµατικού χώρου R2

iii) το σύνολο W =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x+ y + z ≥ 0

}
είναι υπόχωρος του διανυσµατικού χώρου R3

Β) (µον. 11). Να εξεταστεί αν το σύνολο X =


 x+ y 3y

y x
3x x− y

 : x, y ∈ R

 είναι υπόχωρος του

διανυσµατικού χώρου M3,2(R). Αν ναι, να ϐρεθεί µια ϐάση και η διάσταση του X.

΄Ασκηση 5 (Μον. 20)

Α) (µον. 7). ΄Εστω n1 = (1,−1, 2), n2 = (−2, 2,−4), n3 = (1, 2, 3), n4 = (2, 4, 5) διανύσµατα του R3.
Θέτουµε S1 = {n1,n2} και S2 = {n3,n4}. Εξηγήστε ποιό από τα S1, S2 µπορεί να επεκταθεί σε ϐάση
του R3, µε την προσθήκη ενός ακόµη διανύσµατος, και στη συνέχεια επεκτείνετέ το σε ϐάση του R3.
Εξηγήστε γιατί αυτή η επέκταση δεν είναι µοναδική.

Β) (µον. 5). ∆ίνεται ο πίνακας A =

[
1 −1 1
1 1 1

]
. Να ϐρεθεί ο χώρος των γραµµών, ο χώρος των

στηλών και ο µηδενοχώρος του A και οι διαστάσεις τους.

Γ) (µον. 8). Θεωρούµε τους υποχώρους του R3 U =
{
(x, y, z) ∈ R3 : x− y + z = 0

}
και W ={

(x, y, z) ∈ R3 : x− y = 0, y − z = 0
}
.

i) (µον 6). Βρείτε τη διάσταση των υποχώρων του R3: U , W , U ∩W και U +W .

ii) (µον 2). ∆είξτε ότι R3 = U ⊕W .

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ
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