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Θέμα 1, εργαζία 1, 2021-2022: Εσρεηική Αναδήηεζε [30 κνλάδεο] 
Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ γξάθν, ν νπνίνο αλαπαξηζηά έλα δίθηπν πόιεσλ (S, A, B, C, D, E, F, G), πνπ 

απνηεινύλ ηνπο θόκβνπο ηνπ. Οη αξηζκνί πάλσ ζηηο αθκέο ηνπ γξάθνπ απνηππώλνπλ ηηο απνζηάζεηο κεηαμύ 
ησλ πόιεσλ ζε θάπνηα κνλάδα κέηξεζεο. 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
Τν πξόβιεκά καο είλαη λα κεηαθηλεζνύκε από ηελ πόιε S ζηελ πόιε G κέζσ ηεο βέιηηζηεο δηαδξνκήο. Γη’ 

απηό πξνηείλεηαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνπο επξεηηθνύο αιγνξίζκνπο αλαδήηεζεο Best-First (Greedy 

Search) θαη A* γηα λα ηελ βξνύκε. 
Πξνο δηεπθόιπλζε, καο δίλεηαη ην παξαθάησ δέληξν, ην νπνίν είλαη ην δένηρο αναδήηεζες ηοσ 

προβλήμαηός καο, δειαδή όιεο νη δπλαηέο δηαδξνκέο/πξνζβάζεηο από ηνλ θόκβν S (ξίδα) ζηνπο 
ππόινηπνπο θόκβνπο θαη ζηνλ θόκβν-ζηόρν G. Οη ηηκέο ζηνπο θιάδνπο είλαη νη (πξαγκαηηθέο) απνζηάζεηο 

κεηαμύ ησλ θόκβσλ-πόιεσλ. Τα θόθθηλα νξζνγώληα θαη νη πξάζηλνη θύθινη είλαη γηα λα ζπκπιεξώζεηε κέζα 
ηνπο ζηνηρεία ηεο πνξείαο ησλ αιγνξίζκσλ. 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
Γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο αιγόξηζκνπο πξνηάζεθαλ ηα παξαθάησ ηέζζεξα επξεηηθά: 
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h3 

S A B C D E F G 

6 6 5 4 4 8 5 0 

 
h4 

S A B C D E F G 

6 5 8 3 5 8 4 0 

 
Α. [10 κνλάδεο] Εμεηάζηε αλ ηα παξαπάλσ επξεηηθά είλαη παξαδεθηά. Επίζεο, ζπγθξίλεηέ ηα ζε ζρέζε κε ηελ 

θπξηαξρία (πνην είλαη πην πιεξνθνξεκέλν). 
Απάνηεζε: 

Με ην κάηη βξίζθνπκε από ηνλ γξάθν ηελ h* θαη ηελ ζπγθξίλνπκε κε ηα επξεηηθά. 

 S A B C D E F G 

h* 7 6 6 4 4 ∞ 6 0 

H1 6 4 5 1 2 8 4 0 

H2 6 5 5 4 3 8 5 0 

H3 6 6 5 4 4 8 5 0 

H4 6 5 8 3 5 8 4 0 

Άξα ην h4 δελ είλαη παξαδεθηό, ιόγσ ππεξεθηίκεζεο γηα ηνλ θόκβν Β. Tα h1, h2, h3 είλαη παξαδεθηά. Από ηα 

h1, h2, h3, ην πην πιεξνθνξεκέλν είλαη ην h3, γηαηί έρεη ηηο κεγαιύηεξεο ηηκέο από ηα άιια δπν. 
 

Β. [10 κνλάδεο] Εθαξκόζηε ηνλ αιγόξηζκν Best-First ρξεζηκνπνηώληαο θαη ηα ηέζζεξα επξεηηθά.  

(α) (5/10) Σρεδηάζηε ηα ηέζζεξα δέληξα εθαξκνγήο ηνπ αιγνξίζκνπ (έλα γηα θάζε επξεηηθό), 
ρξεζηκνπνηώληαο ην δέληξν αλαδήηεζεο πνπ ζαο δόζεθε. Αθαηξέζηε όζνπο θόκβνπο θαη όζνπο θιάδνπο δελ 

ρξεζηκνπνηνύληαη θαη ζηα άδεηα θόθθηλα νξζνγώληα θαηαγξάςηε ηελ ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο αμηνιόγεζεο. 
Επίζεο, θαηαγξάςηε ηε ζεηξά αλάπηπμεο ησλ θόκβσλ (πιελ ηνπ θόκβνπ ζηόρνπ) ρξεζηκνπνηώληαο ηνλ κηθξό 

πξάζηλν θύθιν πάλσ από ηνλ αληίζηνηρν θόκβν. Πξνηεξαηνπνηήζηε ηελ παξαγσγή παηδηώλ θόκβνπ 
ιεμηθνγξαθηθά (ΑΖ). Σε πεξίπησζε ηζόηηκσλ θόκβσλ, δώζηε πξνηεξαηόηεηα ζηνλ «παιηόηεξν» (δει. 

ιεμηθνγξαθηθά πξώην). Υπνινγίζηε ην θόζηνο ηεο δηαδξνκήο ζε θάζε δέληξν. 

(β) (5/10) Σπγθξίλεηε ηα ηέζζεξα δέληξα αλαδήηεζεο σο πξνο ηελ εύξεζε ηεο βέιηηζηεο δηαδξνκήο θαη 

ζπδεηήζηε ηηο δηαθνξέο ηνπο κε βάζε ηα επξεηηθά. 
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Απάνηεζε:  

ερώηεμα Β - άπλεζηε αναδήηεζε με εσρεηικό h1 

S A B C D E F G 

6 4 5 1 2 8 4 0 

 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

Βήμα Μέηωπο αναδήηεζες (ανοιτηές) Κλειζηές Τρέτων κόμβος 

0 S6(-)   

1 A4(S),F4(S),B5(S) S6(-) S6(-) 

2 C1(A),D2(A),F4(S),B5(S) S6(-),A4(S) A4(S) 

3 G0(C),D2(A),F4(S),B5(S) S6(-),A4(S), C1(A) C1(A) 

4 D2(A),F4(S),B5(S) S6(-),A4(S), C1(A),G0(C) G0(C) ΤΕΛΟΣ 

Σεηξά αλάπηπμεο θόκβσλ: S,A,C,G. Μνλνπάηη: S-A-C-G. θόζηνο 8 
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ερώηεμα Β - άπλεζηε αναδήηεζε με εσρεηικό h2  

S A B C D E F G 

6 5 5 4 3 8 5 0 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

Βήμα Μέηωπο αναδήηεζες (ανοιτηές) Κλειζηές Τρέτων κόμβος 

0 S6(-)   

1 A5(S),B5(S),F5(S) S6(-) S6(-) 

2 D3(A), C4(A), B5(S),F5(S) S6(-),Α5(S) A5(S) 

3 G0(D),C4(A), B5(S),F5(S) S6(-),Α5(S), D3(A) D3(A) 

4 C4(A), B5(S),F5(S) S6(-),Α5(S), D3(A), G0(D) G0(D) ΤΕΛΟΣ 

Σεηξά αλάπηπμεο θόκβσλ: S,A,D,G. Μνλνπάηη: S-A-D-G. θόζηνο 9 
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ερώηεμα Β - άπλεζηε αναδήηεζε με εσρεηικό h3  

S A B C D E F G 

6 6 5 4 4 8 5 0 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

Βήμα Μέηωπο αναδήηεζες (ανοιτηές) Κλειζηές Τρέτων κόμβος 

0 S6(-)   

1 B5(S), F5(S), A6(S) S6(-) S6(-) 

2 D4(B),F5(S), A6(S),E8(B) S6(-),B5(S) B5(S) 

3 G0(D),F5(S), A6(S), E8(B) S6(-),B5(S), D4(B) D4(B) 

4 F5(S), A6(S), E8(B) S6(-),B5(S), D4(B), G0(D) G0(D)ΤΕΛΟΣ 

Σεηξά αλάπηπμεο θόκβσλ: S,B,D,G. Μνλνπάηη: S-B-D-G. θόζηνο 7 
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ερώηεμα Β - άπλεζηε αναδήηεζε με εσρεηικό h4 

S A B C D E F G 

6 5 8 3 5 8 4 0 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

Βήμα Μέηωπο αναδήηεζες (ανοιτηές) Κλειζηές Τρέτων κόμβος 

0 S6(-)   

1 F4(S), A5(S), B8(S) S6(-) S6(-) 

2 G0(F),A5(S), B8(S) S6(-),F4(S) F4(S) 

3 A5(S), B8(S) S6(-),F4(S) G0(F) ΤΕΛΟΣ 

Σεηξά αλάπηπμεο θόκβσλ: S,F,G. Μνλνπάηη: S-F-G. θόζηνο 9 

 
Γεληθά ε άπιεζηε αλαδήηεζε δελ εγγπάηαη όηη ζα βξεη ηελ βέιηηζηε ιύζε. Εδώ, ην πην πιεξνθνξεκέλν 

παξαδεθηό επξεηηθό, δειαδή ην h3, βξήθε ηελ βέιηηζηε δηαδξνκή. 
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Γ. [10 κνλάδεο] Εθαξκόζηε ηνλ αιγόξηζκν Α* ρξεζηκνπνηώληαο θαη ηα ηέζζεξα επξεηηθά.  

(α) (5/10) Σρεδηάζηε ηα ηέζζεξα δέληξα εθαξκνγήο ηνπ αιγνξίζκνπ (έλα γηα θάζε επξεηηθό), 

ρξεζηκνπνηώληαο ην δέληξν αλαδήηεζεο πνπ ζαο δόζεθε, κε ηνλ ηξόπν πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ. 
Υπνινγίζηε ην θόζηνο ηεο δηαδξνκήο ζε θάζε δέληξν. 

(β) (5/10) Σπγθξίλεηε ηα ηέζζεξα δέληξα αλαδήηεζεο σο πξνο ηελ εύξεζε ηεο βέιηηζηεο δηαδξνκήο θαη 
ζπδεηήζηε ηηο δηαθνξέο ηνπο κε βάζε ηα επξεηηθά. 

 

ερώηεμα Γ – Α* με εσρεηικό h1 

S A B C D E F G 

6 4 5 1 2 8 4 0 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

Βήμα Μέηωπο αναδήηεζες  

(ανοιτηές) 

Κλειζηές Τρέτων  

κόμβος 

0 S6(-)   

1 A6(S), B6(S), F7(S) S6(-) S6(-) 

2 C5(A),B6(S), F7(S), D7(A) S6(-),A6(S) A6(S) 

3 B6(S), F7(S), D7(A),G8(C) S6(-),A6(S), C5(A) C5(A) 

4 D5(B), F7(S), D7(A),G8(C), E13(B) S6(-),A6(S), C5(A), B6(S) B6(S) 

5 F7(S), G7(D), G8(C), E13(B) S6(-),A6(S), C5(A), B6(S), D5(B) D5(B) 

6 G7(D), E13(B) S6(-),A6(S), C5(A), B6(S), D5(B),F7(S) F7(S) 

7 E13(B) S6(-),A6(S), C5(A), B6(S), D5(B),F7(S),G7(D) G7(D) ΤΕΛΟΣ 

Σεηξά αλάπηπμεο θόκβσλ: S,A,C,Β,D,F,G. Μνλνπάηη: S-B-D-G. θόζηνο 7 
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ερώηεμα Γ – Α* με εσρεηικό h2 

S A B C D E F G 

6 5 5 4 3 8 5 0 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

Βήμα Μέηωπο αναδήηεζες (ανοιτηές) Κλειζηές Τρέτων κόμβος 

0 S6(-)   

1 B6(S), A7(S), F8(S) S6(-) S6(-) 

2 D6(B), A7(S), F8(S), E13(B) S6(-),B6(S) B6(S) 

3 A7(S), G7(D), F8(S), E13(B) S6(-),B6(S), D6(B) D6(B) 

4 G7(D), F8(S), C8(A),E13(B) S6(-),B6(S), D6(B), A7(S) A7(S) 

5 F8(S), C8(A),E13(B) S6(-),B6(S), D6(B), A7(S), G7(D) G7(D) ΤΕΛΟΣ 

Σεηξά αλάπηπμεο θόκβσλ: S,Β,D,A,G. Μνλνπάηη: S-B-D-G. θόζηνο 7 
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ερώηεμα Γ – Α* με εσρεηικό h3 

S A B C D E F G 

6 6 5 4 4 8 5 0 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

Βήμα Μέηωπο αναδήηεζες (ανοιτηές) Κλειζηές Τρέτων κόμβος 

0 S6(-)   

1 B6(S),A8(S),F8(S) S6(-) S6(-) 

2 D7(B), A8(S),F8(S), E13(B) S6(-),B6(S) B6(S) 

3 G7(D), A8(S),F8(S), E13(B) S6(-),B6(S), D7(B) D7(B) 

4 A8(S),F8(S), E13(B) S6(-),B6(S), D7(B), G7(D) G7(D) ΤΕΛΟΣ 

Σεηξά αλάπηπμεο θόκβσλ: S,B,D,G. Μνλνπάηη: S-B-D-G. θόζηνο 7 
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ερώηεμα Γ – Α* με εσρεηικό h4 

S A B C D E F G 

6 5 8 3 5 8 4 0 

 
  

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
  

 
 

 

 
 

Βήμα Μέηωπο αναδήηεζες (ανοιτηές) Κλειζηές Τρέτων κόμβος 

0 S6(-)   

1 A7(S),F7(S),B9(S) S6(-) S6(-) 

2 F7(S),C7(A),B9(S),D10(A) S6(-),A7(S) A7(S) 

3 C7(A),B9(S),G9(F),D10(A) S6(-),A7(S), F7(S) F7(S) 

4 G8(C),B9(S),G9(F),D10(A) S6(-),A7(S), F7(S), C7(A) C7(A) 

5 B9(S),D10(A) S6(-),A7(S), F7(S), C7(A), G8(C) G8(C) 

Σεηξά αλάπηπμεο θόκβσλ: S,A,F,C,G. Μνλνπάηη: S-A-C-G. θόζηνο 8 

 
Τα επξεηηθά h1, h2, h3 είλαη παξαδεθηά, άξα ήηαλ αλακελόκελν λα βξνπλ ηελ βέιηηζηε ιύζε. Τν πην 

πιεξνθνξεκέλν επξεηηθό, δειαδή ην h3, εμέηαζε κόλν 4 θόκβνπο κέρξη λα βξεη ηελ βέιηηζηε ιύζε. Τα 

επξεηηθά h1 θαη h2 δελ ήηαλ ηόζν πιεξνθνξεκέλα, γη απηό εμέηαζαλ 7 θαη 5 θόκβνπο αληίζηνηρα κέρξη λα 
βξνπλ ηελ βέιηηζηε ιύζε. Τν επξεηηθό h4 δελ είλαη παξαδεθηό, εδώ δελ βξήθε θαλ ηελ βέιηηζηε ιύζε. 
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