
          

Μεταπτυχιακές Σπουδές στα Μαθηµατικά 

ΜΣΜ 50/70 :  Βασικές Θεωρίες και µέθοδοι στα Μαθηµατικά 

 

ΕΡΓΑΣΙΑ 1 

Οι παρακάτω τρεις ασκήσεις είναι από το βιβλίο «Real Analysis» του N.L. Carothers: 

Θέμα 1.    α) σελ. 39 : άσκηση 14,  

             β) σελ. 39 άσκηση   15       

Θέμα 2.         σελ. 42 άσκηση    23    

Θέμα 3.         σελ. 67 άσκηση    32    

Θέμα 4. Έστω ότι η συνάρτηση �: ℝ→ℝ ικανοποιεί��� � �	 
 ���	���	 για κάθε �,�∈ℝ. 

Αν η � είναι συνεχής σε κάποιο ��∈ℝ, να βρεθεί η συνάρτηση �. 

Θέμα 5. Σε κάθε πραγματικό αριθμό � αντιστοιχίζουμε ένα σύνολο���	 � ℝ\���. 

Ένα σύνολο � � ℝ θα λέγεται ανεξάρτητο αν � � ���	 
 �. 

Να αποδείξετε ότι υπάρχει ανεξάρτητο σύνολο � � ℝ το οποίο είναι ισοπληθικό με τοℝ.  

Θέμα 6. Έστω � γραμμικός χώρος πάνω από το σώμα � και συνάρτηση �: � � �0, ∞	 

 με τις ιδιότητες  

(i) ���	 
 0 ! � 
 0 

(ii)��"�	 
 |"|���	για κάθε � ∈ � και " ∈ �.  

Να αποδείξετε ότι η � είναι νόρμα αν και μόνο αν το σύνολο $% 
 �� ∈ � | ���	 & 1�είναι 

κυρτό.  

Θέμα 7. Να αποδείξετε ότι το σύνολο( 
 ���)	�)∈*	 ∈ l, / |�)| . 1  /0 ∈ *� 

είναι ανοικτό σύνολο στον l,. 

Θέμα 8.(α) Έστω �1, 2	 μετρικός χώρος και 3 4 1 με την ιδιότητα: υπάρχει 5 6 0 τέτοιο 

ώστε για κάθε �, � ∈ 3 με � 7 �, να ισχύει 2��, �	 8 5. Είναι το 3 κλειστό στον 1; 

               (β) Έστω 3, 9 4 ℝ, με την συνήθη μετρική, με 3 πυκνό και 9 πεπερασμένο. Να 

δειχθεί ότι το :\9  είναι πυκνό στο  ℝ. 



Θέμα 9. (α) Έστω 3, $ 4 ℝ με την συνήθη μετρική. Αν 3, $ πυκνά και $ ανοικτό, να δειχθεί 

ότι :⋂9 πυκνό στο  ℝ. 

               (β) Υπάρχει 3 4 ℝ, με την συνήθη μετρική, τέτοιο ώστε κάθε � ∈ 3 είναι 

μεμονωμένο σημείο του 3, αλλά το ℝ\�3 δεν είναι ανοικτό; 

ΘΕΜΑ 10. Έστω �: �1, <	 → �>, ?	 συνάρτηση με την ιδιότητα ότι απεικονίζει βασικές 

ακολουθίες του μετρικού χώρου  �1, <	 σε βασικές ακολουθίες του μετρικού χώρου  �>, ?	. 

Είναι η � συνεχής; 

 

 

 

 


