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ΘΕΜΑ 4, εργαζία 1, 2021-2022 - Αριθµοδόηηζη και Ονοµαηοδόηηζη ζηο Διαδίκησο 

Ο ζθνπόο απηνύ ηνπ ζέκαηνο είλαη ε εμνηθείσζε µε ηελ αξηζµνδόηεζε θαη νλνµαηνδόηεζε ζην δηαδίθηπν, 

δειαδή, ηε κεηάθξαζε ηνπ νλόκαηνο ελόο θόκβνπ ζηελ IP δηεύζπλζή ηνπ θαη ηειηθά ηε κεηάθξαζε ηεο 
δηεύζπλζεο IP ζε δηεύζπλζε MAC (Medium Access Control). Γηα ηηο παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο ρξεζηκνπνηνύληαη 

νη εμππεξεηεηέο ηνπ Σπζηήκαηνο Ολνκαζίαο Πεξηνρώλ (Domain Name System - DNS) θαζώο θαη ην 
Πξσηόθνιιν Επίιπζεο Δηεπζύλζεσλ (Address Resolution Protocol - ARP). Σε θάζε πεξηνρή ζην δηαδίθηπν (π.ρ. 

aegean.gr) ππάξρεη έλαο ή πεξηζζόηεξνη εμππεξεηεηέο DNS νη νπνίνη πεξηέρνπλ κηα βάζε δεδνκέλσλ πνπ 

αληηζηνηρίδεη ηα νλόκαηα ησλ θόκβσλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο (π.ρ. iraion.samos.aegean.gr) ζε 
δηεπζύλζεηο IP κήθνπο 4 byte (π.ρ. 195.251.160.9). Οη εμππεξεηεηέο DNS απαληνύλ ηόζν ζε αηηήζεηο άιισλ 

εμππεξεηεηώλ DNS όζν θαη ρξεζηώλ ηνπ δηαδηθηύνπ γηα ηελ αληηζηνηρία ελόο νλόκαηνο ζε δηεύζπλζε IP θαη 
ην αληίζηξνθν.  

Έηζη γηα λα κπνξέζνπκε λα δνύκε κηα ηζηνζειίδα πξέπεη λα πξνεγεζεί κηα αίηεζε ζην ηνπηθό εμππεξεηεηή 

DNS γηα ηελ αληηζηνίρεζε ηνπ δηθηπαθνύ ηόπνπ (web site) ζε δηεύζπλζε IP. Γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο 
αίηεζεο κπνξεί λα γίλνπλ δηαδνρηθέο εξσηήζεηο ζε άιινπο εμππεξεηεηέο DNS µε απνηέιεζκα απμεκέλε 

θαζπζηέξεζε. Γηα ηελ απνθπγή απηήο ηεο θαζπζηέξεζεο νη εμππεξεηεηέο DNS δηαζέηνπλ πξνζσξηλή κλήκε 
(cache) µε ηηο πην ζπλεζηζκέλεο θαη πξόζθαηεο αηηήζεηο. Τειηθά, ην ινγηζκηθό ηνπ ρξήζηε καζαίλεη ηε 

δηεύζπλζε IP ηνπ δηθηπαθνύ ηόπνπ. Όκσο, ηα ηνπηθά δίθηπα (LAN) ιεηηνπξγνύλ µε δηεπζύλζεηο MAC (κήθνπο 
6 byte) θαη δελ γλσξίδνπλ ηίπνηε γηα δηεπζύλζεηο IP (κήθνπο 4 byte). Η ιύζε πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην 

Internet είλαη λα ζηαιζεί έλα παθέην εθπνκπήο πνπ λα ξσηά: “Σε πνηνλ αλήθεη ε IP δηεύζπλζε 

195.251.166.21;”. Τν παθέην ζα θηάζεη ζηελ default gateway θαη ζε θάζε κεραλή ηνπ ππνδηθηύνπ 
195.251.166.0 ε νπνία ζα ειέγμεη γηα ηε δηθή ηεο δηεύζπλζε IP. Μόλν ε κεραλή µε ηε ζσζηή δηεύζπλζε IP 

ζα αληαπνθξηζεί δίλνληαο ηελ MAC δηεύζπλζή ηεο. Τν πξσηόθνιιν πνπ δηαηππώλεη απηή ηελ εξώηεζε θαη 
ιακβάλεη ηελ απάληεζε είλαη ην ARP.  

Αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη ε πξναλαθεξζείζα δηαδηθαζία πνπ ζρεηίδεηαη µε ηηο δηεπζύλζεηο MAC θαζώο θαη µε ην 

πξσηόθνιιν ARP, ηζρύεη γηα ηελ επίιπζε δηεπζύλζεσλ απνθιεηζηηθά κέζα ζην ηνπηθό δίθηπν. Μεηαμύ ησλ 
ηνπηθώλ δηθηύσλ εθαξκόδνληαη νη αιγόξηζκνη δξνκνιόγεζεο. Δειαδή, ην παθέην δξνκνινγείηαη πξνο ηνλ 

θόκβν πνπ ππνδεηθλύνπλ νη πίλαθεο δξνκνιόγεζεο. Αλνίγνληαο έλα παξάζπξν εληνιώλ (cmd) κπνξνύκε λα 
ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ εληνιή nslookup γηα ηε ιήςε πιεξνθνξηώλ από έλα εμππεξεηεηή DNS ελώ ε εληνιή 

arp έρεη δηαγλσζηηθέο ιεηηνπξγίεο ζρεηηθά µε ηελ εθαξκνγή ηνπ πξσηνθόιινπ ARP ζε έλαλ ππνινγηζηή. 
Σπγθεθξηκέλα ε εληνιή arp κπνξεί λα πξνβάιεη ηνπο πίλαθεο ARP γηα όια ηα δηαζέζηκα interface. Γηα βνήζεηα 

ζρεηηθά µε ηηο παξακέηξνπο ηεο θάζε εληνιήο πιεθηξνινγείηε ηελ εληνιή κε παξάκεηξν /?, όπσο παξαθάησ: 
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Η ενηολή ping  
Η εληνιή ping ειέγρεη εάλ θάπνηνο θόκβνο είλαη ελεξγόο (alive ή up). Τν ping ρξεζηκνπνηεί ην πξσηόθνιιν 
ICMP (Internet Control Message Protocol) γηα λα ζηείιεη έλα παθέην ECHO_REQUEST, έηζη ώζηε λα ιάβεη έλα 

ECHO_RESPONSE από ηνλ ζπγθεθξηκέλν θόκβν. Η ζπλνιηθή ρξνληθή δηάξθεηα ηαμηδηνύ RTT (Round-Trip 

Time) ησλ παθέησλ ECHO_REQUEST θαη ECHO_RESPONSE κέζα ζην δίθηπν δίλεη κηα έλδεημε γηα ηε θόξηηζε 
ηνπ δηθηύνπ. Με ηε βνήζεηα ηεο εληνιήο απηήο, κπνξεί λα πηζηνπνηεζεί όηη έλαο θόκβνο είλαη ελεξγόο. Τν 

ίδην όκσο δελ ηζρύεη γηα ην αληίζηξνθν: αλ δελ ιεθζεί ECHO_REPLY από ηνλ θόκβν πξννξηζκνύ, ππάξρεη 
πηζαλόηεηα ν θόκβνο απηόο ή θάπνην ηείρνο πξνζηαζίαο (firewall), πνπ παξεκβάιιεηαη ζηε δηαδξνκή, λα 

κπινθάξεη ηα κελύκαηα ηνπ ICMP πξσηνθόιινπ θαη λα νδεγεί εζθαικέλα ζην ζπκπέξαζκα όηη ν θόκβνο 

είλαη κε ελεξγόο. 
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Ζηηούνηαι ηα ακόλοσθα (να επιζσνάπηονηαι ηα ανηίζηοιτα screenshots) 

Ζηηούμενο 1: Πίνακας ARP  

1.1. Δείηε θαη θαηαγξάςηε ηνλ πίλαθα ARP ηνπ ππνινγηζηή ζαο πιεθηξνινγώληαο arp –a ζην παξάζπξν 
εληνιώλ. Γηα ηελ πιεθηξνιόγεζε ηεο εληνιήο ζην cmd αθνύ πιεθηξνινγήζεηε arp ζα πξέπεη λα αθήζεηε 

έλα θελό (space) θαη κεηά –a. Ο πίλαθαο απηόο πεξηέρεη ηηο MAC θαη IP δηεπζύλζεηο ησλ ππνινγηζηώλ πνπ 
έρνπλ επηθνηλσλήζεη πξόζθαηα κε ηνλ δηθό ζαο.  

1.2. Έρνληαο αλνίμεη έλα παξάζπξν cmd θαη ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εληνιή ipconfig θαηαγξάςηε ηελ IP 

δηεύζπλζε ηνπ default gateway. Σηνλ πίλαθα ARP ηνπ ππνινγηζηή ζαο πνπ βξήθαηε ζην πξνεγνύκελν 
εξώηεκα ππάξρεη ε δηεύζπλζε ηνπ default gateway; Γηαηί;  

Ζηηούμενο 2: Προζθήκη εγγραθών ζηον πίνακα ARP  
2.1. Φξεζηκνπνηώληαο, ζην παξάζπξν εληνιώλ, ηελ εληνιή arp -d * δηαγξάςηε όιεο ηηο πξόζθαηεο 

εγγξαθέο ηνπ πίλαθα ARP θαη ζηελ ζπλέρεηα θαηαγξάςηε ηνλ πίλαθα ARP ηνπ ππνινγηζηή ζαο 

πιεθηξνινγώληαο arp –a.  
2.2. Φξεζηκνπνηώληαο, ζε έλα παξάζπξν εληνιώλ, ηελ εληνιή ping επηβεβαηώζηε όηη ν ππνινγηζηήο ζε κηα 

από ηηο νκάδεο εξγαζηεξίνπ πνπ βξίζθνληαη γύξσ ζαο είλαη ζσζηά ζπλδεδεκέλνο ζην ηνπηθό δίθηπν.  
2.3. Δείηε θαη θαηαγξάςηε ηνλ πίλαθα ARP ηνπ ππνινγηζηή ζαο πιεθηξνινγώληαο arp –a ζην παξάζπξν 

εληνιώλ. Έρεη κεηαβιεζεί ν πίλαθαο ARP θαη γηαηί;  
2.4. Σε έλα παξάζπξν εληνιώλ εθηειέζηε ηελ εληνιή ping πξνο έλα νπνπδήπνηε δηθηπαθό (π.ρ. 

www.ntua.gr, www.google.gr θηι.). Έρεη κεηαβιεζεί ν πίλαθαο ARP θαη γηαηί;  

Ζηηούμενο 3: Υπηρεζία DNS  
3.1. Έρνληαο αλνίμεη έλα παξάζπξν cmd θαη ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εληνιή ipconfig/all θαηαγξάςηε ηε ιίζηα 

ησλ DNS εμππεξεηεηώλ.  
3.2. Σην παξάζπξν εληνιώλ πιεθηξνινγείζηε nslookup αθνινπζνύκελν από Enter. Καηαγξάςηε ην όλνκα θαη 

ηελ IP δηεύζπλζε ηνπ εμππεξεηεηή πνπ απάληεζε. Είλαη ε δηεύζπλζε ηνπ ζηε ιίζηα ησλ DNS εμππεξεηεηώλ 

ηνπ πξνεγνύκελνπ εξσηήκαηνο;  
3.3. Μεηά ηελ εληνιή nslookup πιεθηξνινγήζηε www.icsd.aegean.gr. Καηαγξάςηε ην όλνκα θαη ηελ IP 

δηεύζπλζε ηνπ εμππεξεηεηή ηνπ ζπγθξηκέλνπ ηζηνηόπνπ. Κάληε ην ίδην γηα ηελ δηεύζπλζε www.ntua.gr. 
Καηαγξάςηε ην όλνκα θαη ηελ IP δηεύζπλζε ηνπ εμππεξεηεηή ηνπ ζπγθξηκέλνπ ηζηνηόπνπ. Υπάξρεη δηαθνξά 

ζηνλ ηξόπν πνπ απαληά ν εμππεξεηεηήο ζε ζρέζε κε ην πξνεγνύκελν εξώηεκα;  
3.4. Η αληίζηξνθε αλάιπζε κηαο IP δηεύζπλζεο ζε όλνκα γίλεηαη πιεθηξνινγώληαο (κέζα ζε κηα εληνιή 

nslookup) set q=ptr (Enter) θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ IP δηεύζπλζε (Enter). Πιεθηξνινγήζηε γηα παξάδεηγκα ηελ 

195.251.160.1. Σε πνηόλ αλήθεη απηή ε IP δηεύζπλζε;  
  

Απάνηηζη ΘΕΜΑΤΟΣ 4 
1.1 

 
1.2 

 
H εγγξαθή ζηνλ πίλαθα ARP ηνπ ππνινγηζηή κνπ γηα ηνλ default gateway 192.168.1.254 ππάξρεη γηαηί πνιύ 

ζπρλά έρσ επηθνηλσλία από θαη πξνο ην internet, ε νπνία θπζηθά δξνκνινγείηαη κέζσ ηνπ default gateway, 
άξα ν ππνινγηζηήο κνπ ηνλ έρεη θαηαγξάςεη. 
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2.1 

Δηέγξαςα ηνλ πίλαθα. 

 
2.2  
Κάλσ ping ζην θηλεηό κνπ ηειέθσλν 192.168.1.54 

 
Ο ππνινγηζηήο κνπ αλαθάιπςε θαη ην θηλεηό κνπ ηειέθσλν θαη ηνλ default gateway. 

2.3 

Κάλσ ping ζην www.google.com 

 
Ο ππνινγηζηήο κνπ δελ αλαθαιύπηεη θάηη θαηλνύξγην, γηαηί ε θίλεζε πξνο ηνλ έμσ θόζκν (εδώ ην 

www.google.com) δξνκνινγείηαη από ηνλ default gateway, πνπ ηνλ έρεη αλαθαιύςεη ήδε. 
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3.1 

 
 
3.2 

 
Ναη, ε δηεύζπλζε fe80::1 (ηνπ ipv6) είλαη ζηνπο DNS servers πνπ βξήθα πξηλ 

 
3.3 

 
Ο εμππεξεηεηήο ηνπ ηζηόηνπνπ www.icsd.aegean.gr έρεη κόλν ipv4 δηεύζπλζε, ελώ ν εμππεξεηεηήο ηνπ 
ηζηόηνπνπ www.ntua.gr έρεη θαη ipv4 θαη ipv6 δηεπζύλζεηο.  

3.4 

 
Η δηεύζπλζε 195.251.160.1 αλήθεη ζην kerkis.aegean.gr 


