
                                            

 

 

 

 

 

     

 

  

 

2. Εξισώσεις – Ανισώσεις 

 

 

 

Λύσεις ασκήσεων Μαθηματικών Γ’ Γυμνασίου 

 

Γενικές Ασκήσεις 2ου  κεφαλαίου 

 
 

                                                                            

 

        

         σχ. βιβλίο (σσ. 118-119) 



 

 

Γομκάζημ: 9.000 μαζήμαηα με βίκηεμ-δηδαζθαιία  

γηα όιμ ημ ζπμιηθό έημξ μόκμ με 150 εονώ! 
 

 

Μειέηε όπμο, όπμηε θαη όζμ εζύ ζεξ! 

 

 

Δηδάζθμομε μεζμδηθά ζε βίκηεμ ηε ζεωνία ημο ζπμιηθμύ 

βηβιίμο θαη ιύκμομε όιεξ ηηξ αζθήζεηξ  

 

Δεμημονγμύμε ζοκεπώξ κέα βίκηεμ με δηδαζθαιία               

γηα ηηξ εθπαηδεοηηθέξ ζμο απαηηήζεηξ  

 

 

Παίδμομε θαη μαζαίκμομε με on line test αλημιόγεζεξ     

& SOS δηαγωκίζμαηα πνμζμμμίωζεξ γηα ηηξ ελεηάζεηξ 

 

Λύκμομε απμνίεξ δωκηακά on line θαζεμενηκά 3 μ.μ. - 8 μ.μ. 

 
 

 



 

 

 
 

 
 

 

        www.arnos.gr                …Πράξεις Παιδείας! 

 

 

 

 
 

 

Σολωμού  29  Αθήνα               210.38.22.157          210.38.22.495 

On-lineΦροντιστήριο                   www.arnos.gr             info@arnos.gr 

 
 
 

 

   1 

 

 

Λφσεις Ασκήσεων Μαθηματικών Γ΄ Γυμνασίου σχ. βιβλίου (ςς.  118-119)      

 

Γενικές Ασκήσεις 2ου  κεφαλαίου  

 

 

Άσκηση 1 

Αν  α ≠ β, να λφςετε τισ εξιςϊςεισ  

α)  (x + α) 2   (x + β) 2 = β2 – α2                 β) 
x + α

β
 

x + β

α
= 

α

β
 1 

 

Απάντηση 

α)    (x + α) 2   (x + β) 2 = β2 – α2      x2 + 2αx + α2
 x2   2βxβ2 = β2 – α2 

        2αx  2βx = 2β2 – 2α2      2x(α  β) = 2(β2 – α2 )         (α – β ≠ 0)  

         x = 
2(β + α)(β α)

2(α β)




 = 

2(β + α)(α β)

2(α β)

 


 = αβ  

Αφοφ από τθν υπόκεςθ   α ≠ β     α – β ≠ 0. 

  

β)     Πρζπει   α ≠ 0,  β ≠ 0 για να ορίηεται το κλάςμα  

   
x + α

β
 

x + β

α
= 

α

β
 1      αβ

x + α

β
 αβ

x + β

α
= αβ

α

β
αβ  

   α( x + α) β( x + β) = α2
αβ    αx + α2 βx β2 = α2

αβ 

    αxβx = β2
αβ      x(αβ) = β(βα)      x =

β(β α)

(α β)




 = 

β(α β)

(α β)

 


= β 

 Αφοφ από τθν υπόκεςθ   α ≠ β    α – β ≠ 0. 
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Άσκηση 2 

το διπλανό ςχιμα, τα τρίγωνα ΑΒΓ και 

ΒΓΔ  είναι ορκoγϊνια.  Να βρείτε τα x και y  

 

 

Απάντηση 

ΑΒΓ ορκογϊνιο. Άρα  ΒΓ2 = ΑΒ2 + ΑΓ2. Οπότε, 

(x + 2)2 = x2 + (x + 1)2  x 2 + 4x + 4 = x2 + x2 + 2x + 1 

  x2   2x  3 = 0     (x +1)(x  3) = 0    x = 3  ι   x = 1  

Όμωσ x > 0.Άρα x = 3.  

Επίςθσ    ΓΔ2 = ΒΓ2 + ΒΔ2. Οπότε, 

 (3y   2)2 = 52 + (2y + 2)2      9y2  12y + 4 = 25 + 4y2 + 8y + 4  

  5y2 20y   25 = 0   y2  4y  5 = 0     (y + 1)(y  5) = 0 

  y = 5  ι  y =  1   

Όμωσ y > 0. Άρα  y = 5  

 

 

Άσκηση 3 

Σο γινόμενο δφο διαδοχικϊν κετικϊν ακεραίων αν διαιρεκεί με το άκροιςμα τουσ 

δίνει πθλίκο 7 και υπόλοιπο 23 . Να βρείτε τουσ αρικμοφσ  

 

Απάντηση 

Ζςτω οι διαδοχικοί κετικοί ακζραιοι ν και ν + 1  

φμφωνα με τον τφπο τθσ διαίρεςθσ Δ = δ∙π + υ  (εδϊ Δ = ν(ν + 1) , 

 δ = ν + ν + 1 = 2ν + 1, π = 7 και υ = 23)  

 προκφπτει ότι 

  ν(ν + 1) = (2ν + 1)∙7 + 23  ν2 + ν = 14ν + 7 + 23    ν2  13ν  30 = 0    
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Δ = β2
4αγ = (13)2 41(30) = 169 +120 =289  > 0     

Άρα ζχει δυο ρίηεσ ,     ν1 =
β+ Δ

2α


 = 

13 17

2


 = 15    ι    

 ν2 = 
β Δ

2α

 
 = 

13 17

2


 = 

3 1

4


 = 2 

Όμωσ ο ν είναι κετικόσ ακζραιοσ. Άρα ν = 15 και  ν + 1 = 16 

 

 

Άσκηση 4 

Να λφςετε τισ εξιςϊςεισ για τισ διάφορεσ τιμζσ του  α ≠ 0  

α) 
x

x α
 + 

2x

x α
 = 

2

2 2

2α

x α
         β) 

2

3α

x αx
+ 

2

1

x αx
 = 

2 2

6x

x α
 

 

Απάντηση 

α)    2 2x α = ( x + α)(x α).      

  Άρα το ΕΚΠ των παρονομαςτϊν είναι το ( x + α)(x α) και κα πρζπει  

     ( x + α)(x α) ≠ 0       x + α ≠ 0   και  x α ≠ 0        x ≠ α  και x ≠ α.  Σότε 

ζχουμε διαδοχικά 

   

x

x α
 + 

2x

x α
 = 

2

2 2

2α

x α
    

x

x α
 + 

2x

x α
 = 

22α

(x α)(x + α)
     

     (x – α)(x + α)
x

x α
 + (x – α)(x + α)

2x

x α
 = (x – α)(x + α)

22α

(x α)(x + α)
     

       x (x + α) + 2x (x –α) = 2α2      x2 + αx + 2x2 –2αx = 2α2  

       3x2 – αx –2α2 = 0   

Βρίςκουμε τθν διακρίνουςα τθν Δ = (– α)2 – 4  3(–2α2) = α2 + 24 α2 = 25α2        

 Και λφςεισ τισ   1x  = 
β+ Δ

2α


 = 

225

2 3

 


 =  

5

6

 
  = 

5

6

 
=  

6

6


=      
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2x  =  

β Δ

2α

 
 =  

5

6

 
 = 

4

6

 
 =

2

3

 
 

   Άρα   x = 
2

3

 

  
διότι x ≠ α  

 

β)    2x αx  =   x( x + α)   και    2 2x α = ( x + α)(x α).   

     Άρα το ΕΚΠ των παρονομαςτϊν είναι το  x( x + α)(x α) και κα πρζπει  

     x( x + α)(x α) ≠ 0    x≠ 0   ,  x + α ≠ 0   και  x α ≠ 0    

        x ≠ 0,  x ≠ α  και x ≠ α.  Σότε ζχουμε διαδοχικά 

  
2

3α

x αx
+ 

2

1

x αx
 = 

2 2

6x

x α
       

3α

x(x α)
+ 

1

x( x α)
 = 

6x

(x α)( x + α)
   

  x( x + α)(xα)
3α

x(x α)
+ x( x+ α)(xα)

1

x( x α)
= x( x + α)(x α) 

6x

(x α)( x + α)
  

     3α(x + α) + x α = 6x2    3αx + 3α2 + x α = 6x2  

     6x2
 3αx  3α2   x + α = 0   6x2

 (3α + 1)x  3α2 + α = 0  

Τπολογίηουμε τθν διακρίνουςα 

Δ = β2   4αγ =  (3α + 1)2  24( 3α2 + α) = 9α2 + 6α + 1 + 72α2  24α =  

    = 81α2
 18α +1 = (9α 1)2  0 

Προκφπτουν οι λφςεισ      

1x  = 
β+ Δ

2α


  = 

(3α 1) (9α 1)

12

  
=

3α 1 9α 1

12

  
 = 

12α

12
 = α     

                                       

2x  =
β Δ

2α

 
 =

(3α 1) (9α 1)

12

  
= 

3α 1 9α + 1

12

 
= 

2 6α 

12


= 

2(1 3α) 

12


 =

1 3α 

6


  

Δεκτι είναι θ x = 
1 3α 

6



 
διότι x ≠ α 
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Άσκηση 5 

Αν μία λφςθ τθσ εξίςωςθσ x2 + (λ 5)x + λ = 0 είναι ο αρικμόσ 1 , να βρείτε τθν άλλθ  

λφςθ.  

 

Απάντηση 

Θζτουμε x  = 1 και ζχουμε διαδοχικά  

 12 + (λ5)1 + λ = 0       1 + λ 5 + λ = 0      2λ = 4      λ = 2  

Οπότε προκφπτει ότι θ εξίςωςθ   x2  3x + 2 = 0    

Όμωσ    x2  3x + 2 = 0     (x 1)(x  2)  = 0     x =1  ι  x = 2    

Άρα θ άλλθ λφςθ είναι θ x = 2 

 

 

Άσκηση 6 

Δίνεται το πολυϊνυμο  Ρ(x) = x3 + 3x2  13x  15.   Να λφςετε τθν εξίςωςθ Ρ(x) = 0,  

αν είναι γνωςτό ότι το  x 3 είναι παράγοντασ του P(x)  

 

Λφση 

Για να βροφμε τθν παραγοντοποιθμζνθ μορφι τθσ P(x) κα πρζπει να διαιρζςουμε 

με το (x3)  

 

   x3 + 3x2 – 13x – 15 

 x3 + 3x2 

x 3 

         6x2 – 13x – 15 

       – 6x2 + 18x   

x2 + 6x + 5 

                  5x  – 15 

                5x + 15 

 

                        0 
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Άρα προκφπτει από τθν διαίρεςθ ότι  x3 + 3x2  13x  15 = (x2 + 6x + 5)( x 3)  

Οπότε  θ  εξίςωςθ  Ρ(x) = 0 παίρνει τθν μορφι   (x2 + 6x + 5)(x 3) = 0  

  (x2 + 6x + 5)(x3) = 0    x2 + 6x + 5 = 0      ι    x 3 = 0     

  όμωσ   x 3 = 0      x = 3                                                

και  x2 + 6x + 5 = 0     (x + 1)(x + 5)  = 0     x = 1  ι  x =  5    

 

 

Άσκηση 7 

Να βρείτε δφο διαδοχικοφσ ακζραιουσ αρικμοφσ τζτοιουσ ϊςτε το άκροιςμα των 

αντιςτρόφων τουσ αυξθμζνο κατά τον αντίςτροφο του γινομζνου τουσ να είναι  

ίςο  με  1.  

 

Απάντηση 

Ζςτω   ν ,  ν + 1 διαδοχικοί ακζραιοι , με  ν ≠ 0, ν + 1 ≠ 0    ν ≠  1   

Από τθν εκφϊνθςθ προκφπτει θ εξίςωςθ  
1

ν
  + 

1

ν+1
 + 

1

ν(ν+1)
 = 1 

1

ν
  + 

1

ν+1
 + 

1

ν(ν+1)
 = 1     ν(ν + 1) 

1

ν
  + ν(ν + 1) 

1

ν+1
 + ν(ν + 1) 

1

ν(ν+1)
 = ν(ν + 1) 

    ν + 1 + ν  + 1 = ν(ν + 1)      ν + 1 + ν  + 1 = ν2 + ν        ν2 – ν  2 = 0   

 

Βρίςκουμε τθν διακρίνουςα τθσ εξίςωςθσ 

Δ = ( 1)2 – 4∙1 ∙ ( 2) = 1 + 8 = 9 

Με λφςεισ τισ    ν1 = 
β+ Δ

2α


 =  

1 3

2


    =  2     

ν2 =
β Δ

2α

 
=

1 3

2


=  1 

 

Η   ν =  1  απορρίπτεται επειδι πρζπει ν ≠  1   

Άρα  ν = 2 και  ν + 1 =3.  
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Άσκηση 8 

Να βρείτε τισ διαςτάςεισ ενόσ οικοπζδου ςχιματοσ ορκογωνίου, αν είναι γνωςτό 

ότι  

οι πλευρζσ του διαφζρουν κατά 2 m και το εμβαδόν του οικοπζδου είναι 399 m2 . 

 

Απάντηση 

Θεωροφμε τισ πλευρζσ του οικοπζδου  x, x + 2  και το εμβαδόν του οικοπζδου  

 Ε = x(x+ 2).    

Άρα, ςφμφωνα με τθν υπόκεςθ ζχουμε ότι    x(x+ 2) = 399    

 Όμωσ x(x+ 2) = 399     x2 + 2x 399 = 0    

Άρα προκφπτει θ διακρίνουςα  Δ = 22 – 4∙1 ∙( 399)  = 1600   

Με λφςεισ τισ    x 1 = 
β+ Δ

2α


 =  

2 40

2

 
    =  19   

x 2 =
β Δ

2α

 
=

2 40

2

 
=  21 

  Όμωσ x > 0. Άρα x = 19, x + 2 = 21 

 

Άσκηση 9 

Δίνεται ορκογϊνιο τρίγωνο ΑΒΓ (Α = 90ο) 

και το φψοσ του ΑΔ.  Αν είναι  ΑΔ = x ,               

ΒΔ = 2x + 9  και  ΓΔ = 3 ,  να  

υπολογίςετε τον αρικμό x 
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Απάντηση 

Σα τρίγωνα ΑΒΓ , ΑΔΓ και ΑΔΒ είναι ορκογϊνια, 

Άρα ζχουμε ότι ζχουμε ότι     ΑΒ2 = ΑΔ2 + ΔΒ2    (1)    

                                                ΑΓ2 = ΑΔ2 + ΔΓ2     (2)   

                                                ΒΓ2 = ΑΒ2 + ΑΓ2     . 

 Άρα από (1), (2) προκφπτει ότι   ΒΓ2 = 2ΑΔ2 + ΔΒ2 + ΔΓ2  όμωσ  ΒΓ =   ΒΔ + ΔΓ άρα   

(ΒΔ + ΔΓ) 2 = 2ΑΔ2 + ΔΒ2 + ΔΓ2  και με αντικατάςταςθ ζχουμε διαδοχικά 

  (2x + 12) 2 = 2x2 + ( 2x + 9) 2 + 32    

   4x2 + 48x + 144 = 2x2 + 4x2 + 36x + 81 + 9      2x2  12x   54 = 0 

      x2 6x   27 = 0   

 Βρίςκουμε τθν διακρίνουςα Δ =   Δ =62 – 4∙1 ∙( 27)  = 144   

Με λφςεισ τισ    x 1 = 
β+ Δ

2α


 =  

6 12

2


    = 9   

x 2 =
β Δ

2α

 
=

6 12

2


=  3 

Όμωσ x > 0. Άρα x = 9 

 

 

Άσκηση 10 

Να ςυγκρίνετε τουσ αρικμοφσ (1 + α)(1+ β) και 1 + α + β 

 

Απάντηση 

Αφαιροφμε τουσ όρουσ ( 1 + α)(1+ β)  (1 + α + β) = 1 + α + β + α∙β  1α β = α∙β 

Άρα το πρόςθμο τθσ διαφοράσ εξαρτάται από το πρόςθμο των α, β. Οπότε:  
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Για α, β ομόςθμουσ ιςχφει ότι  α∙β > 0, οπότε  (1 + α)( 1+ β) > 1 + α + β  

Για α, β ετερόςθμουσ   α∙β < 0,  οπότε    (1 + α)(1+ β ) < 1 + α + β  

Για  α = 0, ι β = 0 ιςχφει ότι  α∙β = 0, οπότε   (1 + α)(1+ β) =1 + α + β  

 

 

Άσκηση 11 

α)  Να αποδείξετε ότι (αβ)2 + (β γ)2 + (γα)2 =2 (α2 + β2 + γ2 – αβ – αγ – βγ)  

β)  Αν για τουσ προθγοφμενουσ αρικμοφσ  α , β , γ  ιςχφει  

      α2 + β2 + γ2  = αβ +  αγ +  βγ,  να αποδείξετε ότι  α = β = γ  

 

Απάντηση 

α) Βρίςκουμε το ανάπτυγμα του πρϊτου ςκζλουσ  

(α β) 2 + ( β γ) 2 + ( γα)2  =  α2
 2αβ + β2 + β2  2βγ + γ2 + γ2  2αγ + α2  

 = 2α2
2αβ +2 β2   2βγ + 2 γ2  2αγ = 2( α2 + β2 + γ2 – αβ – αγ – βγ)  

 

β) Για  α2 + β2 + γ2  = αβ +  αγ +  βγ    α2 + β2 + γ2 – αβ – αγ – βγ = 0, οπότε  

    (α β) 2 + ( β γ) 2 + ( γα)2 = 0   

    επειδι   (αβ) 2   0, ( β γ) 2   0 και  ( γα)2   0  

    θ ςχζςθ ιςχφει αν  α – β = 0,  β – γ = 0 και γ – α = 0     α = β = γ  

 

 

Άσκηση 12 

Να αποδείξτε ότι 
4

ν(ν + 2)


1

(ν + 1)(ν + 2)
> 

2

ν(ν + 1)
 για κάκε κετικό ακζραιο ν  

 

 

 



 

 

 
 

 
 

 

        www.arnos.gr                …Πράξεις Παιδείας! 

 

 

 

 
 

 

Σολωμού  29  Αθήνα               210.38.22.157          210.38.22.495 

On-lineΦροντιστήριο                   www.arnos.gr             info@arnos.gr 

 
 
 

 

   10 

 

Απάντηση 

Πολλαπλαςιάηουμε όλα τα μζρθ τθσ εξίςωςθσ με το ν(ν  + 1)(ν + 2) και προκφπτει 

ότι:  

ν(ν  + 1)(ν + 2)
4

ν(ν + 2)
  ν(ν  + 1)(ν + 2)

1

(ν + 1)(ν + 2)
 >  ν(ν  + 1)(ν + 2) 

2

ν(ν + 1)
 

   4( ν + 1)  ν > 2(ν + 2)     

  4ν + 4  ν > 2ν + 4    ν > 0      το οποίο ιςχφει για κάκε κετικό ακζραιο ν 

 

Άσκηση 13 

Αν  α ,  β , γ είναι τα μικθ των πλευρϊν ενόσ τριγϊνου, να αποδείξετε ότι  

α)  α2 + β2 > γ2 2αβ        β)  α2 + β2 < γ2 + 2αβ       γ)  α2 + β2 + γ2 < 2αβ + 2αγ + 2βγ  

 

Απάντηση 

α) α2 + β2 > γ2 2αβ     α2 + β2  + 2αβ γ2 > 0      (α + β )2
 γ2 > 0  

     (α + β + γ) (α + β – γ) > 0  που ιςχφει γιατί  

α + β + γ > 0   γιατί οι α, β και  γ είναι πλευρζσ τριγϊνου και 

α + β – γ > 0  που ιςχφει λόγω τθσ τριγωνικισ ανιςότθτασ (το άκροιςμα δυο πλευρϊν 

τριγϊνου είναι μεγαλφτερο από τθ τρίτθ πλευρά).  

 

β)   α2 + β2 < γ2 + 2αβ    α2 + β2
  2αβ γ2 < 0      (α   β)2

  γ2 < 0 

       (α   β + γ) (α   β – γ) < 0       που ιςχφει γιατί 

(α   β + γ) > 0   α + γ  β > 0 το οποίο ιςχφει λόγω τθσ τριγωνικισ ανιςότθτασ 

(α   β – γ) < 0    α <  β + γ το οποίο ιςχφει για τον ίδιο λόγο.      

 

γ) Αφοφ ιςχφει ότι   α2 + β2 < γ2 + 2αβ   τότε για κάκε πλευρά του τριγϊνου κα ιςχφει 

ότι    β2 + γ2 < α2 + 2βγ   και    α2 + γ2 < β2 + 2αγ  

Προςκζτω αυτζσ τισ ανιςότθτεσ κατά μζλθ και προκφπτει ότι 

2α2 + 2β2 + 2γ2 < α2 + β2 + γ2 + 2αβ + 2αγ + 2βγ    α2 + β2 + γ2 < 2αβ + 2αγ + 2βγ 



 

 

 
 

 
 

 

        www.arnos.gr                …Πράξεις Παιδείας! 

 

 

 

 
 

 

Σολωμού  29  Αθήνα               210.38.22.157          210.38.22.495 

On-lineΦροντιστήριο                   www.arnos.gr             info@arnos.gr 

 
 
 

 

   11 

 

Άσκηση 14 

Να διατάξτε τουσ κετικοφσ ακζραιουσ  α ,  β , γ από τον μικρότερο ςτον μεγαλφτερο,  

αν ιςχφει  2007α = 2008β = 2009γ . 

 

Απάντηση 

Επιλφω ανά δφο τισ ιςότθτεσ. 

2007α = 2008 β   α = 
2008

2007
∙β    α > β,  αφοφ  

2008

2007
  > 1  και   α, β > 0 

Και   2008β = 2009γ    β =
 
 
2009

2008
∙γ     β > γ   

2009

2008
 > 1  και  β, γ > 0  

Άρα προκφπτει ότι   α > β > γ 

 

 

Άσκηση 15 

Αν  α > 4  να αποδείξετε ότι θ εξίςωςθ   (α + 1) x2
  (3α  2)x  + α + 1= 0 ζχει δφο  

λφςεισ άνιςεσ . 

 

Απάντηση 

Αρκεί να δείξουμε ότι θ διακρίνουςα Δ είναι κετικι 

Δ = β2 4αγ = (3α  2)2  4(α + 1) (α + 1) = 9α2 – 12α  + 4 – 4 (α2 + 2α+ 1) =  

     = 9α2 – 12α  + 4– 4α2– 8α – 4 = 5α2 – 20α = 5α (α – 4)  

Όμωσ  5α (α – 4) > 0 διότι 5α > 0,  α – 4 > 0  διότι  α > 4 

Άρα θ εξίςωςθ ζχει δυο λφςεισ άνιςεσ. 

 

 

Άσκηση 16 

Να υπολογίςετε τουσ πραγματικοφσ αρικμοφσ  α ,  β , γ  που ικανοποιοφν τθ ςχζςθ  

α2 + β2 + γ2 2α  4β 6γ + 14 = 0 
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Απάντηση 

α2 + β2 + γ2 2α  4β 6γ + 14 = 0     α2 + β2 + γ2  2α  4β 6γ +1 + 4 + 9 = 0 

(α  1)2 + (β 2)2 + (γ 3)2 = 0   

Που ικανοποιείται όταν και οι τρεισ όροι είναι 0. 

Οπότε   α 1 = 0,   β 2 = 0,   γ 3 = 0       

Άρα      α = 1,    β = 2,    γ = 3  

 

Άσκηση 17 

Να προςδιορίςετε τθν ελάχιςτθ τιμι τθσ παράςταςθσ Α = α2 
 10αβ + 27β2  8β + 8  

Για ποιεσ τιμζσ των  α  και  β  θ παράςταςθ γίνεται ελάχιςτθ ;  

 

Απάντηση 

Α  =  α2 
10αβ + 27β2  8β + 8 =  α2 

 10αβ + 25β2  + 2 β2  8β + 8 =  

     =  (α 5β)2 + 2(β2  4β + 4) = (α 5β)2 + 2(β  2)2 ≥ 0 

Επειδι (α  5β)2  ≥  0 και   2(β  2)2  ≥  0 θ ελάχιςτθ τιμι τθσ παράςταςθσ είναι το 0.  

Για να ιςχφει αυτό πρζπει    (α 5β)2 = 0 και  2(β  2)2  = 0    

Οπότε   α 5β = 0 και  β  2 = 0     α = 5β  και    β = 2      α = 10 και  β = 2  

 

 

Άσκηση 18 

Ο κακθγθτισ  

Να λφςετε τθν εξίςωςθ  
x 19

2001


 +  

x 17

2003


 + 

x 15

2005


 + 

x 13

2007


 =  4  

Ο μακθτισ  

Κφριε αυτι θ εξίςωςθ οφτε μζχρι το 2020 δεν λφνεται  

Εςείσ μπορείτε να τθν λφςετε ;  

Τπόδειξθ : Παρατθριςτε ότι   
x 19

2001


 = 

x 2020 + 2001

2001


= 

x 2020

2001


 + 1 κλπ 
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Απάντηση 

φμφωνα με τθν παρατιρθςθ τα κλάςματα γίνονται 

x 17

2003


 = 

x 2020 + 2003

2003


 = 

x 2020

2003


+

2003

2003
 = 

x 2020

2003


 + 1  

Όπωσ και    
x 15

2005


 = 

x 2020

2005


 + 1     

Όπωσ και    
x 13

2007


 = 

x 2020

2007


 + 1   

Άρα από τθν υπόκεςθ και από (1), (2), (3) προκφπτει 

 
x 2020

2001


 + 1 + 

x 2020

2003


 + 1 + 

x 2020

2005


 + 1 + 

x 2020

2007


+ 1 = 4  

   
x 2020

2001


 + 

x 2020

2003


 + 

x 2020

2005


 + 

x 2020

2007


 = 0  

   (x 2020) 
1 1 1 1

2001 2003 2005 2007

 
   

 
= 0  

Σο οποίο ιςχφει μόνο όταν    x 2020 = 0 επειδι 
1 1 1 1

2001 2003 2005 2007

 
   

 
>0. 

Άρα  x = 2020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 

 
 

 

        www.arnos.gr                …Πράξεις Παιδείας! 

 

 

 

 
 

 

Σολωμού  29  Αθήνα               210.38.22.157          210.38.22.495 

On-lineΦροντιστήριο                   www.arnos.gr             info@arnos.gr 

 
 
 

 

   14 

 

Άσκηση 19 

Να λφςετε το ςταυρόλεξο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οριηόντια  

1.  Είναι θ εξίςωςθ αx2 + βx + γ = 0 , α ≠ 0 

2.  Ορίηεται μεταξφ πραγματικϊν αρικμϊν  

3.  Η εξίςωςθ αυτι επαλθκεφεται για κάκε τιμι του αγνϊςτου  

4.  Ο αρικμόσ 2 είναι …..τθσ εξίςωςθσ x2  5x + 6 = 0  

5.  Είναι θ λφςθ τθσ εξίςωςθσ (x 1)2 = 0  

6.  Η επίλυςθ μιασ εξίςωςθσ 2ου βακμοφ γίνεται και με …….τετραγϊνου  

7.  Η εξίςωςθ αυτι περιζχει κλάςμα με  άγνωςτο ςτον παρονομαςτι .  

 

Κάκετα  

1.  Σο πρόςθμο τθσ κακορίηει το πλικοσ των λφςεων μιασ εξίςωςθσ 2ου βακμοφ . 

2.  Η εξίςωςθ αx2 + βx + γ = 0 , α ≠ 0 με β2  4αγ > 0 ζχει …….λφςεισ  

3.  Ιδιότθτα που ιςχφει και ςτθν διάταξθ πραγματικϊν αρικμϊν  

4.  Η εξίςωςθ αx + β = 0 με α ≠ 0 ζχει……λφςθ  

5.  Λζγεται και ρίηα μιασ εξίςωςθσ  

6.  Είναι θ εξίςωςθ 0x = 7  
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Απάντηση 

 

 

 

Επιμέλεια:  Βασίλης Γκιμίσης – MED - Μαθηματικός 
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