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Γενικές ασκήσεις 1ου Κεφαλαίου
Επανάληψη – Ανακεφαλαίωση

ΚΕΦΑΛΑΙΟ1o



✔ Θυμάμαι ποια είναι τα στοιχεία ενός τριγώνου
(κύρια – δευτερεύοντα) και τα είδη των τριγώνων.

✔ Μαθαίνω πότε δύο τρίγωνα είναι ίσα και ποια είναι τα
κριτήρια ισότητας τριγώνων.

✔ Μαθαίνω ποια είναι τα κριτήρια ισότητας ορθογωνίων τριγώνων.

AÓ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°, ¯ˆÚ›˜ ·˘Ùfi Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ›, ÙfiÙÂ ı· Ù·˘-
ÙÈÛÙÂ› ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Δ1, Δ2, Δ3, Δ4.

1. ¡· ·ÔÙ˘ÒÛÂÙÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ÛÂ ‰È·Ê·Ó¤˜ ¯·ÚÙ› Î·È Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÌÂ ÔÈÔ ·fi Ù·
ÙÚ›ÁˆÓ· Δ1, Δ2, Δ3, Δ4 Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È.

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜:
∞μ = .....,   μ° = .....,   °∞ = .....,   

∧

∞ = .....,    
∧

μ = .....  Î·È    
∧

° = .....

∫‡ÚÈ· Î·È ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÚÈÁÒÓÔ˘ – ∂›‰Ë ÙÚÈÁÒÓˆÓ 
™Â Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
Î‡ÚÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘. √È ÏÂ˘Ú¤˜ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
∞μ° Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘  

∧

∞,  
∧

μ,  
∧

°
Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ·, ‚, Á.

°È· ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ Î¿ıÂ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° ÈÛ¯‡ÂÈ 
∏ ÁˆÓ›· ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÏÂ˘ÚÒÓ Ï¤ÁÂÙ·È ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›·
ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ·˘ÙÒÓ, .¯. ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ∞μ, ∞° Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›·  

∧

∞.
√È ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÚ˘Ê¤˜ Ù· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ÏÂ˘Ú¿˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È
ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ·˘Ù‹˜ .¯. ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ μ° 
Â›Ó·È ÔÈ  

∧

μ Î·È 
∧

°.
ŒÓ· ÙÚ›ÁˆÓÔ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È:

∧

∞ +
∧

B +
∧

° = 180Æ

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
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πÛfiÙËÙ· ÙÚÈÁÒÓˆÓ1.1
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∞
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∞
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∂
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B °
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Δ2

Δ4

Οξυγώνιο, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÔÍÂ›Â˜.

Aμβλυγώνιο, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ
ÌÈ· ÁˆÓ›· ·Ì‚ÏÂ›·.

Ορθογώνιο, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ
ÌÈ· ÁˆÓ›· ÔÚı‹.



™Â Î¿ıÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ë ÏÂ˘Ú¿ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙËÓ ÔÚı‹ ÁˆÓ›·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û·, ÂÓÒ ÔÈ ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜.
ŒÓ· ÙÚ›ÁˆÓÔ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È:

™Â ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ÌÂ ∞μ = ∞° Ë ÏÂ˘Ú¿ μ° ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚¿ÛË ÙÔ˘ Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
∞ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘.

™’ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· Î‡ÚÈ· ÛÙÔÈ¯Â›·, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È Ù· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· ÛÙÔÈ¯Â›·,
Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ‰È¿ÌÂÛÔÈ, ÔÈ ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ Î·È Ù· ‡„Ë.

ÿÛ· ÙÚ›ÁˆÓ· 
∞Ó ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ı¤ÛË
Î·È ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘ ·˘Ùfi ‰Â
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÙfiÙÂ ÔÈ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ∞, μ, ° ı· ¿ÚÔ˘Ó
ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞�, μ�, °� ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ Î·È ÙÔ
ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ı· ¿ÚÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞�μ�°�.
∞ÊÔ‡ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È, ÙfiÙÂ ÔÈ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ı· Â›Ó·È ›ÛÂ˜,
·ÊÔ‡ Î·È ·˘Ù¤˜ Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ:

∞μ = ∞�μ�,   μ° = μ�°�,   ∞° = ∞�°� Î·È   
∧

∞ = 
∧

∞�,  μ = 
∧

μ�,    
∧

° = 
∧

°�.
¢‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°�, ÁÈ· Ù· ÔÔ›· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜, Ï¤ÌÂ fiÙÈ
Â›Ó·È ›Û·. ¢ËÏ·‰‹

ñ ∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜
ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.
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1.1 πÛfiÙËÙ· ÙÚÈÁÒÓˆÓ

∞ ∞

μ °

∞

μ °M

°μ

∞

°μ

∞

μ °∏

∞

μ °¢

∞

B� °�

μ °
∞�

Σκαληνό, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ Î·È ÙÈ˜
ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ¿ÓÈÛÂ˜.

Ισοσκελές, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ
‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜.

Ισόπλευρο, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ Î·È
ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ›ÛÂ˜.

Διάμεσος ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ ÌÈ· ÎÔ-
Ú˘Ê‹ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÌÂ ÙÔ
Ì¤ÛÔ ÙË˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿˜.

Διχοτόμος ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· Ô˘ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·fi ÌÈ·
ÎÔÚ˘Ê‹, ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙË ÁˆÓ›· ÛÂ
‰‡Ô ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ Î·È Î·Ù·-
Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿.

Ύψος ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· Ô˘ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·fi
ÌÈ· ÎÔÚ˘Ê‹ Î·È Â›Ó·È
Î¿ıÂÙÔ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· ÙË˜
·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿˜. 



IÛ¯‡ÂÈ ·ÎfiÌË Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ. ¢ËÏ·‰‹

ñ ∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÙfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜
ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.

™ÙÔ ÂÍ‹˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ı· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ·˘Ùfi ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∞˘Ùfi
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ, ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ›Û· ÙÚ›ÁˆÓ· Î·È ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿,
ÙfiÙÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È.
°È· Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û· ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ
¤¯Ô˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· Ì¿ıÔ˘ÌÂ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·È ÌÂ ÏÈÁfiÙÂÚ·
ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ·Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·.
√È ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜ ˆ˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ.

∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ 
1Ô ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ (¶ – ° – ¶) 
°È· ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ·Ú·Î¿Ùˆ ‚·ÛÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÈÛfiÙËÙ·˜
∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜
›ÛË, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ°
Î·È ∞�μ�°� Ô˘ Ó· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜
∞μ = ∞�μ�, ∞° = ∞�°� Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË
ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË  

∧

∞ = 
∧

∞�.

∞Ó ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë

ÁˆÓ›· 
∧

∞ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË ÙË˜ ÁˆÓ›· 
∧

∞� Î·È Ë ÏÂ˘Ú¿ ∞μ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË

ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿ ∞�μ�, ÙfiÙÂ Ë ÏÂ˘Ú¿ ∞° ı· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿ ∞�°� Î·È ÔÈ

ÎÔÚ˘Ê¤˜ μ, ° ı· Û˘Ì¤ÛÔ˘Ó ÌÂ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ μ�, °� ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜. ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È

∞�μ�°� Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È, ÔfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ¢∂∑ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›Û·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô
ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ (∞μ = ¢∂ = 4 cm, μ° = ∂∑ = 5 cm)
Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË (

∧

μ =
∧

∂ = 70Æ).
∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ·
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·, ‰ËÏ·‰‹

∞° = ¢∑,  
∧

° =
∧

∑  Î·È  
∧

¢ =
∧

∞.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜
∧

°,
∧

∑ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞μ, ∂¢.
°ÂÓÈÎ¿:
™Â ›Û· ÙÚ›ÁˆÓ· ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜.
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M¤ÚÔ˜ μ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô

∞

B� °�μ °

∞�

∞

μ °

E

¢

∑

5 cm

5 cm

4 
cm 4 cm

70Æ

70Æ



2Ô ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ (° – ¶ – ° ).

™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Ô˘ Ó·
¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË μ° = μ�°� Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂ-
ÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜  

∧

μ = 
∧

μ� Î·È 
∧

° = 
∧

°�.
∞Ó ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë
ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ μ° Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿ μ�°� Î·È Ë ÁˆÓ›·  

∧

μ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ
ÙË ›ÛË ÙË˜ ÁˆÓ›· 

∧

μ�, ÙfiÙÂ Ë ÁˆÓ›·  
∧

° ı· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË ÙË˜ ÁˆÓ›· 
∧

°� Î·È Ë ÎÔÚ˘Ê‹
∞ ı· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ∞�.
ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È, ÔfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜

∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜
›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ¢∂∑ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›Û·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿
›ÛË (∞° = ¢∂ = 8 cm) Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ
ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ ( 

∧

∞ = 
∧

¢ = 60Æ,   
∧

° = 
∧

∂ = 40Æ).
∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ·
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·, ‰ËÏ·‰‹ 

∧

μ =  
∧

∑,  ∞μ = ¢∑,  μ° = ∂∑.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞μ, ¢∑ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜
∧

°, 
∧

∂.

°ÂÓÈÎ¿:
™Â ›Û· ÙÚ›ÁˆÓ· ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜.

3Ô ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ (¶ – ¶ – ¶).

™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Ô˘ Ó·
¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜

(∞μ = ∞�μ�,  μ° = μ�°�,  ∞° = ∞�°�).
∞Ó ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°, ÙfiÙÂ
·˘Ùfi Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞�μ�°�, ÔfiÙÂ Ù·
ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·. EÔÌ¤Óˆ˜

∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ¢∂∑ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›Û·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜
ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜, ∞μ = ¢∂ = 3 cm, 
A° = ¢∑ = 6 cm Î·È μ° = ∂∑ = 5 cm. ÕÚ· ı· ¤¯Ô˘Ó
Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·,
‰ËÏ·‰‹

∧

∞ = 
∧

¢,  
∧

μ = 
∧

∂  Î·È   
∧

° = 
∧

∑.
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∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ
Δ· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙ·
ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ·.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 1 Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜
ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË, ·ÊÔ‡ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÔÚı‹.
™ÙÔ Û¯‹Ì· 2 Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È  ∞�μ�°� ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û· Î·È ÌÈ· Î¿ıÂÙË
ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ ıÂÒÚËÌ· ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË
ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘˜ ›ÛË. ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ı· Â›Ó·È ›Û·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜
Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.

√È ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ.
∞Ó ‰‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ
Â›Ó·È ›Û·.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 3 Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜
ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.
™Ù· Û¯‹Ì·Ù· 4 Î·È 5 Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÔfiÙÂ
ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË, ·ÊÔ‡ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
Â›Ó·È 180Æ. ÕÚ· Â›Ó·È ›Û· ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹
ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.

√ ÙÚÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ
ÙÚÈÁÒÓˆÓ.
∞Ó ‰‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó Ì›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È Ì›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›·
›ÛË, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.
∞fi Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ:
¢‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó
ñ ‰‡Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· ‹
ñ Ì›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È Ì›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ›ÛË.
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™Â ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° (∞μ = ∞°) Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¯ÔÙfiÌÔ ∞¢.
·) ¡· Û˘ÁÎÚÈıÔ‡Ó Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ¢ Î·È ∞¢°.
‚) ¡· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ 

∧

μ = 
∧

° Î·È fiÙÈ Ë ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ∞¢ Â›Ó·È ‰È¿ÌÂÛÔ˜ Î·È ‡„Ô˜.

Λύση
·) ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ¢, ∞¢° Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ

¤¯Ô˘Ó:
ñ ∞¢ = ∞¢, ÎÔÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿
ñ ∞μ = ∞° ·fi ÙËÓ ˘fiıÂÛË
ñ

∧

∞1 = 
∧

∞2, ·ÊÔ‡ ∞¢ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ 
∧

∞.
ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜
Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË.

‚) ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ¢ Î·È ∞¢° Â›Ó·È ›Û·, ı· ¤¯Ô˘Ó fiÏ· Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›·
ÙÔ˘˜ ›Û·, ÔfiÙÂ 

∧

μ = 
∧

°,  μ¢ = ¢°  Î·È   
∧

¢1 = 
∧

¢2.
∞ÊÔ‡ Â›Ó·È  

∧

¢1 = 
∧

¢2 Î·È  
∧

¢1 + 
∧

¢2 = 180Æ, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ  
∧

¢1 = 
∧

¢2 = 90Æ, ÔfiÙÂ Ë
‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ∞¢ Â›Ó·È Î·È ‡„Ô˜. ∏ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ∞¢ Â›Ó·È Î·È ‰È¿ÌÂÛÔ˜, ·ÊÔ‡ μ¢ = ¢°.  
∞Ô‰Â›Í·ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ:
™Â Î¿ıÂ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ:
·) √È ÁˆÓ›Â˜ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜.
‚) ∏ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜, ÙÔ ‡„Ô˜ Î·È Ë ‰È¿ÌÂÛÔ˜ Ô˘ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÚÔ˜ ÙË

‚¿ÛË ÙÔ˘ Û˘Ì›ÙÔ˘Ó.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È  
∧

∞ = 
∧

¢ = ˆ  Î·È  ∞° = °¢.
¡· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ ∞μ = ¢∂.

Λύση
™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ°, °¢∂ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó:
ñ ∞° = °¢ ·fi ÙËÓ ˘fiıÂÛË
ñ

∧

∞ = 
∧

¢ ·fi ÙËÓ ˘fiıÂÛË
ñ

∧

°1 = 
∧

°2 ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Î·Ù·ÎÔÚ˘Ê‹Ó ÁˆÓ›Â˜
ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È °¢∂ Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜
ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.
∞ÊÔ‡ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È fiÏ· Ù· ˘fiÏÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜
›Û·, ÔfiÙÂ ∞μ = ¢∂.

¡· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜
ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘.

Λύση
º¤ÚÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ Â ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞μ Ô˘ ÙÔ Ù¤ÌÓÂÈ ÛÙÔ

3

2

1
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ÛËÌÂ›Ô ª. ∞Ó ™ Â›Ó·È Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘, ı·
·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ™∞ = ™μ. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ·
ÙÚ›ÁˆÓ· ∞ª™, μª™ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó:
ñ ™ª = ™ª, ÎÔÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿ Î·È
ñ ∞ª = ªμ,·ÊÔ‡ ÙÔ ª Â›Ó·È Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ ∞μ.
ÕÚ· Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ·˘Ù¿ ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó
‰‡Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.
∞ÊÔ‡ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ·
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·, ÔfiÙÂ ™∞ = ™μ.

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜

∞fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ:
∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘.
∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·ÎfiÌË fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ, ‰ËÏ·‰‹
∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi Ù· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÛËÌÂ›Ô
ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜.

¡· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘ ÁˆÓ›·˜ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜.

Λύση
º¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¯ÔÙfiÌÔ √z ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ x

∧

Oy Î·È ¿Óˆ Û’
·˘Ù‹Ó ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô ∞. ∞Ó ∞μ, ∞° Â›Ó·È
ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ∞ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜
ÁˆÓ›·˜, ı· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ∞μ = ∞°.
™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· √∞μ, √∞° Î·È
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó:
ñ √∞ = √∞ ÎÔÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿ Î·È
ñ

∧

√1 = 
∧

√2,  ·ÊÔ‡ Ë √z Â›Ó·È ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ x
∧

Oy.
ÕÚ· Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ·˘Ù¿ ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ Î·È
ÌÈ· ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ›ÛË.
∞ÊÔ‡ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·,
ÔfiÙÂ ∞μ = ∞°.

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙË˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜

∞fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ:
∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜.
∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·ÎfiÌË fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ, ‰ËÏ·‰‹
∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ Â›Ó·È ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘ ÙË˜.
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√ x

z

y



¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ°
Î·È ∞∂¢ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó·
Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜
∧

μ = .....,  
∧

° = .....   Î·È   μ° = ...... .

¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ Â›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ·
ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ·Ó Î·È ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô
ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Î·È ÌÈ· ÁˆÓ›· ›ÛË.

¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜
ÈÛfiÙËÙÂ˜ ∞μ = .....   Î·È   ∞° = .....

¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ÙˆÓ ›ÛˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

∂›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜;
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜
ÈÛfiÙËÙÂ˜ 

∧

∞ = ..... ,   
∧

μ = .....   Î·È   
∧

° = ..... 

¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜:
·) ∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.
‚) ∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.
Á) ™Â ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜.
‰) ™Â ‰‡Ô ›Û· ÙÚ›ÁˆÓ· ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜.
Â) ∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È

ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÙÔ˘˜ ÁˆÓ›· ›ÛË.
ÛÙ)∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘Ó

Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÙÔ˘˜ ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË.
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1.1 πÛfiÙËÙ· ÙÚÈÁÒÓˆÓ

∞

°
μ

∂
¢

∞

B °7 cm

6 cm

45Æ

¢

∂ ∑

7 c
m 6 cm

45Æ

∞

B °
80Æ

70Æ

8 cm

¢

∂ ∑
80Æ

70Æ

8 cm

∞

B °7 cm
60Æ 45Æ

∫

§ ª7 cm
60Æ

75Æ

¢

∂ ∑7 cm

60Æ

45Æ

∞
¢

∂B °5 cm 5 cm

70Æ 50Æ

60Æ

∑

70Æ

60Æ 50Æ

∞

μ °

¢∂

∑8 cm

8 cm

7 cm

7 cm

5 
cm

5 
cm



∂›Ó·È ›Û· Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ·
ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡
Û¯‹Ì·ÙÔ˜;
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ÙˆÓ
›ÛˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ.
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

Δ· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ·
ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜
¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜.
¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ
Â›Ó·È ›Û·.

¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù›
Â›Ó·È ›Û· Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ·
ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞°¢.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ∞μ = ∞° Î·È ∞¢ = ∞∂.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ μ¢ = °∂.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Ë √‰ Â›Ó·È ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÙË˜
ÁˆÓ›·˜ x

∧

Oy. ∞Ó √∞ = √μ Î·È ™ Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô
ÙË˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ™∞ = ™μ.

™ÙË ‚¿ÛË μ° ÂÓfi˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° Ó· ¿ÚÂÙÂ ÛËÌÂ›· ¢, ∂, ÒÛÙÂ μ¢ = °∂.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ∞¢ = ∞∂.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È √∞ = √°  Î·È  √μ = √¢.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ μ° = ∞¢.
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M¤ÚÔ˜ μ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô

∞ °

μ

8 cm

55Æ

¢ ∑

∂

8 cm

35Æ

∞ B

°

50Æ

5 cm

∞ °

B

8 cm

6 
cm

¢ Z

E

8 cm

6 
cm

∫ §

ª

40Æ
5 cm¢ ∂

∑

5 
cm

40Æ

∞

B

°

¢

4 
cm

4 
cm

∞
B

°

¢

∂

μ

O ™ ‰

y

x

A

√

°

¢ y

x
∞ μ



K¿ıÂ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÈÛÔÏÂ‡ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ°
Â›Ó·È 8 cm. ∞Ó Â›Ó·È ∞∑ = μ¢ = °∂ = 3 cm,
Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¢∂∑ Â›Ó·È
ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ.

™ÙÈ˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ›ÛˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ∞μ, ∞°
ÂÓfi˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° Ó· ¿ÚÂÙÂ
·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ÙÌ‹Ì·Ù· μ¢ = °∂.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ  

∧

¢ =  
∧

∂.

™’ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞μ°¢ Ë ‰È·ÁÒÓÈÔ˜ ∞° ‰È¯ÔÙÔÌÂ› ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜  
∧

∞  Î·È 
∧

°.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ∞μ = ∞¢  Î·È  μ° = °¢.

¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÔÈ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÂÓfi˜ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜.

Δ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘˜ ∞¢ Î·È ∞�¢�

›ÛÂ˜. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
·) ∞μ = ∞�μ�

‚) Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Â›Ó·È ›Û·.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi
Ù· ÛËÌÂ›· μ Î·È ° ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ
Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô √. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù·
ÙÚ›ÁˆÓ· √∞μ Î·È √∞° Â›Ó·È ›Û·.

∞Ó √, ∞ Â›Ó·È Ù· Î¤ÓÙÚ· ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë ∞√
‰È¯ÔÙÔÌÂ› ÙË ÁˆÓ›· μ

∧

∞°.

Δ· ÈÛÔÛÎÂÏ‹ ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ¢μ° ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ‹ ‚¿ÛË μ°. ¡·
·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë ∞¢ ‰È¯ÔÙÔÌÂ› ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ 

∧

∞
Î·È 

∧

¢.
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1.1 πÛfiÙËÙ· ÙÚÈÁÒÓˆÓ

∞

μ °

∑

∂
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∞
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∞
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30Æ

70Æ

∞�
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°
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B

°

∞
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™Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÔÈ ‰È¿ÌÂÛÔÈ ∞ª Î·È ∞�ª� Â›Ó·È ›ÛÂ˜.
∞Ó ∞μ = ∞�μ� Î·È μª = μ�ª�, ÙfiÙÂ Ó· ·Ô-
‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
·)

∧

μ = 
∧

μ�.
‚) Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Â›Ó·È ›Û·.

™ÙÔ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª
Â›Ó·È Ì¤ÛÔ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ μ°. ∞Ó Â›Ó·È μ¢ = °∂,
Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
·) ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ª¢∂ Â›Ó·È ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜
‚) Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞¢ª Î·È ∞∂ª Â›Ó·È ›Û·.

™Â ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° (∞μ = ∞°) Ó·
Ê¤ÚÂÙÂ ∞¢ ⊥ ∞μ Î·È ∞∂ ⊥ ∞°. ∞Ó Â›Ó·È 
∞¢ = ∞∂, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ μ¢ = °∂.

™Â ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞μ°¢ Â›Ó·È 
∧

μ = 
∧

¢ = 90Æ Î·È ∞μ = ∞¢. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ μ° = °¢
Î·È fiÙÈ Ë ∞° Â›Ó·È ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ ÙÔ˘ μ¢.

™Â ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° (
∧

∞ = 90Æ) Ó· Ê¤ÚÂÙÂ ÙË ‰È¯ÔÙfiÌÔ μ¢. ∞Ó ¢∂ ⊥ μ°, Ó·
·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ∞μ = μ∂.

ªÈ· Â˘ıÂ›· (Â) ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ª ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞μ. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù·
ÛËÌÂ›· ∞, μ ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi ÙËÓ Â˘ıÂ›· (Â).

Δ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� ¤¯Ô˘Ó  
∧

∞ = 
∧

∞� Î·È
∞μ = ∞�μ�. ∞Ó Ù· ‡„Ë ÙÔ˘˜ ∞¢ Î·È ∞�¢� Â›Ó·È
›Û·, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
·)

∧

μ = 
∧

μ�

‚) Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Â›Ó·È ›Û·.

∞Ó ÔÈ ¯ÔÚ‰¤˜ ∞μ, °¢ ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜,
Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Î·È Ù· ·ÔÛÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜
√ª, √¡ Â›Ó·È ›Û· Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Ë ∞μ Â›Ó·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘
Î‡ÎÏÔ˘. ∞Ó ÔÈ ¯ÔÚ‰¤˜ ∞° Î·È ∞¢ Â›Ó·È ›ÛÂ˜, Ó·
·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Î·È ÔÈ ¯ÔÚ‰¤˜ μ° Î·È μ¢ Â›Ó·È
›ÛÂ˜.
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M¤ÚÔ˜ μ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô
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ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÏÔ›Ô˘ ·fi ÙË ÛÙÂÚÈ¿
AÓ ¤Ó· ÏÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË ∞ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·, ÂÌÂ›˜ ÛÙÂÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÙË ı¤ÛË μ ÛÙË
ÛÙÂÚÈ¿ Î·È ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ∞μ, ÙfiÙÂ:

ñ •ÂÎÈÓ¿ÌÂ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô μ Î·È ÂÚ·ÙÒÓÙ·˜
¿Óˆ ÛÙËÓ ·Ú·Ï›· Î¿ıÂÙ· ÛÙËÓ ∞μ
‰È·Ó‡Ô˘ÌÂ ÌÈ·Ó ·fiÛÙ·ÛË μ°. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô °
‚¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÛËÌ¿‰È, .¯. ÛÙÂÚÂÒÓÔ˘ÌÂ ¤Ó·
Ú·‚‰› Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›·
‰È·Ó‡Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË °¢ = μ°. 

ñ ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ ·ÊÔ‡ ‚¿ÏÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛËÌ¿‰È, .¯.
ÌÈ· ¤ÙÚ·, Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÚÔÊ‹ Î·È ÂÚ·ÙÒÓÙ·˜
Î¿ıÂÙ· ÛÙË μ¢ ÛÙ·Ì·Ù¿ÌÂ fiÙ·Ó ‚ÚÂıÔ‡ÌÂ Û’
¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∂, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È °
Ê·›ÓÔÓÙ·È Ó· Â›Ó·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›·.

∏ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ·fiÛÙ·ÛË ∞μ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ
·fiÛÙ·ÛË ¢∂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ¿Óˆ ÛÙË ÛÙÂÚÈ¿.

ΔË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹, Ï¤ÁÂÙ·È, fiÙÈ ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÚÈÓ ·fi 2.500 ¯ÚfiÓÈ· ÂÚ›Ô˘ Ô £·Ï‹˜ Ô
ªÈÏ‹ÛÈÔ˜.

∂¡∞ £∂ª∞ ∞¶√ Δ∏¡ π™Δ√ƒπ∞ Δø¡ ª∞£∏ª∞Δπ∫ø¡
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¢

∞

E

° B

¶Ò˜ ‹Ù·Ó Û›ÁÔ˘ÚÔ˜ Ô £·Ï‹˜ fiÙÈ ∞μ = ¢∂; ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ;
μÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ¤ÓÙÂ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·¤‰ÂÈÍÂ Ô £·Ï‹˜ Î·È ÛËÌÂÈÒÛÙÂ ÔÈ·
·’ ·˘Ù¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘
·fi ÙË ÛÙÂÚÈ¿.
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✔ Μαθαίνω πότε παράλληλες ευθείες ορίζουν ίσα τμήματα σε
μια ευθεία που τις τέμνει.

✔ Μαθαίνω να διαιρώ ένα ευθύγραμμο τμήμα σε ν ίσα τμήματα.
✔ Μαθαίνω τι ονομάζεται λόγος δύο ευθυγράμμων τμημάτων

και πώς υπολογίζεται.
✔ Mαθαίνω πότε δύο ευθύγραμμα τμήματα είναι ανάλογα προς

δύο άλλα τμήματα.

1. ¡· ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›·  Â  Î¿ıÂÙË ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ Û·˜ Î·È Ó· ‰È·ÈÛÙÒ-
ÛÂÙÂ fiÙÈ ÙÚÂÈ˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ Â˘ıÂ›·  Â  ›Û· Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·.

2. ∞Ó ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ÌÈ· ¿ÏÏË Â˘ıÂ›·  Â� Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘,
ÙfiÙÂ ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ÛÙËÓ Â�;

ÿÛ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂÙ·Í‡ ·Ú·ÏÏ‹ÏˆÓ Â˘ıÂÈÒÓ 
¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1, Â2, Â3 Ô˘
Ù¤ÌÓÔ˘Ó ÙËÓ Â˘ıÂ›· Â ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞, μ, ° ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜,
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞μ, μ° Ó· Â›Ó·È ›Û·
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
∞Ó ÌÈ· ¿ÏÏË Â˘ıÂ›· Â� Ù¤ÌÓÂÈ ÙÈ˜ Â1, Â2, Â3 ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞�,
μ�, °� ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÙfiÙÂ ı· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·È Ù·
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞�μ�, μ�°� Â›Ó·È ›Û· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ·Ó Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ∞�¢ // Â,  μ�∂ // Â Î·È Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞�μ�¢ Î·È μ�°�∂
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó:
ñ ∞�¢ = μ�∂ ÁÈ·Ù› ∞�¢ = ∞μ, μ�∂ = μ° ˆ˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙˆÓ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌˆÓ

∞∞�¢μ, μμ�∂° ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ Î·È ·fi ÙËÓ ˘fiıÂÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ∞μ = μ°.
ñ

∧

μ2� = 
∧

°2� ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÂÓÙfi˜ ÂÎÙfi˜ Î·È Â› Ù· ·˘Ù¿ Ì¤ÚË ÙˆÓ ·Ú·ÏÏ‹ÏˆÓ Â2, Â3 Ô˘
Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Â�.

ñ
∧

∞1� = 
∧

μ1� ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÂÓÙfi˜ ÂÎÙfi˜ Î·È Â› Ù· ·˘Ù¿ Ì¤ÚË ÙˆÓ ·Ú·ÏÏ‹ÏˆÓ ∞�¢, μ�∂
Ô˘ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Â�.

Δ· ÙÚ›ÁˆÓ· ·˘Ù¿ Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿
·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·. ÕÚ·, ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜
›Û·, ÔfiÙÂ ∞�μ� = μ�°�. ∞Ô‰Â›Í·ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ:

∞Ó ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›·, ÙfiÙÂ ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û·
ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË Â˘ıÂ›· Ô˘ ÙÈ˜ Ù¤ÌÓÂÈ.

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
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°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Û’ ¤Ó· ÙÚ·¤˙ÈÔ ∞μ°¢ (∞μ // °¢) ·Ó ·fi
ÙÔ Ì¤ÛÔ ª ÙË˜ ∞¢ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Â˘ıÂ›· ª¡ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜
ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, ÙfiÙÂ ÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ∞μ, ª¡, ¢°, ·ÊÔ‡
ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ∞¢, ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È
ÛÙËÓ μ°. ÕÚ· μ¡ = ¡°.

√ÌÔ›ˆ˜, Û’ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°, ·Ó ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ∞
Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Â˘ıÂ›· Â // μ° Î·È ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ª ÙË˜ ∞μ
Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ª¡ // μ°, ÙfiÙÂ ÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â, ª¡, μ° ·ÊÔ‡
ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ∞μ, ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È
ÛÙËÓ ∞°. ÕÚ· ∞¡ = ¡°.
∞Ô‰Â›Í·ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ:

∞Ó ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÈ·˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Â˘ıÂ›· ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ Ì›·
¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘, ÙfiÙÂ ·˘Ù‹ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÙÔ˘.

¢È·›ÚÂÛË Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ  Ó  ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· 
∞Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞μ = 5 cm Î·È ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÙÔ ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÙÚ›·
›Û· ÙÌ‹Ì·Ù·, ÙfiÙÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È 1,66... cm, ÔfiÙÂ Î·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿
‰ÂÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.
ªÔÚÔ‡ÌÂ fiÌˆ˜ Ó· ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· ∞μ ÛÂ ÙÚ›· ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ·Ó
ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·ÓfiÓ· Î·È ‰È·‚‹ÙË ˆ˜
ÂÍ‹˜:
∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ù˘¯·›· ËÌÈÂ˘ıÂ›· ∞x
Î·È ¿Óˆ Û’ ·˘Ù‹Ó ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ‰È·‚‹ÙË ÙÚ›·
‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ›Û· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞∂, ∂∑, ∑∏.
∂ÓÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· μ, ∏ Î·È ·fi Ù· ÛËÌÂ›· ∑, ∂, ∞
Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ∑¢, ∂°, ∞y ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÚÔ˜ ÙË μ∏. √È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÚ›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ ∞x ›Û·
ÙÌ‹Ì·Ù·, ÔfiÙÂ ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ÛÙËÓ ∞μ. ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ ∞° = °¢ = ¢μ.
ªÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ∞μ ÛÂ 4, 5, 6, ..., Ó ›Û·
ÙÌ‹Ì·Ù·.

H ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ‰‡Ô Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ
ñ ∞Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞μ Î·È ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· Â ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚ· ‰È·‰Ô-

¯ÈÎ¿ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó· Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ∞μ, ÙfiÙÂ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· °¢, ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô Ï¤ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ 4 � ∞μ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ °¢ = 4 � ∞μ.

∏ ÈÛfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÁÚ¿ÊÂÙ·È Î·È ˆ˜ ÂÍ‹˜: = 4. °¢
∞μ
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1.2 §fiÁÔ˜ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ

∞ μ

¢

ª

ª

¡

¡

°

(Â)∞

μ °

∞ ° ¢ μ

∂

y

x

∑

∏



™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ °¢ ÚÔ˜ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· ∞μ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ 4.

ñ ∞Ó ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞μ ÛÂ ÙÚ›· ›Û· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞°, °¢,

¢μ, ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ∞° Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ � ∞μ Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ:

∞° = � ∞μ   ‹  = .

§¤ÌÂ ·ÎfiÌË fiÙÈ:

∞¢ = � ∞μ   ‹  = .

¢ËÏ·‰‹ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞° ÚÔ˜ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞μ Â›Ó·È ,

ÂÓÒ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞¢ ÚÔ˜ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞μ Â›Ó·È .

™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ:

√ ÏfiÁÔ˜ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ °¢ ÚÔ˜ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞μ

Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Î·È Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ Ï, ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ °¢ = Ï � ∞μ.

ñ ∞Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞μ = 3 cm
Î·È °¢ = 6 cm, ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒ-
ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜

∞μ ÚÔ˜ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· °¢ Â›Ó·È ,

‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙˆÓ ÌËÎÒÓ ÙÔ˘˜ = 

√ ÏfiÁÔ˜ ‰‡Ô Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙˆÓ ÌËÎÒÓ ÙÔ˘˜, ÂÊfiÛÔÓ
¤¯Ô˘Ó ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ¢∂ = 120 cm Î·È ZH = 1,5 m, ÙfiÙÂ 

= = = 

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ Ô ÏfiÁÔ˜ ‰‡Ô Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ Ô˘
ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· Ì‹ÎË ÙÔ˘˜.
∞Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ÙÔ ÏfiÁÔ ‰‡Ô Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ .¯. = 2, ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ

fiÙÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ∞μ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ °¢, ·ÏÏ¿ ‰Â ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Â›Ó·È ∞μ = 80 cm Î·È °¢ = 40 cm  ‹  ∞μ = 18 cm
Î·È °¢ = 9 cm Î.Ù.Ï.

∞μ
°¢

4
5

120 cm
150 cm

120 cm
1,5 m

¢∂
∑∏

Γενικά

1
2

3 cm
6 cm

1
2

°¢
∞μ

2
3

1
3

2
3

∞¢
∞μ

2
3

1
3

∞°
∞μ

1
3

1
3
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∞Ó¿ÏÔÁ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· 

∞Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞μ = 9 cm Î·È °¢ = 3 cm, ÙfiÙÂ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ∞μ

ÚÔ˜ ÙÔ °¢ Â›Ó·È = 3. √ÌÔ›ˆ˜, ·Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∂∑ = 6 cm Î·È

∏£ = 2 cm, ÙfiÙÂ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ∂∑ ÚÔ˜ ÙÔ ∏£ Â›Ó·È  = 3.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ  = = 3, ‰ËÏ·‰‹ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ∞μ ÚÔ˜ ÙÔ °¢ Â›Ó·È

›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙÔ˘ ∂∑ ÚÔ˜ ÙÔ ∏£. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·

ÙÌ‹Ì·Ù· ∞μ, ∂∑ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· °¢, ∏£.

Δ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ·, Á Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ‚, ‰, fiÙ·Ó

ÈÛ¯‡ÂÈ = .

∏ ÈÛfiÙËÙ· = ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ fiÚÔ˘˜ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ·, ‚, Á, ‰.

Δ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ·, ‰ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¿ÎÚÔÈ fiÚÔÈ, ÂÓÒ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·
‚, Á ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ì¤ÛÔÈ fiÚÔÈ ÙË˜ ·Ó·ÏÔÁ›·˜.
™Â ÌÈ· ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ fiÚÔ˘˜ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ·, ‚, Á, ‰ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜
ÁÓˆÛÙ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·Ó·ÏÔÁÈÒÓ Ô˘ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·È ÛÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË
·˘Ù‹ ˆ˜ ·, ‚, Á, ‰ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ Ù· Ì‹ÎË ÙˆÓ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ.

√È ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·Ó·ÏÔÁÈÒÓ Â›Ó·È:

ñ ™Â Î¿ıÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ fiÚˆÓ
Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ fiÚˆÓ.

ñ ™Â Î¿ıÂ ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÓ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ
ÙÔ˘˜ Ì¤ÛÔ˘˜ ‹ ÙÔ˘˜ ¿ÎÚÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ Î·È Ó·
ÚÔÎ‡„ÂÈ ¿ÏÈ ·Ó·ÏÔÁ›·.

ñ §fiÁÔÈ ›ÛÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Î·È ›ÛÔÈ ÌÂ ÙÔ
ÏfiÁÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌËÙ‹ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ
·ÚÈıÌËÙÒÓ Î·È ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ‹ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ·
ÙˆÓ ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙÒÓ.

·     Á ·     Á · + Á    
∞Ó ⎯ = ⎯   ÙfiÙÂ ⎯ = ⎯ = ⎯

‚    ‰ ‚    ‰ ‚ + ‰

·     Á ·     ‚ ‰ Á    
∞Ó ⎯ = ⎯   ÙfiÙÂ ⎯ = ⎯ ‹  ⎯ = ⎯

‚    ‰ Á    ‰ ‚ ·

·     Á
∞Ó ⎯ = ⎯   ÙfiÙÂ ·‰ = ‚Á

‚    ‰

Á
‰

·
‚

Á
‰

·
‚

Γενικά

∂∑
∏£

∞μ
°¢

∂∑
∏£

∞μ
°¢
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∞ ° ¢B

∂ ∏ £∑

9 cm

6 cm
2 cm

3 cm



™Â ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÛÌ¤ÓÔ ¯·ÚÙ› ¤¯Ô˘ÌÂ ¯·Ú¿ÍÂÈ ÙÔ
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞μ.
·) ¡· Û˘ÁÎÚÈıÔ‡Ó Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞°, °¢ Î·È ¢μ.

‚) ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ ÏfiÁÔÈ ,  ,  . 

Λύση
·) OÈ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1, Â2, Â3, Â4 ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· ˙1, ÔfiÙÂ

ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ÛÙËÓ ∞μ.  ÕÚ· ∞° = °¢ = ¢μ.

‚) ∞ÊÔ‡ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞°, °¢, ¢μ Â›Ó·È ›Û·, ¤¯Ô˘ÌÂ:

= ,     = , = = 1

∞Ó ¢ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ∞μ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ°,
¢∂ // μ° Î·È ∂∑ // ∞μ, Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ› fiÙÈ:
·) ∑ ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ μ°

‚) ¢∂ = 

Λύση
·) ™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ¤¯Ô˘ÌÂ ¢ Ì¤ÛÔ ∞μ Î·È ¢∂ // μ°, ÔfiÙÂ ∂ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ∞°. ∂ÂÈ‰‹

∂ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ∞° Î·È ∂∑ // ∞μ, ¤¯Ô˘ÌÂ ∑ Ì¤ÛÔ μ°.

‚) ΔÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ¢∂∑μ Â›Ó·È ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ, ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¤˜

ÙÔ˘ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜, ¿Ú· ¢∂ = μ∑. ŸÌˆ˜ μ∑ = , ÔfiÙÂ Î·È ¢∂ = .

ÕÌÂÛ· ÏÔÈfiÓ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ:

ΔÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· Ì¤Û· ‰‡Ô ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È ·Ú¿Ï-
ÏËÏÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÏÂ˘Ú¿ Î·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌÈÛfi ÙË˜.

∞Ó ∞¢ ‰È¿ÌÂÛÔ˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° (
∧

∞ = 90Æ)
Î·È ¢∂ // ∞μ, Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ› fiÙÈ:
·) ∂ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ∞°

‚) ∞¢ = 

Λύση
·) ™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ¤¯Ô˘ÌÂ ¢ Ì¤ÛÔ ÙË˜ μ° Î·È ¢∂ // ∞μ, ÔfiÙÂ ∂ Ì¤ÛÔ ÙË˜ ∞°.

‚) ∂ÂÈ‰‹ ¢∂ // ∞μ Î·È ∞μ ⊥ ∞°, ı· Â›Ó·È ¢∂ ⊥ ∞°. ÕÚ·, ¢∂ ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ ÙÔ˘ ∞°
Î·È ·fi ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ∞¢ = ¢°.

μ°
2

3

μ°
2

μ°
2

μ°
2

2

2
2

A¢
μ°

3
2

Aμ
∞¢

1
3

A°
∞μ

∞¢
μ°

∞μ
∞¢

∞°
∞μ

1
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˙1

˙2

˙3

Â1 Â2 Â3 Â4

∞

°

¢

μ

¢ ∂

∑μ °

∞

∞ B

°

∂ ¢



ŸÌˆ˜ ¢° = , ÔfiÙÂ Î·È ∞¢ = .  ∞Ô‰Â›Í·ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ:

∏ ‰È¿ÌÂÛÔ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û· ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È ›ÛË
ÌÂ ÙÔ ÌÈÛfi ÙË˜ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û·˜.

∞Ó ∞, μ, °, ¢ Â›Ó·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÌÈ·˜ Â˘ıÂ›·˜ Â Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ ∞μ = 2 cm,
μ° = 4 cm Î·È °¢ = 3 cm, Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞μ, °¢ Â›Ó·È
·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· μ°, ∞°.

Λύση

E›Ó·È  = = Î·È  = = .

ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ  = Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞μ, °¢ Â›Ó·È

·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· μ°, ∞°.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È Â1 // Â2 // Â3.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x.

AÓ μ�μ // °°� // ¢¢� Î·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ °¢ ÙÔ˘
‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ËÌÈÎ˘ÎÏ›Ô˘ Â›Ó·È 4 cm, ÙfiÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ
ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞μ.

™ÙÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ ∞μ°¢ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë
∂∑ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘;
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜:

·) = ‚) = 

Á) = ‰) = μ°
∞°

∞μ
∞°

μ°
∞μ

∞μ
μ°

4

3

2

1

EΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ

°¢
∞°

∞μ
μ°

1
2

3 cm
6 cm

°¢
∞°

1
2

2 cm
4 cm

∞μ
μ°

4

μ°
2

μ°
2

203

1.2 §fiÁÔ˜ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ

∞ μ ° ¢
2 cm 4 cm 3 cm Â

4

4

Â

Â1

Â2

Â3

Â�

5

x

∞ ° ¢ B

x

°�

¢�

μ�

∞ B

¢

∂
4

4

5

6

∑

°

∞ B °4 cm 12 cm



∞Ó ∞μ = μ° = °¢ = ¢∂
Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜:

·) = ‚) = Á) = ‰) = Â) = 

¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜.
·) ∞Ó ∞μ = 8 cm Î·È °¢ = 12 cm, ÙfiÙÂ  = .                                         

‚) ∞Ó = , ÙfiÙÂ ∞μ = 2  Î·È °¢ = 3.             

Á) √ ÏfiÁÔ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ 1.

‰) ∞Ó  = , ÙfiÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞μ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ °¢.

Â) √ ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ ÚÔ˜ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚfi ÙÔ˘ Â›Ó·È 2.

ÛÙ) ∞Ó ª Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞μ, ÙfiÙÂ  = .           

˙) √ ÏfiÁÔ˜ ÌÈ·˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÚÔ˜ ÙËÓ

ÂÚ›ÌÂÙÚfi ÙÔ˘ Â›Ó·È .

μÏ¤ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ó·ÏÔÁ›·  = Ë ª·Ú›· ÈÛ¯˘Ú›ÛÙËÎÂ fiÙÈ ∞μ = 1 Î·È °¢ = 4, 

ÂÓÒ Ë ∂Ï¤ÓË ÈÛ¯˘Ú›ÛÙËÎÂ fiÙÈ ÙÔ °¢ Â›Ó·È ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ∞μ. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô
¤¯ÂÈ ‰›ÎÈÔ;

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ∞μ // ¢∂ // ∏£
Î·È μ° // ∂∑ // £π.
∞Ó ∞¢ = ¢∏, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x Î·È ÙÔ y.

·) ªÂ Î·ÓfiÓ· Î·È ‰È·‚‹ÙË Ó· ‰È·ÈÚ¤ÛÂÙÂ ¤Ó· 
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞μ = 7 cm ÛÂ ¤ÓÙÂ ›Û· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ¿Óˆ ÛÂ

ÌÈ· Â˘ıÂ›·  Â  Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ Ù· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· °¢ = ∞μ,  

¢∑ = ∞μ  Î·È  ∑∏ = ∞μ.

‚) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜:

i) ii) iii) iv) v) °¢
ZH

ZH
¢∑

AB
ZH

¢∑
°¢

°¢
∞μ

6
5

4
5

2
5

2

1

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ – ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ

1
4

∞μ
°¢7

1
3

1
2

∞ª
∞μ

2
5

∞μ
°¢

2
3

∞μ
°¢

2
3

∞μ
°¢

6

∞°
°∂

∞∂
μ°

∞°
∞∂

μ¢
μ∂

∞μ
∞¢

5
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∞ μ ° ¢ ∂

∞
B

°

¢

∂∏
π

x

y

4
3

£

∑



™ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜
Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜:

·) ‚) Á)

™Â ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° (
∧

∞ = 90Æ) Â›Ó·È ∞μ = 6 cm Î·È μ° = 10 cm. ¡· ˘ÔÏÔ-
Á›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜:

·) ‚) Á)

¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ¤Ó· ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÌÂ ÏÂ˘Ú¿ 4 cm. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÏfiÁÔ
ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘.

∞fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ª ÙË˜ ‰È·ÁˆÓ›Ô˘ ∞° ÂÓfi˜ ·Ú·ÏÏË-
ÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ∞μ°¢, Ó· Ê¤ÚÂÙÂ ∂∑ // ∞¢.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
·) Δ· ÛËÌÂ›· ∂, ∑ Â›Ó·È Ì¤Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ∞μ, ¢°

·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜.
‚) Δ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞μ, ∞° Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ Ù·

ÙÌ‹Ì·Ù· ∞∂, ∞ª.

™Â ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞μ°¢ Â›Ó·È  
∧

μ =  
∧

¢ = 90Æ.
AÓ ª Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙË˜ ‰È·ÁˆÓ›Ô˘ ∞°, 
Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ μª = ª¢.

ŒÓ· ·ÁÚfiÎÙËÌ· ¤¯ÂÈ ÙÔ Û¯‹Ì· ÂÓfi˜
ÙÚ·Â˙›Ô˘ ∞μ°¢. √ È‰ÈÔÎÙ‹ÙË˜ ÙÔ˘
ı¤ÏÂÈ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÚ›ÌÂÙÚfi ÙÔ˘,
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÙÔ ÂÚÈÊÚ¿ÍÂÈ ·ÏÏ¿ ÙË
μ° ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÙË ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÁÈ·Ù›
·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ¤Ó·˜ ÓÂÚfiÏ·ÎÎÔ˜ Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎÂ ·fi ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›·
‚ÚÔ¯fiÙˆÛË, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ
Û¯‹Ì·. ¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÙËÓ
˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ;

8

7

6

5

∞μ
∞°

∞°
μ°

∞μ
μ°

4

∞°
μ°

μ°
∞μ

∞μ
∞°

3
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°

2 cm

1 
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∞

ª

B

°

∂

∑
¢

∞

μ
ª

°

¢
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
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Ì

È

∞ μ
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✔ Μαθαίνω το Θεώρημα του Θαλή και πώς να το χρησιμοποιώ
για τον υπολογισμό του μήκους ενός ευθυγράμμου τμήματος
και του λόγου δυο τμημάτων.

1. ¡· ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›·  Â  Î¿ıÂÙË ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ Û·˜ Î·È Ó· ÂÈÏ¤ÍÂ-
ÙÂ ÙÚÂÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ Ô˘ Ó· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ  Â  ‰‡Ô Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·, 
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ó· Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘.

2. ∞Ó ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ÌÈ· ¿ÏÏË Â˘ıÂ›·  Â� Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘,
ÙfiÙÂ ÔÈ ÙÚÂÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ô˘ ÂÈÏ¤Í·ÙÂ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ÔÚ›˙Ô˘Ó Î·È ÛÙËÓ  Â� ‰‡Ô
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·, Ô˘ ÙÔ ¤Ó· Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘;

¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1, Â2, Â3 Ô˘
Ù¤ÌÓÔ˘Ó ÙËÓ Â˘ıÂ›·  Â  ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞, μ, ° ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜,
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ∞μ = 2 � μ°.
∞Ó ÌÈ· ¿ÏÏË Â˘ıÂ›·  Â� Ù¤ÌÓÂÈ ÙÈ˜ Â1, Â2, Â3 ÛÙ· ÛËÌÂ›·
∞�, μ�, °� ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÙfiÙÂ ı· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·È ÁÈ·
Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞�μ�, μ�°� ÈÛ¯‡ÂÈ ÌÈ· ·Ó¿ÏÔÁË
Û¯¤ÛË. ¢ËÏ·‰‹  ∞�μ� = 2 � μ�°�.
¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ·Ó ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ª ÙÔ˘ ∞μ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â˘ıÂ›·  ‰  ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÈ˜ Â˘ıÂ›Â˜
Â1, Â2, Â3, ÙfiÙÂ ÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â1, ‰, Â2, Â3 ÔÚ›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ Â˘ıÂ›·  Â  ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù·,
ÔfiÙÂ ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· Â�. ¢ËÏ·‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ ∞�ª� = ª�μ� = μ�°� Î·È
ÂÔÌ¤Óˆ˜   ∞�μ� = 2 � μ�°�.
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ, ·Ó ∞μ = 2 � μ° ı· ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ∞�μ� = 2 � μ�°�, ÔfiÙÂ:

= ‹    = .

∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞μ, μ° Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ·
ÙÌ‹Ì·Ù· ∞�μ�, μ�°�.

∞Ó ÙÚÂÈ˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Ù¤ÌÓÔ˘Ó ‰‡Ô ¿ÏÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜, ÙfiÙÂ Ù·
ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË Ì›· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘
ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ¿ÏÏË. ¢ËÏ·‰‹:

·Ó   Â1 // Â2 // Â3 ÙfiÙÂ   = = 

∏ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ £·Ï‹.
∞fi ÙËÓ ÈÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÏfiÁˆÓ ÙÔ˘ £ÂˆÚ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ £·Ï‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜

= Î·È   = .∞°
∞�°�

∞μ
∞�μ�

B°
μ�°�

∞μ
∞�μ�

∞°
∞�°�

B°
μ�°�

∞μ
∞�μ�

Γενικά

B°
μ�°�

∞μ
∞�μ�

2 � B°
2 � μ�°�

∞μ
∞�μ�
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£ÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ £·Ï‹1. 3

∞

ª

B

°

Â

Â1

‰

Â2

Â3

Â�

ª�

∞�

μ�

°�



∞Ó ÛÙÈ˜ ·Ó·ÏÔÁ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì¤ÛÔ˘˜ fiÚÔ˘˜, ÙfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Î·È ÔÈ ÂÍ‹˜

·Ó·ÏÔÁ›Â˜    = Î·È   = .

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Û’ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°, ·Ó ¢∂ // μ° Î·È ·fi
ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ∞ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Â˘ıÂ›· Â // μ°, ÙfiÙÂ ÔÈ
·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜ Â, ¢∂, μ° ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÛÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜
∞μ, ∞° ÙÌ‹Ì·Ù· ·Ó¿ÏÔÁ·.

¢ËÏ·‰‹,  = ,  ÔfiÙÂ Î·È  =  .

∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·ÎfiÌË fiÙÈ, ·Ó ÈÛ¯‡ÂÈ =  , ÙfiÙÂ ¢∂ // μ°. ∂ÔÌ¤Óˆ˜:

°È· ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ¢, ∂ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ∞μ, ∞° ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° ÈÛ¯‡Ô˘Ó:

ñ ∞Ó  ¢∂ // μ°  ÙfiÙÂ  = .

ñ ∞Ó = ÙfiÙÂ  ¢∂ // μ°.

™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° Â›Ó·È ∞μ = 9, ∞∂ = 4 Î·È ∂° = 6.
∞Ó ¢∂ // μ° Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Ù· x, y.

Λύση
™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° Â›Ó·È ¢∂ // μ°, ÔfiÙÂ ·fi
ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ £·Ï‹ ¤¯Ô˘ÌÂ:

= ‹  = ‹ 10x = 36  ‹  x = 3,6.

ÕÚ· y = 9 – 3,6  ÔfiÙÂ  y = 5,4.

M¤Û· ·fi ¤Ó· ÔÈÎfiÂ‰Ô ∞μ°¢ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙÚ·-
Â˙›Ô˘ ÌÂ ∞¢ = 50 m Î·È μ° = 60 m ¤Ú·ÛÂ ¤Ó·˜
‰ÚfiÌÔ˜ ·Ú¿ÏÏËÏÔ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ∞μ,
°¢ Ô˘ Â›¯Â Ï¿ÙÔ˜ 10 m Î·È ¯ÒÚÈÛÂ ÙÔ ÔÈÎfiÂ-
‰Ô ÛÙ· ‰‡Ô, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·.
∞Ó Â›Ó·È ∞∂ = 22 m Î·È ∑¢ = 18 m, Ó· ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÔ‡Ó Ù· Ì‹ÎË ÙˆÓ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ μ∏,
£°, ∏£.

Λύση
∂ÂÈ‰‹ ∞μ // ∂∏ // ¢° ·fi ÙÔ £ÂÒÚËÌ· £·Ï‹ ¤¯Ô˘ÌÂ:

2

9
10

x
4

∞μ
∞°

∞¢
∞∂

1

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ – ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

∞∂
∂°

∞¢
¢μ

∞∂
∂°

∞¢
¢μ

∞∂
∂°

∞¢
¢μ

∞∂
∂°

∞¢
¢μ

¢μ
∂°

∞¢
∞∂

∞�μ�
∞�°�

∞μ
∞°

∞�μ�
μ�°�

∞μ
μ°
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¢ ∂

(Â)∞

μ °

¢ ∂

∞

μ °

x 4

6y

9

∞ B

¢ °

E

Z £

H

22 m

10 m

18 m

60 m



= ‹    =  ‹   50 � μ∏ = 1320   ‹   μ∏ = 26,40 m.

EÂÈ‰‹ ∞μ // ∑£ // ¢° ·fi ÙÔ £ÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ £·Ï‹ ¤¯Ô˘ÌÂ

= ‹    =  ‹   50 � £° = 1080   ‹   £° = 21,60 m.

ÕÚ· ∏£ = 60 – (26,40 + 21,60)   ‹   ∏£ = 12 m.

AÓ ∞μ, ∂∑, ∏£, ¢° Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜, Ó·
Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜:

·) = ‚) = Á) = 

AÓ ¢∂ // μ°, Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó Â›Ó·È
Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜:

·) = ‚) = 

Á) = ‰) = 

ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÈÛ¯˘Ú›ÛÙËÎÂ fiÙÈ ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ÙÚ·¤˙ÈÔ
∞μ°¢ Ë ∂∑ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÈ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘. ∂›¯Â
‰›ÎÈÔ; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È Â1 // Â2 // Â3. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ
ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜:

·) ‚) Á) ‰)

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ∞μ // Â // °¢. ¡· Û˘ÌÏËÚÒ-
ÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÛÂ Î¿ıÂ
ÏfiÁÔ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ∞ ÙÔÓ ›ÛÔ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌfi ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË μ.

21. ⎯3
12. ⎯3
13. ⎯2

4. 3

BK·. ⎯
K°
∫°‚. ⎯
μ°
μ°Á. ⎯
μ∫

™Ù‹ÏË μ™Ù‹ÏË ∞

5

∞μ
μ°

√∞
√μ

μ°
√°

√μ
μ°

4

3

∞∂
∞°

∞¢
∞μ

∞°
∂°

∞μ
∞¢

∂°
∞∂

∞¢
¢μ

∞μ
∞°

¢μ
∂°

2

μ£
μ°

∑£
∑°

μ∑
£°

1
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60
50

£°
18

μ°
∞¢

£°
∑¢

60
50

μ∏
22

μ°
∞¢

μ∏
∞∂
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∂
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√
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™ÙÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ ∞μ°¢ Ë ∂∑ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÈ˜ ‚·-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· μ∑.

™ÙÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ ∞μ°¢ Ë ∂∑ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÈ˜ ‚¿-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·
μ∑ Î·È ∑°.

™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° Â›Ó·È ¢∂ // μ°. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x.

™Ùo ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È Â1 // Â2. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ Ù·
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· √° Î·È ∂∑.

™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° Â›Ó·È ¢∂ // μ°, ∂∑ // ∞μ.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x.

™Ùo ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ∞μ // ∫§ // °¢. ¡· ˘ÔÏÔÁ›-
ÛÂÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· √∫ Î·È ∫°.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ∂∑ // ¢° Î·È ∂∏ // μ°.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ Ù· x, y.

K¿ÔÈÔ˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÌÈ· Ù˘ÛÛfiÌÂÓË ÛÈ‰ÂÚÒ-
ÛÙÚ·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Î·È
‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ Ë Û·Ó›‰· ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·.
¶Ô‡ ¤ÁÈÓÂ ÙÔ Ï¿ıÔ˜;

8

7

6

5

4

3

2

1
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✔ Μαθαίνω να βρίσκω το ομοιόθετο ενός σχήματος.
✔ Γνωρίζω με ποιες σχέσεις συνδέονται τα ομοιόθετα σχήματα.

1. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞μ°¢ Î·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Ó· ¿ÚÂÙÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô √.

2. ¶¿Óˆ ÛÙÈ˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›Â˜ √∞, √μ, √°, √¢ Ó· ¿ÚÂÙÂ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ÙÌ‹Ì·Ù· √∞�, √μ�, √°�,
√¢� ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÙˆÓ √∞, √μ, √°, √¢. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞�μ�°�¢� Î·È Ó·
Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘
·Ú¯ÈÎÔ‡ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘.

3. ¶¿Óˆ ÛÙÈ˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›Â˜ √∞, √μ, √°, √¢ Ó· ¿ÚÂÙÂ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ÙÌ‹Ì·Ù· √∞�, √μ�, √°�,
√¢�, ÌÈÛ¿ ÙˆÓ √∞, √μ, √°, √¢. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞�μ�°�¢� Î·È Ó· Û˘-
ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘
·Ú¯ÈÎÔ‡ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘. ΔÈ ·Ú·ÙËÚÂ›ÙÂ;

ΔÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÛËÌÂ›Ô˘ 
∞Ó ¿ÚÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· √, ∞ Î·È ÛÙËÓ ËÌÈÂ˘ıÂ›· √∞ ¿ÚÔ˘ÌÂ
¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞�, Ù¤ÙÔÈÔ ÒÛÙÂ √∞� = 2 � √∞, ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ∞� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = 2.

∞Ó ∞� ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›·˜ √∞, Ù¤ÙÔÈÔ ÒÛÙÂ √∞� = � √∞,

ÙfiÙÂ ÙÔ ∞� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = .

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÌÔÈÔıÂÛ›·. ΔÔ ÛËÌÂ›Ô √ Ï¤ÁÂÙ·È Î¤ÓÙÚÔ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜, ÂÓÒ Ô ·ÚÈıÌfi˜ Ï
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÏfiÁÔ˜ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜. ∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ √ ¤¯ÂÈ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘.

ΔÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ 
™ÙËÓ ÔÌÔÈÔıÂÛ›· ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = 2 ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ
ÂÓfi˜ Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞μ Â›Ó·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· ∞�μ�, fiÔ˘ ∞�, μ� Ù· ÔÌÔÈfiıÂÙ· ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ ÙÔ˘
Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞μ. ∂ÂÈ‰‹ √∞� = 2 � √∞ Î·È

√μ� = 2 � √μ, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ = = 2, ÔfiÙÂ ∞μ // ∞�μ�.

∂ÔÌ¤Óˆ˜
Δ· ÔÌÔÈfiıÂÙ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘ ‰Â ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›· Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏ·.

∞Ó Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ∞�μ� Î·È ∞μ, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ∞�μ� = 2 � ∞μ  ‹  = 2.A�μ�
Aμ

√μ�
√μ

√∞�
√∞

1
2

1
2
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AÓ ∞�μ� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞μ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = , ÙfiÙÂ:

∞�μ� = � ∞μ  ‹  = .

ΔÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÁˆÓ›·˜ 
°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ x

∧

∞y ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ
√ Î·È ÏfiÁÔ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi Ï (.¯. Ï = 2), ·›ÚÓÔ˘ÌÂ
¤Ó· ÛËÌÂ›Ô μ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ∞x, ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ° ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿
∞y Î·È ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· μ�, ∞�, °� Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÔ›-
¯ˆ˜ Ù· ÔÌÔÈfiıÂÙ· ÙˆÓ μ, ∞, °. √Ú›˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ Ë ÁˆÓ›·
x�

∧

∞�y�, Ô˘ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙË ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ x
∧

∞y.
∞Ó Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È
›ÛÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ x

∧

∞y = x�
∧

∞�y�. ∂ÔÌ¤Óˆ˜

√È ÔÌÔÈfiıÂÙÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜.

ΔÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘ 
™ÙËÓ ÔÌÔÈÔıÂÛ›· ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = 2, ÙÔ ÔÌÔÈfi-
ıÂÙÔ ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ∞μ°¢ Â›Ó·È ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ
∞�μ�°�¢�, fiÔ˘ ∞�, μ�, °�, ¢� Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ Ù· ÔÌÔÈfi-
ıÂÙ· ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙÔ˘ ∞, μ, °, ¢. √È ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÔÈ Áˆ-
Ó›Â˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ∞�μ�°�¢� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ∞μ°¢, ÔfiÙÂ ÈÛ¯‡Ô˘Ó:

= =  =  = 2   Î·È  
∧

∞� = 
∧

∞,  
∧

μ� = 
∧

μ,   
∧

°� = 
∧

°,    
∧

¢� = 
∧

¢.

ΔÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞μ°¢ Ô˘ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞μ°¢ ÌÂ ÏfiÁÔ Ï = 2 Â›Ó·È ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ∞μ°¢.

∞Ó ∞�μ�°�¢� Â›Ó·È ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞μ°¢ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = , ÔÌÔ›ˆ˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó:

= =  =  =  Î·È
∧

∞� = 
∧

∞,  
∧

μ� = 
∧

μ,   
∧

° � = 
∧

°,    
∧

¢� = 
∧

¢.

ΔÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞�μ�°�¢� Ô˘ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞μ°¢ ÌÂ ÏfiÁÔ Ï = Â›Ó·È ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË
ÙÔ˘ ∞μ°¢.

ñ ¢‡Ô ÔÌÔÈfiıÂÙ· ÔÏ‡ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜
ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜.

ñ √È ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ‰‡Ô ÔÌÔÈfiıÂÙˆÓ ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ Ô˘ ‰Â ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È·
Â˘ıÂ›· Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜.

ñ ∞Ó ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ ¶� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ¶ ÌÂ ÏfiÁÔ Ï, ÙfiÙÂ ÙÔ ¶� Â›Ó·È
– ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ¶, fiÙ·Ó Ï > 1
– ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ¶, fiÙ·Ó 0 < Ï < 1 Î·È
– ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ¶, fiÙ·Ó Ï = 1.

Γενικά

1
2

1
2

¢�∞�
¢∞

°�¢�
°¢

μ�°�
μ°

A�μ�
Aμ

1
2

¢�∞�
¢∞

°�¢�
°¢

μ�°�
μ°

A�μ�
Aμ

1
2

∞�μ�
Aμ

1
2

1
2
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∞�
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°�
¢�

μ�

¢�

°�

∞

O

μ

°
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ΔÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ Î‡ÎÏÔ˘ 
°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÂÓfi˜
Î‡ÎÏÔ˘ (∫, Ú) ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜ √
Î·È ÏfiÁÔ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi Ï
(.¯. Ï = 2), ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ
ÙÔ˘ Î¤ÓÙÚÔ˘ ∫ Î·È ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÂÓfi˜
ÛËÌÂ›Ô˘ ∞ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘, Ô˘ Â›Ó·È Ù· ÛËÌÂ›· ∫� Î·È ∞� ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜.
√Ú›˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ ¤Ó·˜ Î‡ÎÏÔ˜ (∫�, Ú�), fiÔ˘ Ú� = ∫�∞�, Ô˘ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ˜ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘
(∫, Ú). ΔÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∫�∞� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∫∞ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ
Ï = 2, ÔfiÙÂ ∫�∞� = 2 � ∫∞, ‰ËÏ·‰‹ Ú� = 2Ú.

MÂ Î¤ÓÙÚÔ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜ ¤Ó· ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô √ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ∞μ°¢, ÏÂ˘Ú¿˜ 1,5 cm
Î·È ÏfiÁÔ Ï = 3, Ó· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙfi ÙÔ˘ Î·È Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ› fiÙÈ Â›Ó·È ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ.

Λύση
™ÙÈ˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›Â˜ √∞, √μ, √°, √¢ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ
·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· √∞� = 3 � √∞,
√μ� = 3 � √μ,   √°� = 3 � √°,   √¢� = 3 � √¢.
To ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞�μ�°�¢� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ
ÙÔ˘ ∞μ°¢ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = 3, 

ÔfiÙÂ: = = = = 3.

ÕÚ·,  ∞�μ� = 3 � ∞μ = 3 � 1,5 = 4,5 cm.
OÌÔ›ˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ μ�°� = °�¢� = ¢�∞� = 4,5 cm
EÂÈ‰‹ Ù· ÔÌÔÈfiıÂÙ· Û¯‹Ì·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ›ÛÂ˜, ÙÔ ÙÂÙÚ¿-
ÏÂ˘ÚÔ ∞�μ�°�¢� Ô˘ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞μ°¢ ı· ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÔÚı¤˜.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞�μ�°�¢� Â›Ó·È ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ, ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘
›ÛÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÔÚı¤˜. ÕÚ· 
ΔÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ Â›Ó·È ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ.

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂÓ¿.
™ÙËÓ ÔÌÔÈÔıÂÛ›· ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ
·) Ï = 5  ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞ Â›Ó·È ÙÔ ....... ‚) Ï = 2  ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ μ Â›Ó·È ÙÔ .......

Á) Ï= ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ° Â›Ó·È ÙÔ ....... ‰) Ï = ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∂ Â›Ó·È ÙÔ .......3
5

1
3

1

EΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ

¢�∞�
¢∞

°�¢�
°¢

μ�°�
μ°

A�μ�
Aμ

1
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∫�

Ú�

∞�

∫
Ú

∞

O

∞�

∞

¢

μ

°

B�

°�¢�

1,5 cm

√

√ A μ ° ¢ ∂



™Â ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·Ù· Ù· ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙ·;

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ∞μ°¢ ÌÂ ÏÂ˘Ú¿ 3 cm.

·) ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞μ°¢ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ∞ Î·È ÏfiÁÔ: i) Ï = ii) Ï = 2.
‚) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓˆÓ Ô˘ Û¯Â‰È¿Û·ÙÂ.

¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°, ÌÂ Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞μ = 12 cm Î·È

∞° = 9 cm. ªÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ∞ Î·È ÏfiÁÔ Ï = Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ

ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘.

N· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° ÙÔ˘ ‰ÈÏ·-
ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ¤Ó· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô √ ÂÎÙfi˜
ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Î·È ÏfiÁÔ Ï = 3.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ (√, Ú) ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜ √ Î·È ÏfiÁÔ
Ï = 3. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ô Ó¤Ô˜ Î‡ÎÏÔ˜ ı· ¤¯ÂÈ ÙÚÈÏ¿ÛÈÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÂÓÓÂ·Ï¿ÛÈÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ.

4

3

2
3

2

1
2

1

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ – ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ

3μμ§
∫ƒ∞μ°
∞¢™ª
™ª°ƒ¡

3∞∫ƒ

OÌÔÈfiıÂÙÔ
ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜

§fiÁÔ˜
ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜

∫¤ÓÙÚÔ
ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜

E˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì·

3

2
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∞ K § μ

¢ ¡ ª °

ƒ

™

∞

μ

°

2 cm

45Æ

(Σχ. 1) (Σχ. 2) (Σχ. 3)



¡· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· Ù· ÛËÌÂ›· ∫, §, ª, ¡, ƒ ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ fiÙÈ:

– ΔÔ ∫ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ° Î·È ÏfiÁÔ .

– ΔÔ ∞ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ § ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ∫ Î·È ÏfiÁÔ 2.

– ΔÔ §ª Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞μ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ° Î·È ÏfiÁÔ .

– ΔÔ ∞μ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∫¡ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ° Î·È ÏfiÁÔ 3.

√È ‰È·ÁÒÓÈÔÈ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ∞μ°¢ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ
ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞μ°¢ ÌÂ ÏfiÁÔ 2 Î·È Î¤ÓÙÚÔ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜:
·) ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫ ‚) ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Á) ¤Ó· ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘.

¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ Ù· ÙÚ›· ÔÌÔÈfiıÂÙ· Û¯‹Ì·Ù· Î·È Ó· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

™’ ¤Ó· ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÛÌ¤ÓÔ ¯·ÚÙ› Ó· ¯·Ú¿ÍÂÙÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ Î·È Ó· ¿ÚÂÙÂ Ù·
ÛËÌÂ›· ∞(–1, 1), μ(2, 2) Î·È °(0, –2).
·) ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞�μ�°� ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞μ° ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ

·ÍfiÓˆÓ Î·È ÏfiÁÔ Ï = 2. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙÔ˘. ªÂ ÔÈ·
Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÚÈÁÒÓˆÓ;

‚) ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞�μ�°� ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞μ° ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫(1, 1),
ÏfiÁÔ Ï = 2 Î·È Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ÙÔ˘. πÛ¯‡ÂÈ Ë ·Ó¿ÏÔÁË
Û¯¤ÛË ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ;

™ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞μ, ∞° ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° Ó· ÔÚ›ÛÂÙÂ Ù· ÛËÌÂ›· ¢, ∂ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÒÛÙÂ

∞¢ = ∞μ  Î·È  ∞∂ = ∞°. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ¢∂ // μ°  Î·È ¢∂ = μ°.

¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ
ÙÔ˘ ÂÓÙ·ÁÒÓÔ˘ ∞μ°¢∂ ÛÙËÓ
ÔÌÔÈÔıÂÛ›· Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· Ù·
ÛËÌÂ›· ∞�, μ� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙ·
ÙˆÓ ÎÔÚ˘ÊÒÓ ∞, μ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜.

9

1
3

1
3

1
3

8

7

6

2
3

1
3
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✔ Μαθαίνω πότε δύο πολύγωνα είναι όμοια.
✔ Μαθαίνω πότε δύο τρίγωνα είναι όμοια.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·, ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘
ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ∞�μ�°�¢� (‹ ¶�) ¤¯Ô˘Ó
‰ÈÏ¿ÛÈÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜
ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ∞μ°¢ (‹ ¶) Î·È ÔÈ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙˆÓ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡-
ÚˆÓ Â›Ó·È ›ÛÂ˜.

1. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘-
ÚÔ ∞�μ�° �¢� (‹ ¶�) Ô˘ Â›Ó·È
ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞μ°¢ ÌÂ Î¤-
ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï = 2.

2. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘-
ÚÔ Ô˘ Û¯Â‰È¿Û·ÙÂ ÌÂ ÙÔ ¶�.

3. ¶ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ
ÁÈ· Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú·  ¶
Î·È ¶�;

ŸÌÔÈ· ÔÏ‡ÁˆÓ·
∞Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÔÌÔÈfiıÂÙ· ÔÏ‡ÁˆÓ·, ÙfiÙÂ ÙÔ ¤Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ‹ ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘
¿ÏÏÔ˘. ¢‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· ¶ Î·È ¶� Ô˘ ÙÔ ¤Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ‹ ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ Ù·
Ï¤ÌÂ fiÌÔÈ· Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ¶ ≈ ¶�. ∞fi ÙÔÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÔÚÈÛÌfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ:

Δ· ÔÌÔÈfiıÂÙ· ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

∞Ó fiÌˆ˜ ¤Ó· ÔÏ‡ÁˆÓÔ ¶�, ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ¶ ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ
fiÙÈ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ¶, ÙfiÙÂ Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È fiÌÔÈfi ÙÔ˘;
∞˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ∞μ°¢ (‹ ¶) Î·È ∞�μ�°�¢� (‹ ¶�), ÒÛÙÂ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ¶� Ó·
Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÂ˜ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ ¶ Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ›ÛÂ˜. ∞Ó
Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞�μ�° �¢� (‹ ¶�) ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ¶ ÌÂ ÏfiÁÔ Ï = 2, ÙfiÙÂ Ù·
ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ¶� Î·È ¶� Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜
›ÛÂ˜. ΔÔ ¶� ˆ˜ ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ¶, ÌÂ ÏfiÁÔ 2 Â›Ó·È ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ÙÔ˘, ¿Ú· Î·È ÙÔ ›ÛÔ ÙÔ˘
ÔÏ˘ÁÒÓÔ ¶� Â›Ó·È ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ¶, ÔfiÙÂ Ù· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ¶ Î·È ¶� Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
ΔÔ ›‰ÈÔ ı· Û˘Ó¤‚·ÈÓÂ ·Ó ÙÔ ¶� ‹Ù·Ó ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ¶.
Δ· ·Ú¯ÈÎ¿ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ∞μ°¢ Î·È ∞�μ�°�¢� Ù· Û¯Â‰È¿Û·ÌÂ, ÒÛÙÂ Ó· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜:

= =  =  = 2   (1) Î·È
∧

∞� = 
∧

∞,  
∧

μ� = 
∧

μ,   
∧

°� = 
∧

°,    
∧

¢� = 
∧

¢    (2)

Î·È ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È fiÌÔÈ·. 

AÓ ‰‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ 
ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜, ÙfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
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¢‡Ô ÔÔÈÂÛ‰‹ÔÙÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÔÌÔ›ˆÓ ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ

(.¯. = 2), ÁÈ’ ·˘Ùfi Ï¤ÁÔÓÙ·È ÔÌfiÏÔÁÂ˜ Î·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘˜ Ï¤ÁÂÙ·È ÏfiÁÔ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜.

∂›‰·ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ‰‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·, ·Ó Â›Ó·È ‹ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÔÌÔÈfiıÂÙ· Î·È
ÂÔÌ¤Óˆ˜ ı· ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·È ÁÈ’ ·˘Ù¿ ÔÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÌÔÈÔı¤ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ, ‰ËÏ·‰‹:
∞Ó ‰‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·, ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ Î·È ÙÈ˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜.

Afi ÙË Û¯¤ÛË (1) Î·È ÁÓˆÛÙ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ó·ÏÔÁÈÒÓ ¤¯Ô˘ÌÂ:

Ï = = = =  =  = . ÕÚ· 

√ ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÚÈÌ¤ÙÚˆÓ ‰‡Ô fiÌÔÈˆÓ ÔÏ˘ÁÒÓˆÓ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ oÌÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.

§fiÁÔ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ – ∫Ï›Ì·Î·
√È ¯¿ÚÙÂ˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÈ· ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÛÂ ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË, ‰ËÏ·‰‹
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ¤Ó· Û¯‹Ì· fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi. ΔÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË˜ Î·ıÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ¯¿ÚÙË Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ¿Óˆ Û’ ·˘ÙfiÓ. ∏ ÎÏ›Ì·Î· Â›Ó·È Ô
ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÛÙÔ ¯¿ÚÙË ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË, ‰ËÏ·‰‹
Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‰‡Ô Û¯ËÌ¿ÙˆÓ.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÎÏ›Ì·Î· 1 : 2000000 ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ, Ô ÏfiÁÔ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ

¯¿ÚÙË ÚÔ˜ ÙÔ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi Â›Ó·È Ï = , ÔfiÙÂ 1 cm ÛÙÔ ¯¿ÚÙË Â›Ó·È 20 km ÛÙËÓ

Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·.

N· ·Ô‰ÂÈ¯ÙÂ› fiÙÈ ‰‡Ô Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÂÓÙ¿ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

Λύση
√È ÏÂ˘Ú¤˜ ÂÓfi˜ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ÔÏ˘ÁÒÓÔ˘
Â›Ó·È ›ÛÂ˜. ÕÚ· Ù· Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÂÓÙ¿ÁˆÓ·
∞μ°¢∂ Î·È ∞�μ�°�¢�∂� ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜
ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÈÛ¯‡ÂÈ:

=  = =  = 

·ÊÔ‡ Î·È ÔÈ ·ÚÈıÌËÙ¤˜ Î·È ÔÈ ·ÚÔÓÔÌ·-
ÛÙ¤˜ Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ›ÛÔÈ.
Δ· Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÂÓÙ¿ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ ÂÊfiÛÔÓ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ·˘Ù¤˜

Â›Ó·È Ê = 180Æ – = 180Æ – 72Æ = 108Æ.360Æ
5

∂∞
∂�∞�

¢∂
¢�∂�

°¢
°�¢�

μ°
μ�°�

Aμ
A�μ�

1

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ – ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

1
2000000

ÂÚ›ÌÂÙÚÔ˜ ¶�
ÂÚ›ÌÂÙÚÔ˜ ¶

A�μ� + μ�°� + °�¢� + ¢�∞�
∞μ + μ° + °¢ + ¢∞
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ÕÚ· Ù· Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÂÓÙ¿ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜
ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜, ÔfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

¢‡Ô Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÔÏ‡ÁˆÓ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ï‹ıÔ˜ ÏÂ˘ÚÒÓ Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Ê·›ÓÂÙ·È Ë ·ÂÚÔÊˆÙÔ-
ÁÚ·Ê›· ÂÓfi˜ ·ÁÚÔÎÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ
Û¯‹Ì· ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ Î·È ¤¯ÂÈ ÂÚÈÊÚ·¯ÙÂ›
ÌÂ Û˘ÚÌ·ÙfiÏÂÁÌ· Ì‹ÎÔ˘˜ 270 m. ¡·
‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘
·ÁÚÔÎÙ‹Ì·ÙÔ˜. ªÂ ÔÈ· ÎÏ›Ì·Î· ¤¯ÂÈ
ÊˆÙÔÁÚ·ÊËıÂ› ÙÔ ·ÁÚfiÎÙËÌ·;

Λύση
TÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ∞μ°¢ ÙË˜ ·ÂÚÔÊˆÙÔÁÚ·Ê›·˜ Â›Ó·È ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡
·ÁÚÔÎÙ‹Ì·ÙÔ˜ ∞�μ�°�¢�, ÔfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÚÔ˜ ·˘Ùfi.

ÕÚ· ÈÛ¯‡ÂÈ   = = Ï  (1).

√ ÏfiÁÔ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ Ï Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙˆÓ ÂÚÈÌ¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘˜.
∏ ÂÚ›ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ∞μ°¢ Â›Ó·È 2 � 4 + 2 � 5 = 18 cm, ÂÓÒ ÙÔ˘ ∞�μ�°�¢� Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ
ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÚÌ·ÙÔÏ¤ÁÌ·ÙÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ 270 m   ‹   27000 cm.

ÕÚ·   Ï = = ÔfiÙÂ   = = .

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:
A�¢� = 1500 � ∞¢ = 1500 � 4 = 6000 cm   ‹   A�¢� = 60 m.
¢�°� = 1500 � ¢° = 1500 � 5 = 7500 cm   ‹   ¢�°� = 75 m.
¢ËÏ·‰‹, ÔÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÁÚÔÎÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 60 m Î·È 75 m. ∏ ÎÏ›-

Ì·Î· ÊˆÙÔÁÚ¿ÊÈÛË˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ Ï = ‰ËÏ·‰‹ 1 : 1500.

¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜.
·) ¢‡Ô ÙÂÙÚ¿ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
‚) ¢‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
Á) ∞Ó ‰‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜, ÙfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
‰) ¢‡Ô ÚfiÌ‚ÔÈ Â›Ó·È Û¯‹Ì·Ù· fiÌÔÈ·.
Â) ∞Ó ‰‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
ÛÙ) ¢‡Ô Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

1

EΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ

1
1500

1
1500

¢°
¢�°�

A¢
A�¢�

1
1500

18
27000

¢°
¢�°�

A¢
A�¢�
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¶ÔÈ· ·fi Ù· ÔÏ‡ÁˆÓ· ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 

Â›Ó·È fiÌÔÈ·;

™Â Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·Ù· Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆÓ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌˆÓ Î·È Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÔÈ· ·’ ·˘Ù¿ Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

AÓ Ù· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ∞μ°¢ Î·È ∞�μ�°�¢� Â›Ó·È
fiÌÔÈ·, Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
·) √ ÏfiÁÔ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ∞μ°¢ ÚÔ˜ ÙÔ

∞�μ�°�¢� Â›Ó·È ......................
‚) √ ÏfiÁÔ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ∞�μ�°�¢� ÚÔ˜

ÙÔ ∞μ°¢ Â›Ó·È ......................
Á) ∞Ó Ë ÁˆÓ›· 

∧

μ Â›Ó·È 110Æ, ÙfiÙÂ Î·È Ë ÁˆÓ›· ....... Â›Ó·È 110Æ.

‰) √ ÏfiÁÔ˜ Ï = Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ .......

Â) ∏ ÏÂ˘Ú¿ μ° Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ....... cm.

™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ù· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌ· ∞μ°¢ Î·È ∂∑∏£
Â›Ó·È fiÌÔÈ·; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.
·) ‚)

1

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ – ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ

A�μ� + μ�°� + °�¢� + ¢�∞�
∞μ + μ° + °¢ + ¢∞

4

3

2
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∞Ó Ù· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘Ú· ∞μ°¢ Î·È ∂∑∏£ Â›Ó·È fiÌÔÈ·, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ x ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
·) ‚)

ŒÓ· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ¤¯ÂÈ ÏÂ˘Ú¤˜ 24 cm Î·È 18 cm. ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ı¤ÏÔÓÙ·˜
Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ¤Ó· ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ fiÌÔÈÔ Ì’ ·˘Ùfi ·ÏÏ¿ Ô˘ Ó· ¤¯ÂÈ ÙË
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÏÂ˘Ú¿ 20 cm, ÛÎ¤ÊÙËÎÂ Ó· ÌÂÈÒÛÂÈ Î·È ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ Î·Ù¿ 4 cm.
◊Ù·Ó ÛˆÛÙ‹ Ë ÛÎ¤„Ë ÙÔ˘; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

√È ‰È·ÁÒÓÈÔÈ ÂÓfi˜ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ ∞μ°¢ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫. ¡·
·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·Ó ÂÓÒÛÔ˘ÌÂ Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ∫∞, ∫μ,
∫°, ∫¢ Â›Ó·È ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ ∞μ°¢.

™ÙÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ∞μ°¢ Â›Ó·È ∞∫ = ∞°,  ∂∑ // ∞¢  Î·È  ∏£ // ∞μ.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
·) ΔÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ∞∂∫∏ Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ

ÙÔ ∞μ°¢.
‚) ΔÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ ∞∂∫∏ Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ

ÙÔ ∫£°∑.

ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙÔ Úˆ› ·fi ÙÔ Û›ÙÈ ÙÔ˘
ª Î·È ·ÊÔ‡ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ô˘
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ, ¤ÊÙ·ÛÂ ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô ÙÔ˘ ™.
ΔÔ ÌÂÛËÌ¤ÚÈ Â¤ÛÙÚÂ„Â Û›ÙÈ ÙÔ˘ ·fi ¿ÏÏÔ
‰ÚfiÌÔ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ Î·È ·fi ÙÔ Û›ÙÈ
ÂÓfi˜ Ê›ÏÔ˘ ÙÔ˘ Ô˘ ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô º. ∞Ó
Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ô˘ ¤Î·ÓÂ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ‹Ù·Ó
640 m, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ fiÛÔ ·¤¯Ô˘Ó Ù· Û›ÙÈ· ÙˆÓ
‰‡Ô Ê›ÏˆÓ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘;

6

1
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4

3
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M¤ÚÔ˜ μ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô

ŸÌÔÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· 
¢‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ°, ¢∂∑, fiˆ˜ Î·È
‰‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ·, Â›Ó·È fiÌÔÈ·, ·Ó
¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜
Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜.

¢ËÏ·‰‹ ·Ó ¤¯Ô˘Ó  = = Î·È   
∧

∞ = 
∧

¢,   
∧

μ = 
∧

∂,    
∧

° = 
∧

∑.

°È· Ó· Â›Ó·È ÏÔÈfiÓ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· fiÌÔÈ· Ú¤ÂÈ Ó· ÈÛ¯‡Ô˘Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜
ÈÛfiÙËÙÂ˜; ∂˘Ù˘¯Ò˜ fi¯È.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ¢∂∑ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜
(
∧

∞ = 
∧

¢   Î·È  
∧

μ = 
∧

∂).
AÓ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¢∂∑ ¿Óˆ ÛÙÔ ∞μ°, ÒÛÙÂ Ë ÁˆÓ›· 

∧

¢ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ
›ÛË ÙË˜ ÁˆÓ›· 

∧

∞, ÙfiÙÂ Ë ÏÂ˘Ú¿ ∂∑ ı· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙË μ�°� Î·È ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ 
∧

μ, 
∧

μ� ı· Â›Ó·È
›ÛÂ˜. ÕÚ· μ�°� // μ° Î·È ·fi ÙÔ £ÂÒÚËÌ· ÙÔ˘ £·Ï‹ ¤¯Ô˘ÌÂ:

= = ‹  ∞μ� = � ∞μ  Î·È  ∞°� = � ∞μ

ÕÚ· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ�°� Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞μ° ÛÙËÓ ÔÌÔÈÔıÂÛ›· ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ∞ Î·È ÏfiÁÔ

, ÔfiÙÂ ∞μ�°� ≈ ∞μ°. ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ¢∂∑, ∞μ�°� Â›Ó·È ›Û·, ı· Â›Ó·È Î·È ¢∂∑ ≈ ∞μ°.

∂ÔÌ¤Óˆ˜

∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

∂›‰·ÌÂ ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ ·Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ·,
ÔfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË Î·È ÙÈ˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜.

ŒÓ·˜ ÚÔ‚ÔÏ¤·˜ ¶ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ÊˆÙ›˙ÂÈ ¤Ó· ‰¤ÓÙÚÔ μ°. ∏ ÛÎÈ¿ ÙÔ˘
‰¤ÓÙÚÔ˘ ÛÙÔ ·¤Ó·ÓÙÈ ÎÙ›ÚÈÔ ÊÙ¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÔÚÔÊ‹ ÙÔ˘ 4Ô˘ ÔÚfiÊÔ˘. ∞Ó ÙÔ
ÈÛfiÁÂÈÔ Î·È Î¿ıÂ fiÚÔÊÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ‡„Ô˜ 3 m Î·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘ ·fi ÙÔÓ
ÚÔ‚ÔÏ¤· Â›Ó·È 8 m, ÂÓÒ ·fi ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ Â›Ó·È 12 m, Ó· ‚ÚÂıÂ› ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ‰¤ÓÙÚÔ˘.

Λύση
Δ· ÙÚ›ÁˆÓ· ¶μ° Î·È ¶μ�°� Â›Ó·È ÔÚıÔÁÒÓÈ·,
·ÊÔ‡ 

∧

μ = 
∧

μ� = 90Æ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙË ÁˆÓ›· 
∧

¶
ÎÔÈÓ‹. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜,
ÔfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ· Î·È ı· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÔÌfiÏÔ-
ÁÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜, ‰ËÏ·‰‹

= (1).¶μ
¶μ�

μ°
μ�°�

1

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ – ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

2
3

2
3

2
3

2
3

∞°�
∞°

∞μ�
∞μ

μ°
∂∑

∞°
¢∑

∞μ
¢∂

B ∞

B °

¢

∂ ∑

3 
cm

2 
cmμ� °�

°�
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°

¶ 8 m 12 mμ



∏ ÛÎÈ¿ Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÔ ÈÛfiÁÂÈÔ Î·È 4 ÔÚfiÊÔ˘˜, ÔfiÙÂ ı· ¤¯ÂÈ ‡„Ô˜ μ�°� = 5 � 3 = 15 m.

ÕÚ· Ë ÈÛfiÙËÙ· (1) Á›ÓÂÙ·È = ‹  20 � μ° = 120, ÔfiÙÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘

‰¤ÓÙÚÔ˘ Â›Ó·È μ° = 6 m.

™’ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ÌÂ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û· μ° = 10 cm Î·È ∞° = 8 cm Ó·
¯·Ú·¯ıÂ› ÙÔ ‡„Ô˜ ∞¢. ¡· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞°¢ Â›Ó·È fiÌÔÈ· Î·È
Ó· ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ›ÛÔÈ ÏfiÁÔÈ. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ¢° Î·È ¢μ.

Λύση
Δ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞¢° Â›Ó·È ÔÚıÔÁÒÓÈ·, ·ÊÔ‡ 

∧

∞ = 
∧

¢ = 90Æ Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙË ÁˆÓ›·
∧

° ÎÔÈÓ‹. ¢ËÏ·‰‹, ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÔfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ· Î·È ı·
¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜. √È ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ
Â›Ó·È ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜.

ÕÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ  = = (1).

∞fi ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜ (1) ¤¯Ô˘ÌÂ  = ‹   = .

ÕÚ· 10 � ¢° = 64, ÔfiÙÂ ¢° = 6,4 cm. ∂ÂÈ‰‹ μ° = 10 cm Î·È ¢° = 6,4 cm ¤¯Ô˘ÌÂ
μ¢ = 10 – 6,4  ‰ËÏ·‰‹  μ¢ = 3,6 cm.

¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ˙Â‡ÁË ÙÚÈÁÒÓˆÓ Â›Ó·È fiÌÔÈ·;
·) ‚) Á)

1

EΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ

8
¢°

10
8

∞°
¢°

μ°
∞°

∞°
¢°

∞μ
∞¢

μ°
∞°

¢°∞¢∞°∞¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿
ÛÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ A¢°

∞°∞μB°∞¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿
ÛÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°

∧

ˆ = 
∧

Ê 
∧

° ÎÔÈÓ‹
∧

∞ = 
∧

¢ = 90ÆÿÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜

2

8
8 + 12

μ°
15
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N· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

N· ÁÚ¿„ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ›ÛÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ ˙Â‡ÁË ÙˆÓ ÔÌÔ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ.
·) ‚) Á)

N· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜.
·) ¢‡Ô ÈÛfiÏÂ˘Ú· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
‚) ∞Ó ‰‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ›ÛË, Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
Á) ¢‡Ô fiÌÔÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜.
‰) ¢‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· Î·È ÈÛÔÛÎÂÏ‹ ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
Â) ∞Ó ‰‡Ô ÈÛÔÛÎÂÏ‹ ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÁˆÓ›· 40Æ, Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
ÛÙ)√ ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÚÈÌ¤ÙÚˆÓ ‰‡Ô ÔÌÔ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ,

Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.

·) ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ¢ Î·È ∂∑∏
Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

‚) ∞Ó ‰‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ
·ÚÈıÌfi ÔÌÔ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ, Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ fiÌÔÈ·;

¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x ÛÂ Î·ıÂÌÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
·) ‚) Á)

1

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ – ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ

5

4

3

2
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= = = = = = 

∞
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∂
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∞
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¢›ÓÂÙ·È ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° (
∧

∞ = 90Æ) Î·È ∞¢ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ
Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞¢μ Î·È ∞¢° Â›Ó·È fiÌÔÈ·. ∞Ó ¢μ = 4 cm Î·È ¢° = 9 cm, Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ
Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞¢.

™ÙÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞μ = 8 cm Î·È ∞° = 12 cm ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ°
Ó· ¿ÚÂÙÂ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ Ù· ÛËÌÂ›· ¢ Î·È ∂, ÒÛÙÂ ∞¢ = 2 cm Î·È ∞∂ = 3 cm. N·
·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
·) ¢∂ // μ°
‚) Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞¢∂, ∞μ° Â›Ó·È fiÌÔÈ·.

¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ∞μ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡,

·Ó ∞° = 12 m, °¢ = 28,8 m, E¢ = 60 m Î·È
∧

∞ = 
∧

¢ = 90Æ.

¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞∂°, μ∂¢
Â›Ó·È fiÌÔÈ· Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x.

MÚÔÛÙ¿ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ Î·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 0,4 m
ÎÚ·Ù¿ÌÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ¤Ó· Ú·‚‰› ∞μ = 0,5 m. ∞Ó
ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡ÌÂ Î·È ÛÙ·ıÔ‡ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∑
Ù¤ÙÔÈÔ, ÒÛÙÂ ÔÈ Â˘ıÂ›Â˜ √∞, √μ Ó· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó
ÛÙË ‚¿ÛË Î·È ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ ÎÂÚ·›·˜ ÂÓfi˜
Ú·‰ÈÔÊˆÓÈÎÔ‡ ÛÙ·ıÌÔ‡, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë
·fiÛÙ·Û‹ Ì·˜ ·fi ÙËÓ ÎÂÚ·›· Â›Ó·È °∑ = 16,8 m.
ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÎÂÚ·›·˜;

™ÙÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ ∞μ°¢ Â›Ó·È ∂∑ // ¢°, 
μ∏ // ∞¢ Î·È ∂£ // ∞¢. ¡· ·Ô‰Â›-
ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· μ∏∂, ∂£° Â›Ó·È
fiÌÔÈ· Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x.
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√ ÁÈÔ˜ ¤¯ÂÈ ‡„Ô˜ 1,36 m.
¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘
·Ù¤Ú· ÙÔ˘;

∏ ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ÔÌÔ›ˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ ‹Ù·Ó ÁÓˆÛÙ‹ ·fi Ù· Ì¤Û· ÙÔ˘ 7Ô˘ ·ÈÒÓ· .Ã. ªÂ ÙË
‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜ ·˘Ù‹˜ Ô £·Ï‹˜ Ô ªÈÏ‹ÛÈÔ˜ (624 - 547 .Ã.), ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÙ¿
ÛÔÊÔ‡˜ ÙË˜ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·˜, Î·ÙfiÚıˆÛÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ˘Ú·Ì›‰·˜ ÙÔ˘
Ã¤ÔÔ˜ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ÙË˜, ·ÔÛÒÓÙ·˜ ÙÔ ı·˘Ì·ÛÌfi ÙÔ˘ ‚·ÛÈÏÈ¿ ÙË˜ ∞ÈÁ‡ÙÔ˘,
ÙÔ˘ ÕÌ·ÛÈ.
¢Â ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Ô £·Ï‹˜ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ Â›ÙÂ˘ÁÌ¿
ÙÔ˘. √ ¶ÏÔ‡Ù·Ú¯Ô˜, ˆÛÙfiÛÔ, Ì·˜ ‰ÈËÁÂ›Ù·È Ù· ÂÍ‹˜:

«∞ÊÔ‡ ¤ÛÙËÛÂ ÙÔ Ú·‚‰› ÙÔ˘ Ô
£·Ï‹˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ÙË˜
˘Ú·Ì›‰·˜ ·fi Ù· ‰‡Ô fiÌÔÈ·
ÙÚ›ÁˆÓ· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙËÓ
Â·Ê‹ ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘,
·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ o ÏfiÁÔ˜ Ô˘ Â›¯Â Ë
ÛÎÈ¿ ÙË˜ ˘Ú·Ì›‰·˜ ÚÔ˜ ÙË ÛÎÈ¿
ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ‹Ù·Ó Ô ›‰ÈÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ
Ô˘ Â›¯Â ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ˘Ú·Ì›‰·˜
ÚÔ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘».

√ ¢ÈÔÁ¤ÓË˜ Ô §·¤ÚÙÈÔ˜, Ì¿ÏÈÛÙ·, ÈÛ¯˘Ú›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ô £·Ï‹˜ Ì¤ÙÚËÛÂ ÙË ÛÎÈ¿ ÙË˜ ˘Ú·Ì›‰·˜,
fiÙ·Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ÙË˜.

∂¡∞ £∂ª∞ ∞¶√ Δ∏¡ π™Δ√ƒπ∞ Δø¡ ª∞£∏ª∞Δπ∫ø¡

8
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·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘

ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ, Ò˜ Ô £·Ï‹˜ ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜
˘Ú·Ì›‰·˜, ·ÊÔ‡ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ÙË˜
ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹˜ ‚¿ÛË˜ ÙË˜ ˘Ú·Ì›‰·˜ Î·È ÙË˜ ÛÎÈ¿˜ ¢∞�;
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✔ Mαθαίνω τη σχέση που συνδέει τα εμβαδά ομοίων
πολυγώνων.

ŒÓ·˜ ÌË¯·ÓÈÎfi˜ Û¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· Á‹Â‰Ô Ì¿ÛÎÂÙ ÌÂ ÎÏ›Ì·Î· 1 : 50. ΔÔ Û¯¤‰ÈÔ Â›¯Â ‰È·-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 60 cm x 30 cm.
1. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁË¤‰Ô˘.
2. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÙÔ˘  ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ ÚÔ˜ ÙÔ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÂÌ‚·‰fi ÙÔ˘ ÁË¤‰Ô˘.
3. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÔ ÏfiÁÔ Ô˘ ‚Ú‹Î·ÙÂ ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ

ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘.

™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ∞μ°¢ ÌÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·,
‚. ∞Ó Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ∞�μ�°�¢� ÌÂ
ÙÚÈÏ¿ÛÈÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÙfiÙÂ ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È
fiÌÔÈÔ ÚÔ˜ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÌÂ ÏfiÁÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ Ï = 3.
Δ· ÂÌ‚·‰¿ ∂�, ∂ ÙˆÓ ‰‡Ô ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ Â›Ó·È:

∂� = 3· � 3‚  Î·È  ∂ = · � ‚
ÔfiÙÂ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È:

= = 32

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ, Ô ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙˆÓ ÔÌÔ›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ Â›Ó·È
›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ÔÌÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.

√ÌÔ›ˆ˜, ·Ó ÛÙÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞μ, ∞° ÂÓfi˜
ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° ¿ÚÔ˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· ¢, ∂

·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÒÛÙÂ ∞¢ = ∞μ  Î·È  ∞∂ = ∞°, ÙfiÙÂ

Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞¢∂, Ô˘ Â›Ó·È

ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞μ° ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÔÌÔÈÔıÂÛ›·˜ ∞ Î·È

ÏfiÁÔ . ÕÚ· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞¢∂ Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ

ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ÌÂ ÏfiÁÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ Ï = .

°È· Ù· ÂÌ‚·‰¿ (∞¢∂) Î·È (∞μ°) ÙˆÓ ÔÌÔ›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÈÛ¯‡ÂÈ: 

= = � = � = ( )2
.3

5
3
5

3
5

∞∂
∞°

∞¢
∞μ

1� � ∞¢ � ∞∂2
1� � ∞μ � ∞°2

(∞¢∂)
(∞μ°)

3
5

3
5

3
5

3
5

3· � 3‚
· � ‚

∂�
∂

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ

§fiÁÔ˜ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÔÌÔ›ˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ1. 6
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∞�

¢�

B�

°�

∞

B

°

¢

∂



¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ Ô ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙˆÓ ÔÌÔ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ∞¢∂, ∞μ° Â›Ó·È
Î·È ¿ÏÈ ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ÔÌÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.

√ ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ‰‡Ô ÔÌÔ›ˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘
ÔÌÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ (¶)
Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ ÔÏ‡ÁˆÓÔ (¶�) Î·È ‰‡Ô ÔÌfiÏÔÁÂ˜
ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È 2 cm Î·È 4 cm ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜. √ ÏfiÁÔ˜

ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ (¶) ÚÔ˜ ÙÔ (¶�) Â›Ó·È Ï = = ,

ÔfiÙÂ ÁÈ· Ù· ÂÌ‚·‰¿ ÙÔ˘˜ ∂ Î·È ∂� ÈÛ¯‡ÂÈ =( )2
= .

™ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ∞μ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ¢,

Ù¤ÙÔÈÔ ÒÛÙÂ ∞¢ = ∞μ. ∞fi ÙÔ ¢ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·Ú¿Ï-

ÏËÏË ÛÙË μ° Ô˘ Ù¤ÌÓÂÈ ÙËÓ ∞° ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∂. ∞Ó ÙÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° Â›Ó·È 18 cm2, Ó· ‚ÚÂıÂ›
ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÚ·Â˙›Ô˘ ¢∂°μ.

Λύση
Δ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞¢∂ Î·È ∞μ° ¤¯Ô˘Ó ÙË ÁˆÓ›· 

∧

∞ ÎÔÈÓ‹ Î·È 
∧

¢1 = 
∧

μ, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÂÓÙfi˜ ÂÎÙfi˜
Î·È Â› Ù· ·˘Ù¿ Ì¤ÚË ÙˆÓ ·Ú·ÏÏ‹ÏˆÓ ¢∂, μ° Ô˘ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ∞μ.
¢ËÏ·‰‹, Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÔfiÙÂ Â›Ó·È fiÌÔÈ·

ÌÂ ÏfiÁÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ Ï = = . ÕÚ· ÁÈ· Ù· ÂÌ‚·‰¿ (∞¢∂) Î·È (∞μ°) ÈÛ¯‡ÂÈ

= ( )2
‹  = ‹  (∞¢∂) = 8 cm2.

TÔ ÙÚ·¤˙ÈÔ ¢∂°μ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ (¢∂°μ) = 18 cm2 – 8 cm2 = 10 cm2.

™Â ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞μ°¢ ÚÔÂÎÙÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ∞μ, ∞°,
∞¢ Î·Ù¿ ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿-
ÏÂ˘ÚÔ ∞∂∑∏. ¶fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÏÂ‡ÚÔ˘ ∞∂∑∏ ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ
ÙÔ˘ ∞μ°¢;

Λύση
Δo ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞∂∑∏ Â›Ó·È ÔÌÔÈfiıÂÙÔ ÙÔ˘ ∞μ°¢ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ∞ Î·È ÏfiÁÔ 2.

2

4
9

(∞¢∂)
18

2
3

(∞¢∂)
(∞μ°)

2
3

∞¢
∞μ

2
3

1

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ – ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

1
4

1
2

∂
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1
2

2
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ÕÚ· ∞∂∑∏ ≈ ∞μ°¢, ÔfiÙÂ = ( )2
= ( )2

= .

EÔÌ¤Óˆ˜, (∞∂∑∏) = 4(∞μ°¢), ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞∂∑∏ ¤¯ÂÈ ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ ·fi ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞μ°¢.

∞Ó Ù· ÔÏ‡ÁˆÓ·  ¶1,  ¶2 Â›Ó·È fiÌÔÈ·, Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· 
ÂÌ‚·‰¿ ÙÔ˘˜ ∂1, ∂2.

E1 = ...E2 E1 = ...E2 E1 = ...E2

N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ Ù· ÎÂÓ¿ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:
·) ∞Ó ÙÚÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ÏÂ˘Ú¿ ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘, ÙfiÙÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È

....................... ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ.
‚) ∞Ó ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ÏÂ˘Ú¿ ÂÓfi˜ ÈÛoÏÂ‡ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, ÙfiÙÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ

ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ....................... ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ.
Á) ∞Ó ¤Ó·˜ ÚfiÌ‚Ô˜ ¤¯ÂÈ ÏÂ˘Ú¿ 6 cm Î·È ¤Ó·˜ ¿ÏÏÔ˜ fiÌÔÈfi˜ ÙÔ˘ ÚfiÌ‚Ô˜ ¤¯ÂÈ

ÏÂ˘Ú¿ 3 cm, ÙfiÙÂ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÚfiÌ‚Ô˜ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ....................... ÊÔÚ¤˜
ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÚfiÌ‚Ô˘.

ŒÓ· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ¶1 Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ¶2 ÌÂ ÏfiÁÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ·˜ .

√ °È¿ÓÓË˜ ÈÛ¯˘Ú›˙ÂÙ·È fiÙÈ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ¶1 Â›Ó·È ÙÔ 16% ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘ ¶2.
Œ¯ÂÈ ‰›ÎÈÔ;

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ¢∂ // μ°.

¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÏfiÁÔ 

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ¢∂ // B°.
∞Ó ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞¢∂ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ 18 cm2,
ÙfiÙÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘
ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ°.

2

(∞¢∂)
(∞μ°)

1

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ – ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ

2
53

2

1

EΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ

1
4

1
2

∞μ
∞∂

(∞μ°¢)
(∞∂∑∏)
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1.6 §fiÁÔ˜ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÔÌÔ›ˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ
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™Â ÙÚ·¤˙ÈÔ ∞μ°¢ ÌÂ ‚¿ÛÂÈ˜ ∞μ = 1 cm Î·È °¢ = 5 cm, ÔÈ ‰È·ÁÒÓÈÂ˜ ∞° Î·È μ¢
Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙÔ √. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ √°¢
Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ √∞μ.

∞Ó ¢, ∂, ∑ Â›Ó·È Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ μ°, °∞, ∞μ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÙfiÙÂ
Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜:

·) ‚)

∞Ó ∂ Â›Ó·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ°, ¢∑ // μ° Î·È
¢∏ // ∞°, ÙfiÙÂ Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÁÈ· Ù· ÂÌ‚·‰¿ ∂1, ∂2,

∂3 ÈÛ¯‡Ô˘Ó: ∂1 = ∂ ,  ∂2 = ∂  Î·È ∂3 = ∂1.

™ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° Ó· Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ∞¢
Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û·. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ
ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜:

·) ‚)

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° Ó· ¿ÚÂÙÂ Ù˘¯·›Ô
ÛËÌÂ›Ô √. ∞Ó ¢, ∂, ∑ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ Ù· Ì¤Û· ÙˆÓ
√∞, √μ, √°, ÙfiÙÂ Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
·) ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¢∂∑ Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°.
‚) ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ Ù· ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ°.

ŒÓ· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ 40 cm2. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ Ô˘
ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ, ·Ó ÊˆÙÔÙ˘ËıÂ›:
·) ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË 120% ‚) ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË 75%.

∞Ó Î¿ıÂ ÏÂ˘Ú¿ ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ·˘ÍËıÂ› Î·Ù¿ 30%, ÙfiÙÂ Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ fiÛÔ %
ı· ·˘ÍËıÂ› ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘.

√È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ÔÈÎÔ¤‰Ô˘ ÌÂÈÒıËÎ·Ó
Î·Ù¿ 20%, ÁÈ·Ù› ·˘Í‹ıËÎÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙˆÓ ‰ÈÏ·ÓÒÓ
‰ÚfiÌˆÓ. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ fiÛÔ % ÌÂÈÒıËÎÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘
ÔÈÎÔ¤‰Ô˘.
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∞Ó Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞¢∂ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜
Â›Ó·È ÈÛÔÛÎÂÏ‹, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ μ¢ = °∂.

¢›ÓÂÙ·È ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ∞μ°¢ Î·È ÛËÌÂ›· ∑, ∂ ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ
∞μ Î·È μ° ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ ∞∑ = μ∂.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ: ·) ¢∑ = ∞∂ ‚) ¢∑ ⊥ ∞∂.

™Â Â˘ıÂ›· Â Ó· ¿ÚÂÙÂ Ù· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ∞, μ Î·È °. ¶ÚÔ˜ ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜
Â˘ıÂ›·˜ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÙÂ Ù· ÈÛfiÏÂ˘Ú· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ∑ Î·È μ°∏. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ
∞∏ = °∑.

™Â ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Â›Ó·È μ° = μ�°�, 
∧

μ = 
∧

μ� Î·È ÔÈ ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ μª Î·È
μ�ª� Â›Ó·È ›ÛÂ˜. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Â›Ó·È ›Û·.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È μ¢ // ∞° Î·È ¢∂ // °μ.
·) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· √¢ Î·È √∂.
‚) ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ √μ2 = √∞ � √∂.

ŒÓ· ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¤¯ÂÈ ÏÂ˘Ú¿ 6 cm. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘
ÈÛÔÏÂ‡ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÂÌ‚·‰fiÓ.

√È ‰È·ÁÒÓÈÔÈ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ∞μ°¢ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô √.
∞fi ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ª ÙÔ˘ √μ Ó· Ê¤ÚÂÙÂ ª∂ ⊥ ∞¢ Î·È ª∑ ⊥ °¢.
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ª∂¢∑.

ªÂ ÏÂ˘Ú¿ ÙË ‰È·ÁÒÓÈÔ ∞°, ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ∞μ°¢ ÏÂ˘Ú¿˜
x, Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÙÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ∞°∂∑.

·) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ ÏfiÁÔ .

‚) ∞Ó (∞°∂∑) = 200 cm2, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ x.

(∞°∂∑)
(∞μ°¢)
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1.6 §fiÁÔ˜ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÔÌÔ›ˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ
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™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ¢∂ // μ°

Î·È (∞¢∂) = (∞μ°). ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙÔ x.

™ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ¢∂ // μ°,
¢∑ // ∞° Î·È ∂∏ // ∞μ. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:

·) μ∑ = °∏ ‚) (¢∂∏∑) = � (∞μ°)

ñ ÿÛ· ÙÚ›ÁˆÓ· Ï¤ÁÔÓÙ·È Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜
ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜.

ñ ∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ. ¢‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û· fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó:
– ¢‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË (¶ – ° – ¶).
– ª›· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· (° – ¶ – °).
– ΔÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· (¶ – ¶ – ¶).

ñ ∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ. ¢‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û· fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó:
– ¢‡Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.
– ª›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È Ì›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ›ÛË.

ñ ¶·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜, ·Ó ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· Ô˘ ÙÈ˜ Ù¤ÌÓÂÈ, ÙfiÙÂ ı· ÔÚ›˙Ô˘Ó ›Û·
ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË Â˘ıÂ›· Ô˘ ÙÈ˜ Ù¤ÌÓÂÈ.

ñ §fiÁÔ˜ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ °¢ ÚÔ˜ ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ∞μ Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ Ï ÁÈ· ÙÔÓ
ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ °¢ = Ï � ∞μ.

ñ Δ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ·, Á Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ Ù· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· ‚, ‰, fiÙ·Ó ÈÛ¯‡ÂÈ = .

ñ £ÂÒÚËÌ· £·Ï‹. ΔÚÂÈ˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜, ·Ó Ù¤ÌÓÔ˘Ó ‰‡Ô ¿ÏÏÂ˜ Â˘ıÂ›Â˜, ÙfiÙÂ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘
ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË Ì›· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÚÔ˜ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

ñ √ÌÔÈfiıÂÙÔ ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ∞ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ √ Î·È ÏfiÁÔ Ï ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞� ÙË˜ ËÌÈÂ˘ıÂ›·˜
√∞ ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ √∞� = Ï � √∞.

ñ Δ· ÔÌÔÈfiıÂÙ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù· Ô˘ ‰Â ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›· Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏ·.
ñ √È ÔÌÔÈfiıÂÙÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ Â›Ó·È ›ÛÂ˜.
ñ ¢‡Ô ÔÌÔÈfiıÂÙ· ÔÏ‡ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜.
ñ ŸÌÔÈ· ÔÏ‡ÁˆÓ· Ï¤ÁÔÓÙ·È Ù· ÔÏ‡ÁˆÓ· Ô˘ ÙÔ ¤Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ¤ı˘ÓÛË ‹ ÛÌ›ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘.
ñ ¢‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜

›ÛÂ˜ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.
ñ Δ· ÔÌÔÈfiıÂÙ· ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·.
ñ ¢‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Â›Ó·È fiÌÔÈ· Î·È ı· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÔÌfiÏÔÁÂ˜

ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜.
ñ ∞Ó ‰‡Ô ÔÏ‡ÁˆÓ· Â›Ó·È fiÌÔÈ·, ÙfiÙÂ:

– √ ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÚÈÌ¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÌÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.
– √ ÏfiÁÔ˜ ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ÔÌÔÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜.

Γ .  ΟΜΟΙΟΘΕΣΙΑ – ΟΜΟΙΟΤΗΤΑ

Á
‰

·
‚

Β.  ΛΟΓΟΣ ΕΥΘΥΓΡΑΜΜΩΝ ΤΜΗΜΑΤΩΝ – ΘΕΩΡΗΜΑ ΘΑΛΗ

Α.  IΣΑ ΤΡΙΓΩΝΑ
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