
11.3  ÅããñáöÞ âáóéêþí êáíïíéêþí ðïëõãþ-
íùí óå êýêëï êáé óôïé÷åßá ôïõò

Áðü ôçí ðáñáôÞñçóç ôçò ðñïçãïýìåíçò ðáñáãñÜöïõ ðñïêý-
ðôåé üôé ãéá íá êáôáóêåõÜóïõìå Ýíá êáíïíéêü ðïëýãùíï ìå í
(í $ 3) ðëåõñÝò, áñêåß íá ÷ùñßóïõìå Ýíá êýêëï óå í ßóá ôüîá.
Ç êáôáóêåõÞ ìå êáíüíá êáé äéáâÞôç äåí åßíáé äõíáôÞ ãéá êÜèå
í. (ó÷üëéï §11.2). Óôç óõíÝ÷åéá, èá áó÷ïëçèïýìå ìå ôçí
åããñáöÞ ìåñéêþí âáóéêþí êáíïíéêþí ðïëõãþíùí óå êýêëï
êáé èá õðïëïãßóïõìå ôá óôïé÷åßá ôïõò.

� ÔåôñÜãùíï

¸óôù Ýíáò êýêëïò (Ï,R) (ó÷.7). Áí öÝñïõìå äýï êÜèåôåò äéá-
ìÝôñïõò ÁÃ êáé ÂÄ, èá åßíáé ÁÏ^ Â = ÂÏ^ Ã = ÃÏ^ Ä = ÄÏ^ Á = 90°,
ïðüôå Á

C
Â = Â

C
Ã = Ã

C
Ä = Ä

C
Á êáé åðïìÝíùò ôï ÁÂÃÄ åßíáé

ôåôñÜãùíï. Áðü ôï ïñèïãþíéï êáé éóïóêåëÝò ôñßãùíï ÏÁÂ ìå
åöáñìïãÞ ôïõ Ðõèáãüñåéïõ èåùñÞìáôïò Ý÷ïõìå 

ë2
4 = ÁÂ2 = ÏÁ2 + ÏÂ2 = R2 + R2 = 2R2,

áðü ôçí ïðïßá ðñïêýðôåé üôé: 

.

Áðü ôç âáóéêÞ ó÷Ýóç á2
í + }

ë

4

2
í} = R2 ìå í = 4 ðñïêýðôåé üôé

á2
4 = R2 � }

(RÏ
4

2w)2

} = }
R

2

2

} ,

äçëáäÞ .

� Êáíïíéêü åîÜãùíï

¸óôù êýêëïò (Ï,R) êáé ÁÂ ç ðëåõñÜ ôïõ êáíïíéêïý åîáãþíïõ
ðïõ èÝëïõìå íá åããñÜøïõìå óôïí (Ï,R) (ó÷.8). 
Ôüôå ÁÏ^ Â = ù6 = 60° êáé åðåéäÞ OA = OB (=R) ôï ôñßãùíï

ÏÁÂ åßíáé éóüðëåõñï. ¢ñá AB = OA = R, äçëáäÞ

á4 = }}
RÏÏ

2

2ww
}}

ë4 = RÏÏ2ww
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íá êáëýøïõí ôï åðßðåäï ãýñù áðü Ýíá óçìåßï. Ôá êá-
íïíéêÜ áõôÜ ðïëýãùíá åßíáé ôá éóüðëåõñá ôñßãùíá, ôá
ôåôñÜãùíá êáé ôá êáíïíéêÜ åîÜãùíá. Íá áðïäåßîåôå
ôçí áëÞèåéá ôïõ éó÷õñéóìïý áõôïý ôùí Ðõèáãïñåßùí.
2. ¸óôù êáíïíéêü í-ãùíï êáé óçìåßï Ó óôï åóùôåñéêü
ôïõ. Áí d1, d2, ¼, dv åßíáé ïé áðïóôÜóåéò ôïõ Ó áðü ôéò

ðëåõñÝò ôïõ í-ãþíïõ, íá áðïäåßîåôå üôé
d1 + d2 + ... + dv = íáí , 

üðïõ áí ôï áðüóôçìá ôïõ í-ãþíïõ.

3. Óå êáíïíéêü äåêÜãùíï ÁÂÃÄ...Ê ç ðëåõñÜ ÁÂ ðñï-
åêôåéíüìåíç ôÝìíåé ôçí ðñïÝêôáóç ôçò áêôßíáò ÏÃ óôï
óçìåßï Ì. Íá áðïäåßîåôå üôé ÁÌ=ÁÄ.

Ó÷Þìá 7
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¸ôóé ãéá ôçí åããñáöÞ êáíïíéêïý åîáãþíïõ óå êýêëï, ðáßñíïõ-
ìå ðÜíù óôïí êýêëï Ýîé äéáäï÷éêÜ ôüîá Á

C
Â, Â

C
Ã, Ã

C
Ä, Ä

C
Å,  Å

C
Æ

êáé Z
C

A ìå áíôßóôïé÷ç ÷ïñäÞ R, ôï êáèÝíá, ïðüôå ôï ÁÂÃÄÅÆ
åßíáé êáíïíéêü åîÜãùíï. ÅðåéäÞ ë6= R, áðü ôç âáóéêÞ ó÷Ýóç

á6
2 + }

ë

4

2
6} = R2 ìå áíôéêáôÜóôáóç ôïõ ë6 ðñïêýðôåé üôé:

á6
2 = R2 � }

R

4

2

} = }
3R

4

2

}, Þ .

� Éóüðëåõñï ôñßãùíï

Áí ôá óçìåßá Á, Â, Ã, Ä, Å êáé Æ (ó÷.9) äéáéñïýí ôïí êýêëï óå
Ýîé ßóá ôüîá, ôüôå ôá óçìåßá Á, Ã, Å åßíáé êïñõöÝò éóüðëåõñïõ
ôñéãþíïõ, áöïý Á

C
Ã = Ã

C
Å = Å

C
Á = 120°.

ÅðåéäÞ Á
C
ÃÄ = 180°, ç ÁÄ åßíáé äéÜìåôñïò êáé åðïìÝíùò ôï

ôñßãùíï ÁÃÄ åßíáé ïñèïãþíéï, ïðüôå

ë2
3 = ÁÃ2 = ÁÄ2 � ÄÃ2 = (2R)2 � R2 = 3R2, 

äçëáäÞ . 

Åöáñìüæïíôáò ôþñá ôç ó÷Ýóç á2
3 + }

ë

4

2
3} = R2, ðñïêýðôåé üôé 

.

Ôá óôïé÷åßá ôùí ðáñáðÜíù ðïëõãþíùí óõãêåíôñþíïíôáé óôïí
åðüìåíï ðßíáêá:

ÔåôñÜãùíï Êáíïíéêü Éóüðëåõñï
åîÜãùíï ôñßãùíï

ÐëåõñÜ ëí ë4 = RÏ2w ë6 = R ë3 = RÏ3w

Áðüóôçìá áí á4 = }
RÏ

2

2w
} á6 = }

RÏ
2

3w
} á2 = }

R

2
}

á3 = }}
R

2
}}

ë3 = RÏÏ3ww

á6 = }}
RÏÏ

2

3ww
}}

ë6 = R
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Ó÷Þìá 9

EÖÁÑÌÏÃÇ 1ç
Óå äïóìÝíï êýêëï íá åããñáöåß êáíïíéêü äåêÜãùíï.

Ëýóç

¸óôù ÁÂ=ë10 (ó÷.10) ç ðëåõñÜ ôïõ êáíïíéêïý äåêáãþíïõ ðïõ

èÝëïõìå íá åããñÜøïõìå óôïí êýêëï (Ï,R). Ç êåíôñéêÞ ãùíßá

Ó÷Þìá 10
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Äñáóôçñéüôçôá

Íá áðïäåé÷èåß üôé êáé íá õðïëïãéóèåß ôï á10 .ë10 = }}
R

2
}} (ÏÏ5ww � 1)

EÖÁÑÌÏÃÇ 2ç
Óå äïóìÝíï êýêëï, íá åããñáöåß êáíïíéêü ïêôÜãùíï êáé íá
õðïëïãéóèïýí ç ðëåõñÜ ôïõ êáé ôï áðüóôçìÜ ôïõ.

Ëýóç

ÅããñÜöïõìå óôïí êýêëï (ó÷.11) ôï ôåôñÜãùíï ÁÂÃÄ êáé óôç
óõíÝ÷åéá ðáßñíïõìå ôá ìÝóá Å, Æ, Ç, È ôùí ôüîùí ðïõ áíôéóôïé-
÷ïýí óôéò ðëåõñÝò ÁÂ, ÂÃ, ÃÄ êáé ÄÁ. Ôüôå ôï ÁÅÂ...È åßíáé ôï
æçôïýìåíï ïêôÜãùíï. Áí èåùñÞóïõìå ôç äéÜìåôñï ÅÇ ðïõ áíôé-
óôïé÷åß óôï Å, åðåéäÞ ôï ôñßãùíï ÁÇÅ åßíáé ïñèïãþíéï êáé ç ÁÂ
êÜèåôç óôçí ÅÇ, Ý÷ïõìå
ÁÅ2 = ÅÇ ?ÅÉ = 2R (R � OI) êáé ôåëéêÜ, áöïý ÁÅ = ë8 êáé ÏÉ = á4 , Ý÷ïõìå:

ë2
8 = 2R (R � á4) = 2R 1R � }

RÏ
2

2w
}2 = R2 (2 � Ï2w) êáé åðïìÝíùò  ë8 = RÏÏ2w �w ÏÏw2www . 

ÔÝëïò, áðü ôç ó÷Ýóç á2
8 + }

ë

4

2
8}= R2 ðñïêýðôåé üôé á8 = }}

R

2
}} ÏÏ2w +w ÏÏw2www .

AO^B åßíáé }
3
1
6
0
0°
} = 36° êáé êáèåìßá áðü ôéò ãùíßåò ôçò âÜóçò ôïõ éóïóêåëïýò ôñéãþíïõ

ÏÁÂ åßíáé Á^ = Â^ = 72°.
¸ôóé, áí öÝñïõìå ôç äé÷ïôüìï ÁÄ ôçò ãùíßáò ÏÁ^ B ôá ôñßãùíá ÄÏÁ êáé ÁÂÄ åßíáé éóïóêå-
ëÞ, áöïý åßíáé 

ÄÁ^Ï = 36° = AO^B   êáé   ÁÄ^Â = Á^1 + O^ = 36° + 36° = 72° = Â^ .

ÅðïìÝíùò, ÏÄ = ÁÄ = ÁÂ = ë10 êáé ÂÄ = R � ë10.

Ìå åöáñìïãÞ ôïõ èåùñÞìáôïò ôçò äé÷ïôüìïõ óôï ôñßãùíï ÏÁÂ ðñïêýðôåé üôé:

}
Á

Á

Ï

Â
} = }

Ä

Ä

Ï

Â
} Û }

ë

R
10} = }

R

ë

�

1

ë

0

10} Û ë2
10 = R(R � ë10)

êáé åðåéäÞ ë10 = ÁÂ > ÄÂ = R � ë10 (áöïý ÁÄ^Â > ÂÁ^ Ä), ç ôåëåõôáßá éóüôçôá åêöñÜæåé üôé

ôï ë10 åßíáé ôï ìåãáëýôåñï áðü ôá ôìÞìáôá ðïõ ðñïêýðôïõí áí äéáéñÝóïõìå ôçí áêôßíá R

óå ìÝóï êáé Üêñï ëüãï. Ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ êáíïíéêïý äåêáãþíïõ ôïõ åããåãñáììÝíïõ
óå êýêëï , äéáéñïýìå ôçí áêôßíá ôïõ êýêëïõ óå ìÝóï êáé Üêñï ëüãï êáé óôç óõíÝ÷åéá ïñß-
æïõìå ôá äéáäï÷éêÜ ôüîá Á

C
Â, Â

C
Ã, ¼, ðïõ Ý÷ïõí ôï êáèÝíá ÷ïñäÞ ßóç ìå ôï ìåãáëýôåñï

ôìÞìá óôá ïðïßá ÷ùñßæåôáé ç áêôßíá ìå ôç äéáßñåóÞ ôçò óå ìÝóï êáé Üêñï ëüãï.

Ó÷Þìá 11
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EÖÁÑÌÏÃÇ 3ç   Ôýðïò ôïõ Áñ÷éìÞäç

¸íá êáíïíéêü í�ãùíï åßíáé åããåãñáììÝíï óå êýêëï (Ï, R).
Íá åããñáöåß óôïí ßäéï êýêëï êáíïíéêü 2í � ãùíï êáé íá
áðïäåé÷èåß üôé ë2

2í = 2R (R � áí).

Ëýóç
Áí ðÜñïõìå ôá ìÝóá ôùí ôüîùí ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôéò ðëåõñÝò
ôïõ êáíïíéêïý í�ãþíïõ, ï êýêëïò äéáéñåßôáé óå 2í ßóá ôüîá.
¸ôóé ðñïêýðôåé ôï åããåãñáììÝíï êáíïíéêü ðïëýãùíï ìå 2í
ðëåõñÝò.
¸óôù ÁÂ = ëí (ó÷. 12) êáé Ì ôï ìÝóï ôïõ ôüîïõ Á

C
Â. Ôüôå 

ÁÌ = ë2í êáé ÏÌ^ÁÂ. ÅðïìÝíùò, áðü ôï Ðõèáãüñåéï èåþñçìá óôï ôñßãùíï ÁÇÌ Ý÷ïõìå

AM2 = AH2 + HM2 Þ ë2
2í = 1}

ë

2
í}2

2
+ (R � áí)

2 = }
ë

4

2
í} + R2 + á2

í � 2Ráí Þ ë2
2í = 2R2 � 2Ráí

(áöïý }
ë

4

2
í} + á2

í = R2) Þ ë2
2í = 2R(R � áí) . 

Ó×ÏËÉÏ

Áðü ôç ó÷Ýóç á2
2í + }

ë

4

2
2í} = R2 ðñïêýðôåé üôé á2

2í = }
4R2

4

� ë2
2í} = = 

Þ   á2
2í = }}

R

2
}} (R + aí)  .

2R2 + 2Ráí}}
4

4R2 � (2R2 � 2Ráí)
}}

4

AÓÊÇÓÅÉÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

ÅñùôÞóåéò Êáôáíüçóçò
1. ×áñáêôçñßóôå ùò óùóôÝò (Ó) Þ ëáíèáóìÝíåò (Ë) ôéò
ðáñáêÜôù éóüôçôåò, äéêáéïëïãþíôáò ôéò áðáíôÞóåéò óáò.

i) ë2
6 + ë2

3 = ë2
4 Ó     Ë

ii) ë3 + ë4 + ë6 = 3R(1 + Ï2w + Ï3w) Ó     Ë

iii) a3 + a4 + a6 = }
R

2
} (1 + Ï2w + Ï3w) Ó     Ë

2. Aí A, B, Ã, Ä äéáäï÷éêÜ óçìåßá êýêëïõ (Ï, R), þóôå

ÁÂ = RÏ2w , ÂÃ = ë12 êáé ÃÄ = R, íá åîçãÞóåôå ãéáôß ç

ÁÄ åßíáé äéÜìåôñïò ôïõ êýêëïõ.
3. Aí A, B, Ã äéáäï÷éêÜ óçìåßá êýêëïõ (Ï, R), þóôå 

Á
C

Â = 120° êáé Â
C

Ã = 60°, ç ðåñßìåôñïò ôïõ ôñéãþíïõ
ÁÂÃ åßíáé:
á. (3 + Ï3w)R,  â. 4R,  ã. (Ï2w + Ï3w)R,   ä. (3 + Ï2w)R.
ÄéêáéïëïãÞóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

4. Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá ç ãùíßá Ì åßíáé: 
á. 30° â. 45° ã. 50° ä. 60° å. 75°
ÄéêáéïëïãÞóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

ÁóêÞóåéò ÅìðÝäùóçò
1. Íá õðïëïãßóåôå ùò óõíÜñôçóç ôïõ R ôï åìâáäüí
åíüò éóüðëåõñïõ ôñéãþíïõ, åíüò ôåôñáãþíïõ êáé åíüò

Ó÷Þìá 12
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êáíïíéêïý åîáãþíïõ, ðïõ åßíáé åããåãñáììÝíá óå êýêëï
(Ï,R).
2. Êáíïíéêü ðïëýãùíï Ý÷åé áêôßíá R = 10cm êáé áðü-

óôçìá á
í

5 5Ï3wcm. Íá âñåèåß ç ðëåõñÜ ôïõ ëí êáé ôï

åìâáäüí ôïõ Åí.

3. Êáíïíéêü ðïëýãùíï Ý÷åé áêôßíá R = 8cm êáé ðëåõ-

ñÜ ëí 5 8Ï2wcm. Íá âñåèåß ôï áðüóôçìÜ ôïõ áí êáé ôï

åìâáäüí ôïõ.
4. Óå êýêëï (Ï,R) ðáßñíïõìå äéáäï÷éêÜ ôá ôüîá

Á
C

Â = 60°, Â
C

Ã = 90° êáé Ã
C

Ä = 120°. Íá õðïëïãéóèïýí
ùò óõíÜñôçóç ôïõ R ïé ðëåõñÝò êáé ôï åìâáäüí ôïõ
ôåôñáðëåýñïõ ÁÂÃÄ.

ÁðïäåéêôéêÝò ÁóêÞóåéò
1. Ôï Üèñïéóìá ôùí ãùíéþí åíüò êáíïíéêïý ðïëõãþ-

íïõ åßíáé 8 ïñèÝò êáé ôï åìâáäüí ôïõ 6Ï3wcm2. Íá
âñåèåß ç áêôßíá ôïõ.
2. Óå êýêëï (O,R) êáé åêáôÝñùèåí ôïõ êÝíôñïõ ôïõ,
èåùñïýìå äýï ðáñÜëëçëåò ÷ïñäÝò ôïõ ÁÂ êáé ÃÄ, þóôå
ÁÂ = R êáé ÃÄ 5 RÏ3w. Íá õðïëïãéóèïýí ïé ìç ðá-
ñÜëëçëåò ðëåõñÝò ÁÃ êáé ÂÄ ôïõ ôñáðåæßïõ ÁÂÄÃ, ôï
ýøïò ôïõ êáé ôï åìâáäüí ôïõ, ùò óõíÜñôçóç ôïõ R.

3. Íá õðïëïãéóôïýí ùò óõíÜñôçóç ôïõ R ç ðëåõñÜ ë12

êáé ôï áðüóôçìá á12 åíüò êáíïíéêïý 12-ãþíïõ åããå-

ãñáììÝíïõ óå êýêëï (O,R).
4. Íá õðïëïãßóåôå ùò óõíÜñôçóç ôïõ R ôï åìâáäüí
åíüò êáíïíéêïý äùäåêáãþíïõ, ÷ùñßò íá õðïëïãßóåôå
ðñïçãïõìÝíùò ôçí ðëåõñÜ êáé ôï áðüóôçìÜ ôïõ.

Óýíèåôá ÈÝìáôá
1. Äßíåôáé êýêëïò (O,R) êáé ÷ïñäÞ ôïõ ÃÄ = ë6. ÐÜíù

óå ôõ÷áßá åõèåßá å ðïõ äéÝñ÷åôáé áðü ôï êÝíôñï êáé
åêáôÝñùèåí ôïõ Ï ðáßñíïõìå óçìåßá Á, Â, þóôå ÏÁ =
ÏÂ = á3. Áí Ì ôï ìÝóï ôçò ÃÄ, íá áðïäåßîåôå üôé

ÌÁ2+ÌÂ2 = ë2
4.

2. Áðü ôï óçìåßï Á åêôüò êýêëïõ (Ï,R) öÝñïõìå

ôÝìíïõóá ÁÂÃ, þóôå ÁÂ = ÂÃ. Áí ÏÁ=RÏ7w íá áðï-
äåßîåôå üôé ÂÃ = ë3 êáé óôç óõíÝ÷åéá íá õðïëïãßóåôå ôï

åìâáäüí ôïõ ôñéãþíïõ ÁÏÃ.
3. Óå êýêëï (Ï,R) èåùñïýìå ôá äéáäï÷éêÜ óçìåßá Á,
Â, Ã, þóôå ÁÂ = ë6 êáé ÂÃ = ë3. Áí Ì ôï ìÝóï ôçò ÂÃ

êáé Ä ôï óçìåßï ðïõ ôÝìíåé ç ðñïÝêôáóç ôçò ÁÌ ôïí
êýêëï, íá õðïëïãßóåôå, ùò óõíÜñôçóç ôïõ R, ôï ôìÞìá
ÌÄ.

Äñáóôçñéüôçôåò

1. Åñìçíåýïíôáò óå �ãåùìåôñéêÞ ãëþóóá� ôçí áñéèìçôéêÞ éóüôçôá

}
1

6
} � }

1

1

0
} = }

1

1

5
}, äþóôå Ýíá ôñüðï êáôáóêåõÞò ôçò ðëåõñÜò êáíïíéêïý 

15-ãþíïõ åããåãñáììÝíïõ óå êýêëï .

2. ÊÜíïíôáò ôï ßäéï ãéá ôçí áñéèìçôéêÞ éóüôçôá }
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Ýíá äåýôåñï ôñüðï êáôáóêåõÞò ôçò ðëåõñÜò êáíïíéêïý 12-ãþíïõ
åããåãñáììÝíïõ óå êýêëï .
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