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Γενικές ασκήσεις 1ου Κεφαλαίου
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✔ Θυμάμαι ποια είναι τα στοιχεία ενός τριγώνου
(κύρια – δευτερεύοντα) και τα είδη των τριγώνων.

✔ Μαθαίνω πότε δύο τρίγωνα είναι ίσα και ποια είναι τα
κριτήρια ισότητας τριγώνων.

✔ Μαθαίνω ποια είναι τα κριτήρια ισότητας ορθογωνίων τριγώνων.

AÓ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°, ¯ˆÚ›˜ ·˘Ùfi Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ›, ÙfiÙÂ ı· Ù·˘-
ÙÈÛÙÂ› ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Δ1, Δ2, Δ3, Δ4.

1. ¡· ·ÔÙ˘ÒÛÂÙÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ÛÂ ‰È·Ê·Ó¤˜ ¯·ÚÙ› Î·È Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÌÂ ÔÈÔ ·fi Ù·
ÙÚ›ÁˆÓ· Δ1, Δ2, Δ3, Δ4 Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È.

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜:
∞μ = .....,   μ° = .....,   °∞ = .....,   

∧

∞ = .....,    
∧

μ = .....  Î·È    
∧

° = .....

∫‡ÚÈ· Î·È ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÚÈÁÒÓÔ˘ – ∂›‰Ë ÙÚÈÁÒÓˆÓ 
™Â Î¿ıÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÔÈ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È
Î‡ÚÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘. √È ÏÂ˘Ú¤˜ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
∞μ° Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘  

∧

∞,  
∧

μ,  
∧

°
Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ·, ‚, Á.

°È· ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ Î¿ıÂ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° ÈÛ¯‡ÂÈ 
∏ ÁˆÓ›· ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÏÂ˘ÚÒÓ Ï¤ÁÂÙ·È ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›·
ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ·˘ÙÒÓ, .¯. ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ∞μ, ∞° Â›Ó·È Ë ÁˆÓ›·  

∧

∞.
√È ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÚ˘Ê¤˜ Ù· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ÏÂ˘Ú¿˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È
ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ ·˘Ù‹˜ .¯. ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿˜ μ° 
Â›Ó·È ÔÈ  

∧

μ Î·È 
∧

°.
ŒÓ· ÙÚ›ÁˆÓÔ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È:

∧

∞ +
∧

B +
∧

° = 180Æ

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ
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πÛfiÙËÙ· ÙÚÈÁÒÓˆÓ1.1
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Οξυγώνιο, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÔÍÂ›Â˜.

Aμβλυγώνιο, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ
ÌÈ· ÁˆÓ›· ·Ì‚ÏÂ›·.

Ορθογώνιο, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ
ÌÈ· ÁˆÓ›· ÔÚı‹.



™Â Î¿ıÂ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ Ë ÏÂ˘Ú¿ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙËÓ ÔÚı‹ ÁˆÓ›·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û·, ÂÓÒ ÔÈ ¿ÏÏÂ˜ ‰‡Ô ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î¿ıÂÙÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜.
ŒÓ· ÙÚ›ÁˆÓÔ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È:

™Â ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ÌÂ ∞μ = ∞° Ë ÏÂ˘Ú¿ μ° ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚¿ÛË ÙÔ˘ Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
∞ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘.

™’ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· Î‡ÚÈ· ÛÙÔÈ¯Â›·, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È Ù· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· ÛÙÔÈ¯Â›·,
Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ‰È¿ÌÂÛÔÈ, ÔÈ ‰È¯ÔÙfiÌÔÈ Î·È Ù· ‡„Ë.

ÿÛ· ÙÚ›ÁˆÓ· 
∞Ó ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ı¤ÛË
Î·È ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘ ·˘Ùfi ‰Â
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ÙfiÙÂ ÔÈ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÙÔ˘ ∞, μ, ° ı· ¿ÚÔ˘Ó
ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞�, μ�, °� ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ Î·È ÙÔ
ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ı· ¿ÚÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞�μ�°�.
∞ÊÔ‡ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È, ÙfiÙÂ ÔÈ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ Î·È ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ı· Â›Ó·È ›ÛÂ˜,
·ÊÔ‡ Î·È ·˘Ù¤˜ Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ:

∞μ = ∞�μ�,   μ° = μ�°�,   ∞° = ∞�°� Î·È   
∧

∞ = 
∧

∞�,  μ = 
∧

μ�,    
∧

° = 
∧

°�.
¢‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°�, ÁÈ· Ù· ÔÔ›· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜, Ï¤ÌÂ fiÙÈ
Â›Ó·È ›Û·. ¢ËÏ·‰‹

ñ ∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜
ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.
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1.1 πÛfiÙËÙ· ÙÚÈÁÒÓˆÓ

∞ ∞

μ °

∞

μ °M

°μ

∞

°μ

∞

μ °∏

∞

μ °¢

∞

B� °�

μ °
∞�

Σκαληνό, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ Î·È ÙÈ˜
ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ¿ÓÈÛÂ˜.

Ισοσκελές, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ
‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜.

Ισόπλευρο, fiÙ·Ó ¤¯ÂÈ Î·È
ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ›ÛÂ˜.

Διάμεσος ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ ÌÈ· ÎÔ-
Ú˘Ê‹ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÌÂ ÙÔ
Ì¤ÛÔ ÙË˜ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿˜.

Διχοτόμος ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· Ô˘ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·fi ÌÈ·
ÎÔÚ˘Ê‹, ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙË ÁˆÓ›· ÛÂ
‰‡Ô ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ Î·È Î·Ù·-
Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿.

Ύψος ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ
ÙÌ‹Ì· Ô˘ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·fi
ÌÈ· ÎÔÚ˘Ê‹ Î·È Â›Ó·È
Î¿ıÂÙÔ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· ÙË˜
·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿˜. 



IÛ¯‡ÂÈ ·ÎfiÌË Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ. ¢ËÏ·‰‹

ñ ∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÙfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜
ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.

™ÙÔ ÂÍ‹˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ı· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ·˘Ùfi ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∞˘Ùfi
ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ, ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ›Û· ÙÚ›ÁˆÓ· Î·È ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿,
ÙfiÙÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È.
°È· Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û· ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ
¤¯Ô˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· Ì¿ıÔ˘ÌÂ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·È ÌÂ ÏÈÁfiÙÂÚ·
ÛÙÔÈ¯Â›· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ·Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·.
√È ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜ ˆ˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ.

∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ 
1Ô ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ (¶ – ° – ¶) 
°È· ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ·Ú·Î¿Ùˆ ‚·ÛÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÈÛfiÙËÙ·˜
∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜
›ÛË, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ°
Î·È ∞�μ�°� Ô˘ Ó· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜
∞μ = ∞�μ�, ∞° = ∞�°� Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË
ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË  

∧

∞ = 
∧

∞�.

∞Ó ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë

ÁˆÓ›· 
∧

∞ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË ÙË˜ ÁˆÓ›· 
∧

∞� Î·È Ë ÏÂ˘Ú¿ ∞μ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË

ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿ ∞�μ�, ÙfiÙÂ Ë ÏÂ˘Ú¿ ∞° ı· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿ ∞�°� Î·È ÔÈ

ÎÔÚ˘Ê¤˜ μ, ° ı· Û˘Ì¤ÛÔ˘Ó ÌÂ ÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ μ�, °� ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜. ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È

∞�μ�°� Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È, ÔfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ¢∂∑ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›Û·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô
ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ (∞μ = ¢∂ = 4 cm, μ° = ∂∑ = 5 cm)
Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË (

∧

μ =
∧

∂ = 70Æ).
∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ·
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·, ‰ËÏ·‰‹

∞° = ¢∑,  
∧

° =
∧

∑  Î·È  
∧

¢ =
∧

∞.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜
∧

°,
∧

∑ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞μ, ∂¢.
°ÂÓÈÎ¿:
™Â ›Û· ÙÚ›ÁˆÓ· ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜.
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M¤ÚÔ˜ μ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô

∞

B� °�μ °

∞�

∞

μ °

E

¢

∑

5 cm

5 cm

4 
cm 4 cm

70Æ

70Æ



2Ô ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ (° – ¶ – ° ).

™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Ô˘ Ó·
¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË μ° = μ�°� Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂ-
ÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜  

∧

μ = 
∧

μ� Î·È 
∧

° = 
∧

°�.
∞Ó ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë
ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ μ° Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿ μ�°� Î·È Ë ÁˆÓ›·  

∧

μ Ó· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ
ÙË ›ÛË ÙË˜ ÁˆÓ›· 

∧

μ�, ÙfiÙÂ Ë ÁˆÓ›·  
∧

° ı· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›ÛË ÙË˜ ÁˆÓ›· 
∧

°� Î·È Ë ÎÔÚ˘Ê‹
∞ ı· Û˘Ì¤ÛÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ∞�.
ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Ù·˘Ù›˙ÔÓÙ·È, ÔfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜

∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜
›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ¢∂∑ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›Û·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿
›ÛË (∞° = ¢∂ = 8 cm) Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ
ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ ( 

∧

∞ = 
∧

¢ = 60Æ,   
∧

° = 
∧

∂ = 40Æ).
∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ·
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·, ‰ËÏ·‰‹ 

∧

μ =  
∧

∑,  ∞μ = ¢∑,  μ° = ∂∑.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ∞μ, ¢∑ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ÙÈ˜ ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜
∧

°, 
∧

∂.

°ÂÓÈÎ¿:
™Â ›Û· ÙÚ›ÁˆÓ· ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜.

3Ô ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ (¶ – ¶ – ¶).

™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Ô˘ Ó·
¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜

(∞μ = ∞�μ�,  μ° = μ�°�,  ∞° = ∞�°�).
∞Ó ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ°, ÙfiÙÂ
·˘Ùfi Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞�μ�°�, ÔfiÙÂ Ù·
ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·. EÔÌ¤Óˆ˜

∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ¢∂∑ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›Û·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜
ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜, ∞μ = ¢∂ = 3 cm, 
A° = ¢∑ = 6 cm Î·È μ° = ∂∑ = 5 cm. ÕÚ· ı· ¤¯Ô˘Ó
Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·,
‰ËÏ·‰‹

∧

∞ = 
∧

¢,  
∧

μ = 
∧

∂  Î·È   
∧

° = 
∧

∑.
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∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ
Δ· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ Î·È ÛÙ·
ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ·.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 1 Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜
ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË, ·ÊÔ‡ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÔÚı‹.
™ÙÔ Û¯‹Ì· 2 Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È  ∞�μ�°� ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ˘ÔÙÂ›ÓÔ˘Û· Î·È ÌÈ· Î¿ıÂÙË
ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ ıÂÒÚËÌ· ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË
ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘˜ ›ÛË. ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ı· Â›Ó·È ›Û·, ·ÊÔ‡ ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜
Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.

√È ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ.
∞Ó ‰‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ
Â›Ó·È ›Û·.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 3 Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜
ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.
™Ù· Û¯‹Ì·Ù· 4 Î·È 5 Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÔfiÙÂ
ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË, ·ÊÔ‡ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÁˆÓÈÒÓ ÂÓfi˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
Â›Ó·È 180Æ. ÕÚ· Â›Ó·È ›Û· ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜ ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘Ù‹
ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.

√ ÙÚÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Û˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÈÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ
ÙÚÈÁÒÓˆÓ.
∞Ó ‰‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó Ì›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È Ì›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›·
›ÛË, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.
∞fi Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÈÛfiÙËÙ·˜ ÔÚıÔÁˆÓ›ˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ:
¢‡Ô ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó
ñ ‰‡Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›· ‹
ñ Ì›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È Ì›· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ›ÛË.
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™Â ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° (∞μ = ∞°) Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¯ÔÙfiÌÔ ∞¢.
·) ¡· Û˘ÁÎÚÈıÔ‡Ó Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ¢ Î·È ∞¢°.
‚) ¡· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ 

∧

μ = 
∧

° Î·È fiÙÈ Ë ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ∞¢ Â›Ó·È ‰È¿ÌÂÛÔ˜ Î·È ‡„Ô˜.

Λύση
·) ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ¢, ∞¢° Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ

¤¯Ô˘Ó:
ñ ∞¢ = ∞¢, ÎÔÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿
ñ ∞μ = ∞° ·fi ÙËÓ ˘fiıÂÛË
ñ

∧

∞1 = 
∧

∞2, ·ÊÔ‡ ∞¢ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ 
∧

∞.
ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜
Ì›· ÚÔ˜ Ì›· Î·È ÙËÓ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓË ÁˆÓ›· ÙÔ˘˜ ›ÛË.

‚) ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ¢ Î·È ∞¢° Â›Ó·È ›Û·, ı· ¤¯Ô˘Ó fiÏ· Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›·
ÙÔ˘˜ ›Û·, ÔfiÙÂ 

∧

μ = 
∧

°,  μ¢ = ¢°  Î·È   
∧

¢1 = 
∧

¢2.
∞ÊÔ‡ Â›Ó·È  

∧

¢1 = 
∧

¢2 Î·È  
∧

¢1 + 
∧

¢2 = 180Æ, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ  
∧

¢1 = 
∧

¢2 = 90Æ, ÔfiÙÂ Ë
‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ∞¢ Â›Ó·È Î·È ‡„Ô˜. ∏ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ∞¢ Â›Ó·È Î·È ‰È¿ÌÂÛÔ˜, ·ÊÔ‡ μ¢ = ¢°.  
∞Ô‰Â›Í·ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ:
™Â Î¿ıÂ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ:
·) √È ÁˆÓ›Â˜ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜.
‚) ∏ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜, ÙÔ ‡„Ô˜ Î·È Ë ‰È¿ÌÂÛÔ˜ Ô˘ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·fi ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÚÔ˜ ÙË

‚¿ÛË ÙÔ˘ Û˘Ì›ÙÔ˘Ó.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È  
∧

∞ = 
∧

¢ = ˆ  Î·È  ∞° = °¢.
¡· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ ∞μ = ¢∂.

Λύση
™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ°, °¢∂ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó:
ñ ∞° = °¢ ·fi ÙËÓ ˘fiıÂÛË
ñ

∧

∞ = 
∧

¢ ·fi ÙËÓ ˘fiıÂÛË
ñ

∧

°1 = 
∧

°2 ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Î·Ù·ÎÔÚ˘Ê‹Ó ÁˆÓ›Â˜
ÕÚ· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È °¢∂ Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË Î·È ÙÈ˜
ÚÔÛÎÂ›ÌÂÓÂ˜ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.
∞ÊÔ‡ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È fiÏ· Ù· ˘fiÏÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜
›Û·, ÔfiÙÂ ∞μ = ¢∂.

¡· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜
ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘.

Λύση
º¤ÚÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ Â ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞μ Ô˘ ÙÔ Ù¤ÌÓÂÈ ÛÙÔ

3

2

1
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ÛËÌÂ›Ô ª. ∞Ó ™ Â›Ó·È Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘, ı·
·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ™∞ = ™μ. ™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ·
ÙÚ›ÁˆÓ· ∞ª™, μª™ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó:
ñ ™ª = ™ª, ÎÔÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿ Î·È
ñ ∞ª = ªμ,·ÊÔ‡ ÙÔ ª Â›Ó·È Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘ ∞μ.
ÕÚ· Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ·˘Ù¿ ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó
‰‡Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·.
∞ÊÔ‡ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ·
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·, ÔfiÙÂ ™∞ = ™μ.

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜

∞fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ:
∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘.
∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·ÎfiÌË fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ, ‰ËÏ·‰‹
∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi Ù· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÛËÌÂ›Ô
ÙË˜ ÌÂÛÔÎ·ı¤ÙÔ˘ ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜.

¡· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘ ÁˆÓ›·˜ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜.

Λύση
º¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙË ‰È¯ÔÙfiÌÔ √z ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ x

∧

Oy Î·È ¿Óˆ Û’
·˘Ù‹Ó ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô ∞. ∞Ó ∞μ, ∞° Â›Ó·È
ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ∞ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜
ÁˆÓ›·˜, ı· ·Ô‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÙÈ ∞μ = ∞°.
™˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ· √∞μ, √∞° Î·È
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó:
ñ √∞ = √∞ ÎÔÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿ Î·È
ñ

∧

√1 = 
∧

√2,  ·ÊÔ‡ Ë √z Â›Ó·È ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ x
∧

Oy.
ÕÚ· Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ·˘Ù¿ ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ Î·È
ÌÈ· ÔÍÂ›· ÁˆÓ›· ›ÛË.
∞ÊÔ‡ Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· Â›Ó·È ›Û·, ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘˜ ›Û·,
ÔfiÙÂ ∞μ = ∞°.

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÙË˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜

∞fi ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ:
∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜.
∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ·ÎfiÌË fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ, ‰ËÏ·‰‹
∫¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÌÈ·˜ ÁˆÓ›·˜ Â›Ó·È ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘ ÙË˜.

4
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z

y



¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ°
Î·È ∞∂¢ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó·
Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÈÛfiÙËÙÂ˜
∧

μ = .....,  
∧

° = .....   Î·È   μ° = ...... .

¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ Â›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ·
ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ·Ó Î·È ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô
ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Î·È ÌÈ· ÁˆÓ›· ›ÛË.

¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜
ÈÛfiÙËÙÂ˜ ∞μ = .....   Î·È   ∞° = .....

¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ÙˆÓ ›ÛˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

∂›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜;
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ›Û· Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÈ˜
ÈÛfiÙËÙÂ˜ 

∧

∞ = ..... ,   
∧

μ = .....   Î·È   
∧

° = ..... 

¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ (™), ·Ó Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ ‹ ÌÂ (§), ·Ó
Â›Ó·È Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜:
·) ∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.
‚) ∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ›Û·.
Á) ™Â ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜.
‰) ™Â ‰‡Ô ›Û· ÙÚ›ÁˆÓ· ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ›ÛÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜.
Â) ∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÁˆÓ›Â˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘Ó Î·È

ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÙÔ˘˜ ÁˆÓ›· ›ÛË.
ÛÙ)∞Ó ‰‡Ô ÙÚ›ÁˆÓ· ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜ Ì›· ÚÔ˜ Ì›·, ÙfiÙÂ ı· ¤¯Ô˘Ó

Î·È ÙËÓ ÙÚ›ÙË ÙÔ˘˜ ÏÂ˘Ú¿ ›ÛË.
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∞

°
μ

∂
¢

∞

B °7 cm

6 cm

45Æ

¢

∂ ∑

7 c
m 6 cm

45Æ

∞

B °
80Æ

70Æ

8 cm

¢

∂ ∑
80Æ

70Æ

8 cm

∞

B °7 cm
60Æ 45Æ

∫

§ ª7 cm
60Æ

75Æ

¢

∂ ∑7 cm

60Æ

45Æ

∞
¢

∂B °5 cm 5 cm

70Æ 50Æ

60Æ

∑

70Æ

60Æ 50Æ

∞

μ °

¢∂

∑8 cm

8 cm

7 cm

7 cm

5 
cm

5 
cm



∂›Ó·È ›Û· Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ·
ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡
Û¯‹Ì·ÙÔ˜;
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ÙˆÓ
›ÛˆÓ ÙÚÈÁÒÓˆÓ.
¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

Δ· ÔÚıÔÁÒÓÈ· ÙÚ›ÁˆÓ·
ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜
¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ›ÛÂ˜.
¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ
Â›Ó·È ›Û·.

¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù›
Â›Ó·È ›Û· Ù· ÔÚıÔÁÒÓÈ·
ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞°¢.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È ∞μ = ∞° Î·È ∞¢ = ∞∂.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ μ¢ = °∂.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Ë √‰ Â›Ó·È ‰È¯ÔÙfiÌÔ˜ ÙË˜
ÁˆÓ›·˜ x

∧

Oy. ∞Ó √∞ = √μ Î·È ™ Ù˘¯·›Ô ÛËÌÂ›Ô
ÙË˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ™∞ = ™μ.

™ÙË ‚¿ÛË μ° ÂÓfi˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° Ó· ¿ÚÂÙÂ ÛËÌÂ›· ¢, ∂, ÒÛÙÂ μ¢ = °∂.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ∞¢ = ∞∂.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Â›Ó·È √∞ = √°  Î·È  √μ = √¢.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ μ° = ∞¢.
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M¤ÚÔ˜ μ - ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1Ô

∞ °

μ

8 cm

55Æ

¢ ∑

∂

8 cm

35Æ

∞ B

°

50Æ

5 cm

∞ °

B

8 cm

6 
cm

¢ Z

E

8 cm

6 
cm

∫ §

ª

40Æ
5 cm¢ ∂

∑

5 
cm

40Æ

∞

B

°

¢

4 
cm

4 
cm

∞
B

°

¢

∂

μ

O ™ ‰

y

x

A

√

°

¢ y

x
∞ μ



K¿ıÂ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÈÛÔÏÂ‡ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ°
Â›Ó·È 8 cm. ∞Ó Â›Ó·È ∞∑ = μ¢ = °∂ = 3 cm,
Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ¢∂∑ Â›Ó·È
ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ.

™ÙÈ˜ ÚÔÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ›ÛˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ∞μ, ∞°
ÂÓfi˜ ÈÛÔÛÎÂÏÔ‡˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∞μ° Ó· ¿ÚÂÙÂ
·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜ ÙÌ‹Ì·Ù· μ¢ = °∂.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ  

∧

¢ =  
∧

∂.

™’ ¤Ó· ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞μ°¢ Ë ‰È·ÁÒÓÈÔ˜ ∞° ‰È¯ÔÙÔÌÂ› ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜  
∧

∞  Î·È 
∧

°.
¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ∞μ = ∞¢  Î·È  μ° = °¢.

¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ÔÈ ·¤Ó·ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¤˜ ÂÓfi˜ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜.

Δ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰È¯ÔÙfiÌÔ˘˜ ∞¢ Î·È ∞�¢�

›ÛÂ˜. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
·) ∞μ = ∞�μ�

‚) Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Â›Ó·È ›Û·.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÈÛ·¤¯ÂÈ ·fi
Ù· ÛËÌÂ›· μ Î·È ° ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ
Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô √. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù·
ÙÚ›ÁˆÓ· √∞μ Î·È √∞° Â›Ó·È ›Û·.

∞Ó √, ∞ Â›Ó·È Ù· Î¤ÓÙÚ· ÙˆÓ Î‡ÎÏˆÓ ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë ∞√
‰È¯ÔÙÔÌÂ› ÙË ÁˆÓ›· μ

∧

∞°.

Δ· ÈÛÔÛÎÂÏ‹ ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ¢μ° ÙÔ˘
‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ‹ ‚¿ÛË μ°. ¡·
·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë ∞¢ ‰È¯ÔÙÔÌÂ› ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ 

∧

∞
Î·È 

∧

¢.
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∞
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∑

∂
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∞
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B
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™Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡
Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÔÈ ‰È¿ÌÂÛÔÈ ∞ª Î·È ∞�ª� Â›Ó·È ›ÛÂ˜.
∞Ó ∞μ = ∞�μ� Î·È μª = μ�ª�, ÙfiÙÂ Ó· ·Ô-
‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
·)

∧

μ = 
∧

μ�.
‚) Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Â›Ó·È ›Û·.

™ÙÔ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª
Â›Ó·È Ì¤ÛÔ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ μ°. ∞Ó Â›Ó·È μ¢ = °∂,
Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
·) ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ª¢∂ Â›Ó·È ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜
‚) Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞¢ª Î·È ∞∂ª Â›Ó·È ›Û·.

™Â ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° (∞μ = ∞°) Ó·
Ê¤ÚÂÙÂ ∞¢ ⊥ ∞μ Î·È ∞∂ ⊥ ∞°. ∞Ó Â›Ó·È 
∞¢ = ∞∂, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ μ¢ = °∂.

™Â ÙÂÙÚ¿ÏÂ˘ÚÔ ∞μ°¢ Â›Ó·È 
∧

μ = 
∧

¢ = 90Æ Î·È ∞μ = ∞¢. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ μ° = °¢
Î·È fiÙÈ Ë ∞° Â›Ó·È ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ˜ ÙÔ˘ μ¢.

™Â ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∞μ° (
∧

∞ = 90Æ) Ó· Ê¤ÚÂÙÂ ÙË ‰È¯ÔÙfiÌÔ μ¢. ∞Ó ¢∂ ⊥ μ°, Ó·
·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ ∞μ = μ∂.

ªÈ· Â˘ıÂ›· (Â) ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ª ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞μ. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ù·
ÛËÌÂ›· ∞, μ ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ·fi ÙËÓ Â˘ıÂ›· (Â).

Δ· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� ¤¯Ô˘Ó  
∧

∞ = 
∧

∞� Î·È
∞μ = ∞�μ�. ∞Ó Ù· ‡„Ë ÙÔ˘˜ ∞¢ Î·È ∞�¢� Â›Ó·È
›Û·, Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ:
·)

∧

μ = 
∧

μ�

‚) Ù· ÙÚ›ÁˆÓ· ∞μ° Î·È ∞�μ�°� Â›Ó·È ›Û·.

∞Ó ÔÈ ¯ÔÚ‰¤˜ ∞μ, °¢ ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜,
Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Î·È Ù· ·ÔÛÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜
√ª, √¡ Â›Ó·È ›Û· Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfiÊˆ˜.

™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· Ë ∞μ Â›Ó·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘
Î‡ÎÏÔ˘. ∞Ó ÔÈ ¯ÔÚ‰¤˜ ∞° Î·È ∞¢ Â›Ó·È ›ÛÂ˜, Ó·
·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Î·È ÔÈ ¯ÔÚ‰¤˜ μ° Î·È μ¢ Â›Ó·È
›ÛÂ˜.
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ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ÏÔ›Ô˘ ·fi ÙË ÛÙÂÚÈ¿
AÓ ¤Ó· ÏÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË ∞ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·, ÂÌÂ›˜ ÛÙÂÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÙË ı¤ÛË μ ÛÙË
ÛÙÂÚÈ¿ Î·È ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ∞μ, ÙfiÙÂ:

ñ •ÂÎÈÓ¿ÌÂ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô μ Î·È ÂÚ·ÙÒÓÙ·˜
¿Óˆ ÛÙËÓ ·Ú·Ï›· Î¿ıÂÙ· ÛÙËÓ ∞μ
‰È·Ó‡Ô˘ÌÂ ÌÈ·Ó ·fiÛÙ·ÛË μ°. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô °
‚¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÛËÌ¿‰È, .¯. ÛÙÂÚÂÒÓÔ˘ÌÂ ¤Ó·
Ú·‚‰› Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›·
‰È·Ó‡Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË °¢ = μ°. 

ñ ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ¢ ·ÊÔ‡ ‚¿ÏÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛËÌ¿‰È, .¯.
ÌÈ· ¤ÙÚ·, Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÚÔÊ‹ Î·È ÂÚ·ÙÒÓÙ·˜
Î¿ıÂÙ· ÛÙË μ¢ ÛÙ·Ì·Ù¿ÌÂ fiÙ·Ó ‚ÚÂıÔ‡ÌÂ Û’
¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∂, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È °
Ê·›ÓÔÓÙ·È Ó· Â›Ó·È ¿Óˆ ÛÙËÓ ›‰È· Â˘ıÂ›·.

∏ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ·fiÛÙ·ÛË ∞μ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ
·fiÛÙ·ÛË ¢∂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ¿Óˆ ÛÙË ÛÙÂÚÈ¿.

ΔË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹, Ï¤ÁÂÙ·È, fiÙÈ ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÚÈÓ ·fi 2.500 ¯ÚfiÓÈ· ÂÚ›Ô˘ Ô £·Ï‹˜ Ô
ªÈÏ‹ÛÈÔ˜.

∂¡∞ £∂ª∞ ∞¶√ Δ∏¡ π™Δ√ƒπ∞ Δø¡ ª∞£∏ª∞Δπ∫ø¡
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¢

∞

E

° B

¶Ò˜ ‹Ù·Ó Û›ÁÔ˘ÚÔ˜ Ô £·Ï‹˜ fiÙÈ ∞μ = ¢∂; ªÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÙÔ ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ;
μÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ¤ÓÙÂ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·¤‰ÂÈÍÂ Ô £·Ï‹˜ Î·È ÛËÌÂÈÒÛÙÂ ÔÈ·
·’ ·˘Ù¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘
·fi ÙË ÛÙÂÚÈ¿.


