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ÌÅÔÑÉÊÅÓ Ó×ÅÓÅÉÓ

Ó÷Þìá 1

ÌåôñéêÝò ó÷Ýóåéò óôï ôñßãùíï

9.1 ÏñèÝò ðñïâïëÝò

Áò èåùñÞóïõìå ìßá åõèåßá å êáé Ýíá óçìåßï Á ðïõ äåí áíÞêåé
óå áõôÞ. Ôï ß÷íïò Á¢ ôçò êáèÝôïõ ðïõ öÝñïõìå áðü ôï Á ðñïò
ôçí å ôï ëÝìå ïñèÞ ðñïâïëÞ Þ áðëþò ðñïâïëÞ ôïõ Á óôçí åõ-
èåßá å. Áí ôï óçìåßï åßíáé óçìåßï ôçò åõèåßáò, ð.÷. ôï Â, ôüôå
ùò ðñïâïëÞ ôïõ Â¢ ðÜíù óôçí å èåùñïýìå ôï ßäéï ôï Â. ÔÝëïò
ïñèÞ ðñïâïëÞ ôïõ ôìÞìáôïò ÃÄ ðÜíù óôçí åõèåßá å ëÝìå ôï
ôìÞìá Ã¢Ä¢ ðïõ Ý÷åé ùò Üêñá ôéò ïñèÝò ðñïâïëÝò Ã¢, Ä¢ ôùí Üê-
ñùí Ã, Ä, áíôßóôïé÷á, ôïõ ôìÞìáôïò ÃÄ ðÜíù óôçí å .

9.2 Ôï Ðõèáãüñåéï èåþñçìá

Áðüäåéîç

´Åóôù ëïéðüí Ýíá ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ êáé Ä ç ðñïâïëÞ
ôçò êïñõöÞò Á óôçí õðïôåßíïõóá ÂÃ. ÈÝëïõìå íá áðïäåßîïõ-
ìå üôé ÁÂ2 = ÂÃ ?? ÂÄ êáé ÁÃ2 = ÂÃ ?? ÃÄ.

Ãéá ôçí ðñþôç ó÷Ýóç áñêåß íá áðïäåßîïõìå üôé }
Á

ÂÄ

Â
} = }

Á

Â

Â

Ã
},

äçëáäÞ üôé ôá ôñßãùíá ÁÂÃ êáé ÄÂÁ åßíáé üìïéá, ôï ïðïßï
éó÷ýåé áöïý Á^ = Ä^ = 1z êáé ç Â

^
åßíáé êïéíÞ. ´Ïìïéá áðï-

äåéêíýåôáé êáé ç ó÷Ýóç AÃ2 = ÂÃ ? ÃÄ. 

Äéáéñþíôáò ôéò ÁÂ2 = ÂÃ ? ÂÄ êáé AÃ2 = ÂÃ ? ÃÄ êáôÜ ìÝëç
ðñïêýðôåé ôï åîÞò ðüñéóìá:

Óå êÜèå ïñèïãþíéï ôñßãùíï, ôï ôåôñÜãùíï ìéáò êÜèåôçò
ðëåõñÜò ôïõ åßíáé ßóï ìå ôï ãéíüìåíï ôçò õðïôåßíïõóáò
åðß ôçí ðñïâïëÞ ôçò ðëåõñÜò áõôÞò óôçí õðïôåßíïõóá.

Èåþñçìá É

ÐÏÑIÓÌÁ

Óå êÜèå ïñèïãþíéï ôñßãùíï, ï ëüãïò ôùí ôåôñáãþíùí
ôùí êÜèåôùí ðëåõñþí ôïõ åßíáé ßóïò ìå ôï ëüãï ôùí ðñï-
âïëþí ôïõò ðÜíù óôçí õðïôåßíïõóá.

Óå êÜèå ïñèïãþíéï ôñßãùíï, ôï Üèñïéóìá ôùí ôåôñá-
ãþíùí ôùí êÜèåôùí ðëåõñþí ôïõ åßíáé ßóï ìå ôï ôå-
ôñÜãùíï ôçò õðïôåßíïõóáò.

Èåþñçìá ÉÉ (Ðõèáãüñåéï)

Ó÷Þìá 2
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ÊÅÖÁËÁÉÏ 9

Áðüäåéîç

ÈÝëïõìå äçëáäÞ (ó÷.2) íá áðïäåßîïõìå üôé
AB2 + AÃ2 = ÂÃ2 Þ   á2 = â2 + ã2

Óýìöùíá ìå ôï ðñïçãïýìåíï èåþñçìá Ý÷ïõìå:

êáé .
Ìå ðñüóèåóç ôùí éóïôÞôùí êáôÜ ìÝëç ðñïêýðôåé üôé :

.

Áðüäåéîç
ÐÜíù óôéò ðëåõñÝò Ïx, Oy ïñèÞò ãùíßáò xO

^
y èåùñïýìå áíôß-

óôïé÷á ôìÞìáôá ÏÄ=ÁÂ êáé ÏÅ=ÁÃ. ÅðåéäÞ ôï ôñßãùíï ÏÄÅ
åßíáé ïñèïãþíéï óýìöùíá ìå ôï Ðõèáãüñåéï èåþñçìá êáé ôçí
õðüèåóç, Ý÷ïõìå 

.

¢ñá ÄÅ = ÂÃ. ÅðïìÝíùò ôá ôñßãùíá ÁÂÃ êáé ÏÄÅ åßíáé ßóá,
ãéáôß Ý÷ïõí êáé ôéò ôñåéò ðëåõñÝò ßóåò, ïðüôå èá åßíáé A

^
= O

^
= 1z,

ðïõ åßíáé ôï æçôïýìåíï.

Áðüäåéîç  

¸óôù ÁÄ ôï ýøïò ôïõ ïñèïãþíéïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ (ó÷.4), ðïõ
áíôéóôïé÷åß óôçí õðïôåßíïõóá. Èá áðïäåßîïõìå üôé 

Ôá ôñßãùíá ÁÂÄ êáé ÃÁÄ åßíáé üìïéá, áöïý åßíáé ïñèïãþíéá
êáé Á

^

1 = Ã
^

ùò óõìðëçñùìáôéêÝò ôçò Â
^
. ÅðïìÝíùò, ïé ðëåõñÝò

ôïõò åßíáé áíÜëïãåò, äçëáäÞ }
Á

ÂÄ

Ä
} = }

Á

ÄÃ

Ä
}, ïðüôå ÁÄ2 = ÂÄ ? ÄÃ.

ÁÄ2 = ÂÄ ?? ÄÃ

ÄÅ ÏÄ ÏÅ ÁÂ ÁÃ ÂÃ2 2 2 2 2 2= + = + =

( )ÂÃ ÂÄ ÃÄ ÂÃ ÂÃ ÂÃ+ = × = 2

ÁÂ ÁÃ ÂÃ ÂÄ ÂÃ ÃÄ2 2+ = × + × =

ÁÃ ÂÃ ÃÄ2 = ×AB BÃ ÂÄ2 = ×

Áí óå ôñßãùíï ÁÂÃ éó÷ýåé ÁÂ2 + ÁÃ2 = ÂÃ2 , ôüôå
Á
^

= 1zz.

Èåþñçìá ÉÉÉ (Áíôßóôñïöï ôïõ Ðõèáãïñåßïõ)

Óå êÜèå ïñèïãþíéï ôñßãùíï, ôï ôåôñÜãùíï ôïõ ýøïõò
ôïõ ðïõ áíôéóôïé÷åß óôçí õðïôåßíïõóá åßíáé ßóï ìå ôï
ãéíüìåíï ôùí ðñïâïëþí ôùí êÜèåôùí ðëåõñþí ôïõ
óôçí õðïôåßíïõóá.

Èåþñçìá ÉV

Ó÷Þìá 3

Ó÷Þìá 4
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ÌÅÔÑÉÊÅÓ Ó×ÅÓÅÉÓ

ÅÖÁÑÌÏÃÇ 1ç

Áí ôï ôñßãùíï ÁÂÃ åßíáé ïñèïãþíéï êáé éóïóêåëÝò, ôüôå 
á = ÏÏ2w â. 
Áðüäåéîç
ÐñÜãìáôé, ìå åöáñìïãÞ ôïõ Ðõèáãüñåéïõ èåùñÞìáôïò óôï
ÁÂÃ ðáßñíïõìå á2 = â2 + ã2 = 2â2 Þ   á = Ï2wâ.

ÅÖÁÑÌÏÃÇ 2ç

Áí ÁÄ åßíáé ôï ýøïò ïñèïãþíéïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ ðïõ áíôéóôïé÷åß

óôçí õðïôåßíïõóá, ôüôå éó÷ýåé }
â

1
2
} + }

ã

1
2
} = }

õ

1
2
á

} .

Áðüäåéîç

ÅðåéäÞ áõá = âã, Ý÷ïõìå üôé .
( ) ( )

1 1 1
2 2

2 2

2

2

2 2â ã

â ã

âã

á

áõ õ
á á

+ =
+

= =

Ó×ÏËÉÏ
Ç åöáñìïãÞ áõôÞ áðïäåéêíýåé ôçí ýðáñîç ôìçìÜôùí ìå Üññçôï ëüãï. Åßíáé áîéïóçìåßùôï üôé åíþ åßíáé áäýíáôç
ç ìÝôñçóç ìå ôï õðïäåêÜìåôñï ôìçìÜôùí Üññçôïõ ìÞêïõò, ùóôüóï åßíáé áêñéâÞò ï ðñïóäéïñéóìüò ôïõò ìå ãåù-
ìåôñéêÝò êáôáóêåõÝò.

Ó÷Þìá 5

Ó÷Þìá 6

AÓÊÇÓÅÉÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

ÅñùôÞóåéò Êáôáíüçóçò
1. ¸íá ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (Á^=1z) Ý÷åé ÁÂ=6
êáé ÁÃ=8. Ðïéï ôï ìÞêïò ôçò äéáìÝóïõ ÁÌ;
2. Áí ï ëüãïò ôùí êÜèåôùí ðëåõñþí åíüò ïñèïãþíéïõ
ôñéãþíïõ åßíáé 4, ôüôå ï ëüãïò ôùí ðñïâïëþí ôïõò
óôçí õðïôåßíïõóá åßíáé :

á. 2 â. 4 ã. 16 ä. }
1

4
}

Êõêëþóôå ôï ãñÜììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç óùóôÞ áðÜ-
íôçóç êáé áéôéïëïãÞóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.
3. ¸íá ïñèïãþíéï ôñßãùíï Ý÷åé êÜèåôåò ðëåõñÝò ßóåò
ìå 9 cm êáé 12 cm. Ç ðëåõñÜ éóüðëåõñïõ ôñéãþíïõ ðïõ
Ý÷åé ßóç ðåñßìåôñï ìå ôï ïñèïãþíéï ôñßãùíï åßíáé: 
á. 10 cm â. 12 cm ã. 13 cm ä. 14 cm.

Êõêëþóôå ôï ãñÜììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç óùóôÞ
áðÜíôçóç êáé áéôéïëïãÞóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.
4. Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá íá õðïëïãßóåôå ôá x êáé y.

ÁóêÞóåéò ÅìðÝäùóçò
1. Óå ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (Á^=1z) öÝñïõìå ôï
ýøïò ÁÄ. Áí åßíáé ÁÂ=3 êáé ÁÃ=4, íá õðïëïãéóôïýí
ôá ìÞêç ôùí ôìçìÜôùí ÂÃ, ÂÄ, ÄÃ êáé ÁÄ.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ 9

9.3  ÃåùìåôñéêÝò êáôáóêåõÝò  

Ìå åöáñìïãÞ ôïõ Ðõèáãüñåéïõ èåùñÞìáôïò êáé ôïõ èåùñÞ-
ìáôïò ÉV áíôéìåôùðßæïõìå ôá ðáñáêÜôù âáóéêÜ ðñïâëÞìáôá
ãåùìåôñéêþí êáôáóêåõþí åõèýãñáììùí ôìçìÜôùí .

2. Áí óå ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (A
^

= 1z) åßíáé 

B
^

= 2Ã
^

ôüôå ï ëüãïò }
â

ã
} åßíáé ßóïò ìå:

á. }
1

2
} â. 1 ã. Ï3w ä. 2 å. 3

Êõêëþóôå ôï ãñÜììá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôç óùóôÞ áðÜ-
íôçóç êáé áéôéïëïãÞóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.
3. Óå ïñèïãþíéï ôñßãùíï ABÃ (A

^
= 1z) öÝñïõìå ôï

ýøïò ÁÄ. Áí åßíáé ÁÂ=5 êáé ÂÄ = }
2

1

5

3
} , íá äéáôÜîåôå

êáôÜ áýîïõóá óåéñÜ ìÞêïõò ôá ôìÞìáôá: ÁÃ, ÂÃ, ÃÄ
êáé ÁÄ.

ÁðïäåéêôéêÝò ÁóêÞóåéò
1. Íá áðïäåé÷èåß üôé ôï ôñßãùíï, ðïõ Ý÷åé ðëåõñÝò 
á = ê2+ë2, â = 2êë êáé ã = ê2 � ë2, üðïõ ê, ë èåôéêïß
áêÝñáéïé ìå ê>ë, åßíáé ïñèïãþíéï.
2. Áí ÁÅ, ÁÆ åßíáé áíôßóôïé÷á ïé ðñïâïëÝò äýï ÷ïñäþí
ÁÃ êáé ÁÄ åíüò êýêëïõ óå ìßá äéÜìåôñü ôïõ ÁÂ, íá
áðïäåßîåôå üôé ÁÆ ? ÁÅ2 = ÁÃ ? ÁÄ2.
3. Áí Ä åßíáé ìÝóï ôçò êÜèåôçò ðëåõñÜò ÁÃ åíüò
ïñèïãþíéïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ (A

^
= 1z) êáé Å ç ðñïâïëÞ

ôïõ óôç ÂÃ, ôüôå íá áðïäåßîåôå üôé ÅÃ 2 + ÁÂ2 = ÅÂ2.
Óôç óõíÝ÷åéá äéáôÜîôå êáôÜ áýîïõóá óåéñÜ ìÞêïõò ôá
ôìÞìáôá  ÄÂ, ÅÂ, ÅÃ.
4. Äýï ïñèïãþíéá ôñßãùíá ÁÂÃ êáé Á¢Â¢Ã¢ (A

^
= A

^¢ = 1z)
Ý÷ïõí ìâ = ìâ´ êáé ìã = ìã´ . 

Íá áðïäåßîåôå üôé:
i) á = á¢ ii) â = â¢. 
Té óõìðåñáßíåôå ãéá ôá ÁÂÃ êáé Á¢Â¢Ã¢;
5. Óå éóïóêåëÝò ôñßãùíï ÁÂÃ (ÁÂ=ÁÃ) öÝñïõìå ôï
ýøïò ôïõ ÂÅ. Íá áðïäåßîåôå üôé  

á2+â2+ã2= 3ÂÅ2 +2ÁÅ2+ÃÅ2.

Óýíèåôá èÝìáôá
1. Èåùñïýìå ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (A

^
= 1z) êáé ôï

ýøïò ôïõ ÁÄ. Áí Å, Æ åßíáé ïé ðñïâïëÝò ôïõ Ä ðÜíù
óôéò ÁÂ, ÁÃ áíôßóôïé÷á, íá áðïäåßîåôå üôé :

i) }
Á

Á

Â

Ã3

3

} = }
Â

Ã

Å

Æ
} ii) ÁÄ3 = ÂÃ ? ÄÅ ? ÄÆ.

2. Äßíïíôáé äýï êýêëïé (Ê,R) êáé (Ë,ñ) ðïõ åöÜðôïíôáé
åîùôåñéêÜ óôï Á. Áí ÂÃ åßíáé ôï êïéíü åîùôåñéêü åöá-
ðôüìåíï ôìÞìá ôïõò  êáé (Ï,ó) ï êýêëïò ðïõ åöÜðôåôáé
óôïõò (Ê,R), (Ë,ñ) êáé óôç ÂÃ, íá áðïäåßîåôå üôé: 

i) ÂÃ = 2ÏRwñw ii) + = .

3. Èåùñïýìå ôñáðÝæéï ABÃÄ ìå A
^

= Â
^

= 1z. Áí Ì, Í
ôá ìÝóá ôùí äéáãùíßùí ÂÄ, ÁÃ áíôßóôïé÷á êáé Ê ôï
óçìåßï ôïìÞò ôçò ÁÌ ìå ôç ÂÃ íá áðïäåßîåôå üôé :
i) ôo ABKÄ åßíáé ïñèïãþíéï,
ii) ÄÃ2 � ÁÂ2 = 4ÌÍ2.
4. Óå êÜèå ïñèïãþíéï ôñßãùíï íá áðïäåßîåôå üôé
2ìá

2 $ âã.

5. Èåùñïýìå êýêëï (Ï,R), äéÜìåôñü ôïõ ÁÂ êáé ìßá
÷ïñäÞ ôïõ ÃÄ ðïõ ôÝìíåé ôçí ÁÂ óôï Å êáé ó÷çìáôßæåé
ìå áõôÞ ãùíßá 45°. Íá áðïäåßîåôå üôé

ÅÃ2 + ÅÄ2 = 2R2.
6. Èåùñïýìå ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (A

^
= 1z) êáé ôï

ýøïò ôïõ ÁÄ. Áí x, y êáé ù åßíáé áíôßóôïé÷á ôá ìÞêç
ïðïéùíäÞðïôå ïìüëïãùí ãñáììéêþí óôïé÷åßùí ôùí ôñé-
ãþíùí (ð.÷. äéáìÝóùí, õøþí, áêôßíùí åããåãñáììÝíùí
êýêëùí êôë.) ÄÁÂ, ÄÁÃ êáé ÁÂÃ, ôüôå x2 + y2 = ù2.

1
}
Ïów

1
}
Ïñw

1
}
ÏRw
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