43 Auvdpuelg HeTaéU NAEKTPLKWVY QOPTiwV
EpwTAOCELC - ApAOTNPELOTNTEG

1. Tpiyte éva pouokwpEVo umaAdve og éva UhaoUA. 2T CUVEXELD
dépte oe emadr To UMAAOVL HE TOV Toixo. To UTTAAOVL «KOAAG»
otov toiyo. lati;

2. Tpiyte 10 MAAOTIKO HEPOG EVOG OTUAG OTO MOUKAULOO 0G, yLa val
To doptioete. Itn ouvéxela avoifte tn Bpuon Tou vVEPOU Kal TAN-
olaoTte T «@A£Bay. TL mapatnpeite; EEnynote to pawvopevo.

3. Eva nAeKTPOOKOTLO UTTOPEL va XpnotpomnotnBel, yla va avixvevel
NAEKTPLKO doptio. MAnaotaloupe pia apvntika ¢poptiopévn paBdo
oto odatpiblo Tou nAekTpooKoTiou.

A. TLapatnpelts;
B. Tu eldoug poptio epdaviletal oto odatpidio;
I. Moto elvat To cuvoALkd dpopTtio Tou nAektpookomiou; (e€nynote)

4. A.Na dlatunwoete 1o vopo tou Coulomb kat va ypaete tnv avti-
otolyn oxéon.

B. Moleg oL povadeg twv peyebwv mou epdavilovral otn oxéon;

5. Toleg oL OHOLOTNTEG KAl TIOLEG OL SLAPOPEG AVAETA OTO VOO TOU
Coulomb kat To vopo t¢ maykoouLag EAENG;

6. Auvo opola nAektplka dpoptia anéxouv otabepr anootaon. Moo
Ba eival to anmotéAecpa otn duvaun Coulomb gav:
A.’Eva amno ta 6uo poptia SumtAaclaocTel.

B. Eva ¢optio SumAaclaotel katl to dAAo umoSutAaclaoTel.

I. AutAaclacTtouv Kal ta Suo doptia.

7. Ao etepwvupa nAektpka doptia g, kat g, EAkovtal ue Svvaun F,
otav n anootacn toug eival . Na Bpebel n andotaon otnv onola
TPETIEL va TOToBeTNOOUY, WOTE N EAKTIKN SUvVaN va yiveL:

A. 4F
B. F/4

8. Aivovtal tpia opola nAektpikd dpoptia mou BplokovTtal oTLg Kopu-
déc A, B, T LoomAelpou Tplywvou. Mola eivat n katevBuvon tng
Suvaung mou &éxetal to poptio TNg Kopudng (A);

9. AUo opola nAsktplka doptia sival akivnta otic dvo Staywvia
amévavtl KopudEg TeTpaywvou. Mou déxetal peyaAvtepn dSuvaun
€va tpito ¢optio, otig SUo eAelBEPEC KOPUPEC I} OTO KEVTIPO TOU
TETPOYWVOU;
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10. Tt ovopaloupe évtaon nAEKTPLKOU Tediov;
Noa ypayete TNV avtiotolyn oxeon.

11. H povada pétpnong tng évtaong Tou NAekTpikoL nediou sivat:
A.C B.N/m TLN/C A.JIC

12. JUUMTANPWOTE TA KEVA TOU KELUEVOU:
H évtaon E oe onueio «I» nAektplkou mediou mou odeiletal ot

NAEKTPLKO dpoptio Q €XEL LETPO TOU EIVAL ..ueeurererenenee, ToU dop-
TLOU Q KO v, OVAAOYO TNC AmdOoTACNC TOU «I» Ao TO
....................... ninyn. H kateuBuvon tng éviaong oTo «Z» e§aptatal
OTTO TO v Tou doprtiouv Q.

13. Xapaktnplote KABe pia amo TIg mMapaKATW MPOTACELS HE (2) av &l-
vat owoth, pe (A) av eivat AavBaouevn.
H katevBuvon tng évtaong E o€ éva onpeio «Z» nAektpikoL mediou:

A. Eivat ave€aptntn tng B€ong TOU ONUELOU «I». ]

B. Eivat avefdptntn tng Béong tou onueiou «I» avtomedio [
elval opoyevéeg. [

I. Elva aveéaptntn and SokipaoTtiko dpoptio mou tomobe-
Teltal oTo onUelo «Z».

14. Xapaktnplote KAOe pia amo TIg mapaKATW MPOTACELS HE (2) av &l-
val owoTtn, Ke (A) av eivat AavBacpuévn.
AokipaoTtikd doptio g tonmoBeteital og medio mov dnuouvpyel on-
HELaKO NAekTpLkd doptio Q.
H SUvaun mou 6€xetal to doptio q:

A.’Exel p€Tpo mou efaptdrtal amno tn B€on tou poptiou q pEca 0To
nedlo. ]

B. ExetL tn &tevBuvon tng avtiotowyng SUVAULKNG YPAUUNG. ]

I 'EXeL HETPO TTOU TlapapEVEL 0TaBEPD, yia kaBe onpetomov [
Bploketal mavw o (vontn) odalplkn emPAVeLQ, HE KEVTPO
TO onuelako dpoprtio Q.

A.ExeL popa mou dev e€aptatal ano tn ¢opd tnG EVTaong ]
tou mediou.

15. Aivovtat Vo opwvupa nAektpikd poptia Q, = 2Q,, 0TI BeoeLg (A)
Kal (B) 6mwg oto oxnua.

(1) To nAektpLkd medio undeviletal os onpeio mou Bpioketat:
A. Aplotepad tou A.
B. Agla tou B.

I. Metagu A ko B.
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(I) Av r, kow I, gival oL QMOOTACELG TOU ONUELOU UNSEVIOMOU TNG
. . . , . o,
évtaong amno ta dpoptia Q, kaw Q, avtictoa, o Adyog - eivau:

L
A. 12 B.2/1 T.1/2 A2

JUUTTANPWOTE TA KEVA TOU KELWEVOU:

KaBe nAektpootatikd medio pmopel va amelkoviletal HEow TwV
.................... VPO LWV.

Ol SUVAULKEG YPAUUES €lval OL VONTEC YPAUUES TTOU O KABe on-
HELO TOUG N e, Tou Tediou sival epantopevn.

OL SUVAULKEG YPOAUUEG BEV .....cveeeee. 0TO XWpPO yUpw amod ta pop-
tia. Omou ol SUVAULKEG YPAUMEG ElvOL TILO TIUKVEG N €vtacn Tou
TeSlov EVAL v, .

Xapaktnplote kABe pia amd TIG MAPAKATW TPOTACELS HE () av
elvat owotn, pe (A) av eivat AavBaopévn.

KaBe nAektpootatiko medio maplotavetal and €va nAndog
(vontwv) ypapupwv oL omoleg:

A. Aev Tépvovtal £€w and ta dpoptia. ]
B. Eival mavtote euBUYpOUEG. ]
. ‘Exouv ndvtote dpopd amno ta Betikd mpog ta apvntikd dop- [

Tua.

Na oxedLaoeTe TG SUVAULKEG YPOUUEG NAEKTPOOTATLKOU Ttediou
Tou odeiletatL:

A. Zg éva apvnTiko ¢optio.
B. 2 8U0 (oa KATA AMOAUTN TLUN KOl ETEPWVUMO NAEKTPLKA
doprtia.

Xopaktnplote KABe pia amo TIC MAPAKATW TPOTACELG HE (Z)
av eivat cwotn, He (A) av eivat AavBaopévn.

HAekTpLko poptio ( tomobeteital pEGO 0€ OPOYEVEG NAEKTPL-
KO meblo, mou Snuoupyeital petall dUo Opolwv TapaAAn-
AWV KoL ETEPWVUUO GOPTLOUEVWY TIAAKWV.

H dUvapn mou d€xetat To doptio q:

A. E¢aptdatal and tn B€on tou dpoptiou péoa oto nedio. ]
B. ‘ExeL kateLBuvon mou e€aptdtal ano to eidog tou doptiou q.  []
I. ‘ExeL pétpo otabepo. ]
A. ExeL 6levBuvon mapdAAnAn mpog TG TAAKEC. ]
E. ‘Exel mavtote dpopd and tn Oetikn mAdaka otnv apvntikn. [ ]

Na oxeSLACETE TIC SUVOULKES YPAUUES TOU NAEKTPLKOU TteEdioU TToU
Snuloupyeital avapeoa oe dU0 OpoLeG TTAPAAANAEG LETAAALKEG
TIAAKEC, GOPTLOUEVEG e avTiBeTa dpopTia.
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Av TO opoyeVEG NAeKTpLKO medio tng mponyoluevng dpactnplo-
NTaC £lval KOTakopudo Kal apvnTIKA GOPTIOUEVN CTOYOVA Ao~
810U Loopporel péoa o’ auto:

A. Na oxedldoete tiIg SuvaeLg mou S€XeTaL n oTayova.

B. Na mpoaoblopioete 1o €i60¢ Tou poptiou kABe MAAKAG.
OeTikd onuelakd dpoptio Q mpokalAel Tn dnuioupyia nAektpo-
oTATIKOU Tediovu.

A. Na onUELWOETE TN GOPA TWV SUVAULKWY YPOLUWV.

B. Na oxeblaocete to diavuopa tng évtaong E tou nediou ota
onueia «K» kot «A»,

I Na Bpebel 0 AOyog Twv LETPWYV EVIACEWYV Tou ediov =K, av:
E

A

5, = 2r,.

Aivetal to medio Tou oxNUaATog OV odelAeTAL OTA ONUELAKA
doptia Q, Q,.
A. Moo eivat to eibog Twv doptiwv Q,, Q,;

B. Zxeblaote to Stavuopa tng Eévtacng tou mediou oto onpelo .

Aisovtal 6uo {oa Betikd poptia (Q = Q,) kat onpeio «2» NG KA-
Betng 0TO HECO «M» TNG AMOOTACTC TOUC.

A. Na urntodeifete pébodo yla tn ypadikn amnelkovion tng Evra-
ong tou mediov otn BEon «I».

B. Mota elvat n katevBuveon tou Stavuopatog E;

I. Mola n katevBuvon tng Suvapng mou Ba aoknBel, av otn Béon
«Z» TOMOOETNCOUPE apVNTLKO SOKLLOOTIKO dopTtio (;

JUMTTANPWOTE TA KEVA TOU KELUEVOU:

H Suvapikn evépyela amoteAel kown BLOTNTA EVOG ...
NAEKTPIKWY doptiwv. Ma tnv mepimtwon aAAnAemnidpaong
800 nAektpkwv doptiwv g, kat d,, umtohoyiletal and tn oxéon
U= s . H povada pétpnong tng SUVOLKAG EVEPYELAG
EVAL TO .oovereeneee . EQv to mpoonuo tou anoteAéopatog eivat
.................. oUTO onpaivel otL ot Suvapelg Coulomb petafd Twv
doptiwy givatl ...

Mola armod TLG MAPOKATW OXECELG SIVEL T SUVALKI) EVEPYELD OU-
othpatog duo onuetakwyv poptiwv Q,, Q,;

A.1<—Ql(222 B.k%l r.k—QlQ2 A.1<Q—22
T T T T
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Na yivouv oL avTloTolxioELg:

AYNAMIKH ENEPTEIA
ZYZTHMATOZ AYO OOPTIQN

XAPAKTHPIZTIKA

e @eTIkn SuvapLKn evEpyeLa

e Apvntikr SuvapLKi eVEpyEL

* AUVOULKN eVEPYELQ LON
HE To undév

* SUVALLELG EAKTLKEG

* AMELPN OMOCTAON

* UNdevikn amooTacn

* opoonua doptia

28. Xapaktnplote kAOe pia amod TIG MOPAKATW MTPOTACELG LE 2 oV Elval

29.

30.

31.

32.

owoTtn, He (A) av elvat AavBaopévn,.

H nAektpikr) Suvapikn evépyela SUo onueLlakwv dopTiwv eival:

A. Avtiotpoda avaloyn tng HeTAL
B. Eival puéyebog dLavuopaTiko.

I. Elvaw mavtote Betikn.

ToUuG andéoTaon .

A. H povada pétpnong tng sivat: 1J/C.

AokipaoTtikd doptio +g tomobeteital otn Béon «I» mediov, mou
Snuoupyeital and akivnto nAektplko doptio Q. To €pyo Tng duva-
ung tou nediou katd tn petakivnon tou ¢optiou g amnod to (Z) oto

amnelpo sivat:
A. AvaAoyo tou doptiou Q.

B.’loo pe tn SuvapLkn eVEpYELO TOU

doptiou q otn Béon «2».

I. Avetaptnto tng dtadpoung mov Ba akoAouBroeL To

doptio Q.

A. Eivaw amelpo adou n Stadpopn €XEL ATELPO UNKOG.

Akivnto Betikd nAektpiko dpoptio Q dnuioupyetl NAekTpLkd medio.
TomoBetoupe SokLaoTikO doptio ( o€ onueio (Z) tou mediou. Av
n duvaplkni evépyela tou doptiou  elval apvnTki AUTO onpaivel

OTL:

A. To doprtio q givatL opdonuo tou Q.

B. Ot duvapelg petaty Twv poptiwv eival EAKTLKEG.

. Mo va petadepBel to poptio q and peydAn andotacn otn
B€on () amatteital va Tou MpoodEPOUE EVEPYELQ.

Na SwoeTe TOV OPLOUO KAl TNV AVTIoTOLXN OXEoN yla To SUVAULKO
o€ onuelo nAektpootatikoL mediov.

JUMTTANPWOTE TA KEVA TOU KELUEVOU:

To SuvapLko glval €va ...

duoLko péyebog mou pag Oei-

Oogn

[
[

[l
[

[
[
[l
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XVELTNV corveeeereeeeenen EVEPYELAL TIOU EXELN wovererenreneenenn TOU nAeKTpL-
KoU ¢opTiou oTn oUYKeKpLUEVN B€an Tou mediou.

JUUMTANPWOTE TA KEVA TOU KELUEVOU:

H povada pétpnong tou SUVApLKOU OTO S.l. EIVOL TO ..ceeveeveeennne,
Oa Aépe OtTL To SuVaULKO Ot Lo BEon tou mediou elval (oo pe
1o, , AV POPTIO (00 PE ..ocveeeeenrenrnnee otn B€on autn €xeL
SUVOULKN EVEPYELD LON UE T .o,

XopaKtnploTte KABE pio Ao TIG MOPAKATW MPOTACELS ME 2 av gival
owoTn, U A av ivat AavOaopévn.

Qoptio mnyn Q mapdyel nAektpootatiko medio. Otav divetal n
nAnpodopia 6Tl «To SuVauLKO o€ pLa B€on “X” tou nAekTpLKoU Tte-
dilou givan V. = +10V», auto onpaivel ot

A.H Suvapikn evépyeta SokipaoTtikol poptiou sivat +10 Joule. []

B. Aokipaotikd doptio -1C otn Béon «I» mepLéxel Suvapkr []
evépyela -10J.

I. AokipaoTiko doptio +1C otn Bgon «2» Ba petakwnbei oto []
amnelpo anod tn duvaun tou nediou.

A.To ¢optio mnyn eivatl apvnTiko. [

Alvetal opoyeveég NAekTplko Tedio. TomoBeToUUE SOKLUAOTIKO
¢doptio +q o pia B€on tou mediou. Na anodelytel 6tL T0 doptio
Ba kwnBel and onueia vPnAdtepou Suvaplkol og onuela xopn-
Aotepou Suvapuikou.

Ta oxApoata | kat Il avTiotolyouv oTtig SUVAULKEG YPAUUES SUO nNAe-
KTpKwV Ttediwv. Na SikatoAoyrioete tn cupdwvia 1 ™ Stadwvia
00¢ PE KABe pia amod TG mapakAtw anoPelg onuelwvovtag (X) av
oupdwveite:

A. 2 O\eg TIG BéoeLc kaBevog mediou, n évtaon eivan otaBepry. [

B. KaBw¢ kwvoUpaote anod aplotepd mpog ta Se€ud n évtaon [
Kall Twv SU0 Medlwv PELWVETAL.

I. H évtaon tou nediou (1) eivat otabepr), evw n évtacn tou O
nieblou (I1) av€avetal kaBwg KWVOUUAOTE TPOG TA APLOTEPA.

A.Kat ta 800 media mpokumtouy and apvntikd doptia ot [
opLOTEPA Kal BeTIKA ota deLa.

E. To SUVOHLKO KABWE KWOUHOOTE TIPOC TA ApLoTepd eAaTTw- [ ]
vetal kat ota duo nedia.

37. Xapaktnplote KAOE pia amo TIg mMopakATw MPOTACELG LE X av gival

owoTn, LE A av givat AavOaopévn.
OeTIkO dopTio +( petakwveital ano tn 6éon «A» otn «Bx.

A.H kivnon yivetat kdtw amnod tnv enidpaon tne Sovapngtou [
niediov.
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B. To doptio otn Beon B £xeL pikpotepn Suvapikn evepyela oe [
OXEON UE TNV A.

I. H Suvapn mou tou aokeital otn B€on B lval pkpotepn ]
armo tn duvaun otn B€on A.

A.To Suvauikd otn Beon A eivat LkpoTEPO Ao to duvaukd  []
otn 6€on B.

No SwoETE TOV OPLOO Kal TNV avTiotolxn oxéon yla tn dtadopa
SuvaptkoU petafd dvo onpeiwv nAektplkoL mediou.

JUUTTANPWOTE TA KEVA TOU KELUEVOU:
H Stadopd Suvaptkol petafld SUO ... NAEKTPLKOU TiE-
SloU HaG SELXVEL TNV oeceverereneee, NG SUVAULKAG EVEPYELOG avVA

..................... nAekTpLKoU doptiou.

JUUMANPWOTE TA KEVA TOU KELUEVOU:
H dtadopd Suvapikou givat ..................... duUOoLKO pEyeBOC Kal £xeL
povada PETPNONCTO 1 ..o, . Atapopa Suvaptkou ion pe 1

..................... pog Seiyvel 6tL n petafoAn tNG SUVOLLKAG EVEPYELAG
doptiouv +1C petall twv dVo Béocwv elvat ion pe 1 ...

Xopaktnplote KaBgpUlo oo TG MOPAKATW MPOTACELS UE X av €ival

owotn N A av elvat Aavbaopévn.

H Stadopad duvapikol petaty duo onueiwv A kat B nAektpl-

kou mediou eivaw V, ; = -10V. Auto onpaivel ot

A.Av adnrooupe doptio +q otn B€on «A», autod Ba pPeTAKL-
vnOel ano tn B€on «A» otn «B».

B. H Stadopd twv Suvauikwy V,- V  gival ion pe -10V.
I To buvauko V, > V,.

A. Av petakwnooupe ¢optio g = 1C amnd to «A» oto «B» n du-
vapLkn tou evépyeta Oa eAattwOel kata 10 Joule.

O Ooof

Tt ovopAloupe XwpNTIKOTNTA EVOG TIUKVWTH;

Av dunAaolacoupe to poptio Q evog dopTiopévou MUKVWTH, TOON
Ba yivel n Stadopd Suvapikol HeETAEL TwV SUO OTTALOUWY TOU;

JUUTTANPWOTE TA KEVA TOU KELUEVOU:

H xwpntikétnta €vOC TUKVWTN £lval €va PUOLKO ...
HEYEDOC. AEUE OTL N XWPNTLKOTNTA €VOG TUKVWTN €lval ton pe 1
..................... OTAV O TIUKVWTNG €XEL POPTLO (00 HE 1 ..o
kat n dtapopd duvapikol petafl TwV OMALCUWY TOU Elval lon He
1o, . Eav mukvwtn xwpntkotntag C tov dopticoupe pe
doptio Q (xwplig va Eeomdoel omvOnpag) TOTE N EVEPYELA TIOU EXEL
QUTTOKTNOEL EVAL (0N UE ccvveerererenneee.

Mota amo TG MAPOKATW TTPOTACELG ElVOL CWOTH;
O MUKVWTAG ivat:
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Mota ard TG MoPaAKATW TPOTACELS ElVAL CWOTH;
O MUKVWTAG ivat:

A.Mia cuokeun TIou amoBOnKeVEL NAEKTPLKA PopTiaL.
B. Mia ouokeun ou mapAayel NAEKTPLKA PpopTia.
I. 2votnua Suo aywywv os enadn.

Xapoaktnpiote kdBe pia and TG MAPAKATW TPOTACELG LE I oV
elvat owoTtn, pe A av eivat Aavbaopévn.
H xwpnTtikotTnTa MUKVWTN:

A.Elvat avaAoyn tou nAektpLkol tou doptiou. ]

B. Eivat avaloyn tng Stadopdg Suvaplkol HeTaty Twv ]
OTTALOLLWV TOU.

I Elvau ion pe to otaBepo mnhiko tou doptiov tou Qmpog ]
™ Stadopd Suvapikou V Twv ONMALOUWV TOU.

47. Xapoktnpiote kAOe pia and TIg mopakATwW TPOTACELG PE 2 AV

48.

49.

elvat owoTtn, pe A av eivat Aavbaopévn,.

H xwpntikotnTa €ninedou MuUKVWTr LEYOAWVEL QV:

A.Auv€nooupe TNV andéotaon LETAEY TWV OTTALOUWY TOU. ]
B. Au€nooupe 1o epBadov Twv OMALOUWYV Tou. ]

I. AUEAcOUE TO EPPASOV TwV OMALGHWY TOU Kat eAaTTw- [ ]
OOUE TNV OIOCTACN) TOUC.

Atvetal o eminedog GoPTIOUEVOC TTUKVWTHG TOU OXUATOG.
A.Na oxeSlactouv ol SUVAULKEG YpapUEG TOou TteSlou Tou.

B. Av SutAaoilaocoupe to ¢poptio Tou, TL Ba cupPel pe TNV €vtaon
TOU NAekTpLKoU Tediou;

I. Av doptio +q petakivnBel amd tn BTk TMAAKA OTNV APVNTLKN,
note Ba elval peyaAUtepo To €pyo NAEKTPLKAG Suvaung, otav o
TIUKVWTAG €xeL doptio Q A 2Q;

A.Noéte 1o doptio g €xel peyaAltepn duvapikn evépyela; Kovtd
otn BTk TTAGKQ, OTNV APVNTLKA TTAGKQ I OTO HECO TNG OTO-
otaong 4;

Na amodelytel ypadika (kata eAevBepn ekTipnon) n oxéon ta-
ong-doptiov oe afoveg V-Q yla €vav mukvwtA. Tt cuunépacua
TUPOKUTITEL ATO TO SLAYPOUUA, OXETIKA HE TN XWPENTLKOTNTA TOU
TIUKVWTN;



