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��-���	 1 
�� ��	��� ������� ,p q ����� ���	� ��	��� 	�! ��� �������� 	
� ����"�
 
                                                       � �2 2 21p q n p q� � � � , 

#�� 
 ���$��	�! n ����� ��	��#! ������!. ����	� #�� 	� %���	$ ���&
  � �,p q . 
 
�./� 
� %�%���
 ����"�
 ����� ��%����
 �� 	
� ����"�
 
                                              � � � �21 1 1 .q q p n p� �� � � �	 
                                        (1) 

����%' ����� � �, 1p q�� � , ��# 	
� (1) ���	�� #	� � �21, 1 1p q q n p� � �  ���  

                                 
� �2 1 11 ,
n pq k

p q
� ��

� �                                           (2) 

#�� k  ��	��#! ������!.  ��# 	�! ��������! (2) ���*$���� 

                                         2 2

11 ���
1
kq kp p

n k
�

� � �
� �

.                                      (3) 

����%'  p  ����� ��	��#! ������!, ��# 	
� (3) ���	�� #	�: 

                          
� �

2 2 2 2 2

22 2 2 2 2 2

0 1 1 1 1

1 1 ,

n k k k n k k

k n k k k n k k k

� � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � �
 

�#	� �����	�� #	� k n� . +	�� ��# 	�! �/����! (3) ���*$����: 

� � 2
2 2

1 1 ��� 1 1 1
1
np n q n n n n

n n
�

� � � � � � � � �
� �

. 

����� %�����	����� #	� 	 ���&$�� � � � �2, 1, 1p q n n n� � � �  ����
����� 	
 

%�%���
 ����"�
 ��� #	� ��/���: � �, 1p q�� � . ��$&��	�, �� ����� � �,p q d�� � , 

	#	� ( ) 1d q np� � , �#	� �� ����� 1d � . 
 
��-���	 2 
�� ���%�����	� #�� 	� �
 �
%����$ �������� � �P x  ��� � �Q x  �� ���&��	���! 
���	����	�!, ���/��	� %���	� *����, 	�	�� ��	�  

� � � � � � � �2 5P x Q x P x x Q x� � � , &�� �$�� x�� . 
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      �./� 
      � %�%���
 ��#	
	� &�$;�	�� ��%����� 
          
                            � � � � � � � �2 5 1 ,P x P x x Q x� � �  &�� �$�� x�� .                       (1) 

      � ������� 	� %��	��� ����! �/�� ��	��� 	"� ����� 	� 	�! ����! ����	
! 	$��"! 

	
! ��$%�!: 2 3 41, , , , ,� � � �  #�� 
2 2cos sin
5 5

i� �� � � , &�� 	�! ���! ��/��� #	�: 

5 6 8 31 ��� , .� � � � �� � �  
      ��# 	
� (1) ���*$���� 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �2 2 4 3 6 4 8 3, , ,P P P P P P P P P P� � � � � � � � � �� � � � � � , 

�#	� �� �/���                     
� � � � � � � �2 3 4P P P P� � � �� � � . 

      �� b  ����� 
 ���' 	��' 	"� � � � � � � � �2 3 4, , ��� ,P P P P� � � �  	#	� 	 ������� 

� �P x b�  �/�� ����! 	�! ������! 2 3 4, , ,� � � � , �#	� �� ��/���: 

                               
� � � �� �� �� � � �

� � � � � �

2 3 4

4 3 2 1 .

P x b x x x x R x

P x x x x x R x b

� � � �� � � � � �

� � � � � � �
 

      ����%' 	 ������� � �P x  �/�� ���&��	���! ���	����	�! ������ 	 �%� �� ��/��� ��� 

&�� 	 ������� � �R x  ��� ����
! ������ b�� . �������, ������ 	 ������� � �P x �� 

����� 	� ��$/��	� %���	� *����, ���	�� #	� 	 ������� � �R x  ������ �� ����� 	� 

��$/��	� %���	� *����. �� ����� � � 0R x � , �#	� %�� ����	��  *���#! 	�, 	#	� ��# 

	
� (1) �����	�� #	� � � � �5 1 0x Q x� � , ��# 	
� ���, %�%���� #	�  %��	���!  � �x�  

	"� ���"���"� ���&��	��'! ��	�*�
	'! %�� �/�� �
%��%�����	�!, ���	�� #	� � � 0Q x � , 

�� ����� �
 ��%��	#. �����"! 	 ������� � �R x  ������ �� ����� �
%����� *����, 

%
��%'  �	����# �������, ��	" � � 0R x a� � .  �#	� �� �/���  

� � � � � �4 3 2 4 3 21 ,P x a x x x x b a x x x x c� � � � � � � � � � �  

#�� *, .a c a b� � � �� �  
      �����"!, 
 �/��
 (1) &���	��  

             

� � � � � � � �
� � � � � � � �

� � � � � �
� �� � � � � �

� � � � � �

2 5

8 6 4 2 4 3 2 5

8 3 6 5

3 5 5

5 3

1

1

1

1 1

1 0.

P x P x x Q x

a x x x x a x x x x x Q x

a x x x x x Q x

a x x x x Q x

x a x x Q x

� � �

� � � � � � � � � �

� � � � � �

� � � � �

� �� � � � �	 


 

      ��# 	
� 	����	��� ��#	
	� ���"���"� ���	�� #	�: � � � �3 *,Q x a x x a� � �� . 

 
2'% �#4�'% 
� ��$/��	! %���	#! *���#! 	� ���"���� 	� %��	��� ����! 	
! (1) ����� 5, ���  
*���#! 	� ���"���� 	� ���	� ����! ����� $�	�!, �#	� �� �/��� 
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                                 � � � �min deg 1 ��� min deg 3.Q x P x� �  

�� �������� #	� � � 3 2
3 2 1 0 0 1 2 3, , , ,P x a x a x a x a a a a a� � � � �� , 3 0,a �   	#	� ��# 	
 

%�%���
 ��#	
	� ���"���"� ���*$���� 
� � � � � � � �

� � � � � �

� � � �
� � � � � �
� � � � � � � �

2 5

5 2 6 4 2 3 2
3 2 1 0 3 2 1 0

5 6 3 4 2 2
3 2 1 2 1

5 5 3 4 2 2
3 2 1 2 1

5 5 4 3 2
3 2 3 1 2 3 1

1 (1)

1

1

1 1

1 1 .

P x P x x Q x

x P x P x a x a x a x a a x a x a x a

x a x x a x a x a x a x

x a x x x x a x a x a x a x

x a x x a x a x a a x a a x

� � �

� � � � � � � � � � �

� � � � � � �

� �� � � � � � � � �	 


� �� � � � � � � � �	 


 

      ��# 	
� 	����	��� �/��
 �����	�� #	� � � � �4 3 2
2 3 1 2 3 1 0a x a x a a x a a x� � � � � � , 

�#	� ���*$���� 2 3 1 2 1 3 1 2 30, 0, 0 0a a a a a a a a a� � � � � � � � � � , $	�.       

      �����"! %�� ��$�/�� ������� � �P x 	��	� *���� 	�	�, ��	� �� ��/��� 
 

%�%���
 ��#	
	�. =	
 ����/��� ��"���� � � 4 3 2
4 3 2 1 0P x a x a x a x a x a� � � � � , �� 

*
0 1 2 3 4, , , ,a a a a a� �� � . ��&��#����, #�"! �����$�", ���*$����: 

� � � � � � � �

� � � � � �

� � � � � �
� � � �� � � � � � � � � �

2 5

5 2 8 6 4 2 4 3 2
4 3 2 1 0 4 3 2 1 0

5 5 3 3 5 4 2 4 3 2
4 3 2 1 4 3 2 1

5 5 3 4 3 2
4 3 2 4 4 3 1 2 3 1

1 (1)

1

1 1 1

1 1

P x P x x Q x

x P x P x a x a x a x a x a a x a x a x a x a

x a x x x a x x x a x a x a x a x a x a x

x x a x a x a a x a a x a a x a a x

� � �

� � � � � � � � � � � � �

� � � �� � � � � � � � � � � � �	 
 	 


� � � � � � � � � � � �

      ��# 	
� 	����	��� ��#	
	� �����	�� #	�  
� � � � � � � �4 3 2 *

2 4 4 3 1 2 3 1 1 2 3 40a a x a a x a a x a a x a a a a� � � � � � � � � � � � �� ,  
�#	�  ���*$���� 

� � � �4 3 2 4 3 2 *
4 3 2 1 0 4 0 4 0, , .P x a x a x a x a x a a x x x x a a a� � � � � � � � � � � �� �  

      =	
 ����/��� ��# 	
 �/��
 (1) �����	�� #	�:                             

� � � � � �� � � � � � � � � �2 5 3 5 3
4 4 41 1P x P x x a x a x x Q x Q x a x x� � � � � � � � � , *

4a �� . 

         
      ��-���	 3 
      >���	�� ��&��� 	��&"� ���  (�� �� � �� � �� ), �&&�&������ �� ���� 

(O, )c R  (�� ���	� 	 �
��� O  ��� ��	��� R ). � %�/	#�! ��  	����� 	� 
����&�&������ ���� (O, )c R  �	 �
��� � . � ����! 1 1 1(O , )c R  (�� �/�� 	 
���	� �	
� ��  ��� ����$�� ��# 	� �
���� ,� � ), 	����� 	
� ��  �	 �  ��� 	
� 
��   �	 � . ��  , N  ����� 	� ���� 	"� ��  ��� ��  ��	��	�/�, ��%���	� #	� � 
������! �� , � ,��  ����$�� ��# 	 �%� �
��� (��	"  ), � ������! �� ,�! ,��  
����$�� ��# 	 �%� �
��� (��	" S ) ��� #	� 
 ��  ����� ����$��	
 	
! TS. 
 
      �./� 
      �;#�� 	 ���	� 	� ����� 1c  *�����	�� ��$�" �	
� �� , � ����� c  ��� 1c  
�� �;$�	�	�� ��"	����$ �	 �
��� � . >
��%' � ����� c  ��� 1c  ����� 
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��#��	� �	
 ������� �� ���	� 	 �
���  �  ��� �#& "  ("  �����  �#&! 	"� 
��	��"� 	"� %� ����"�). 
 

 
=/'�� 1 

      �� ���#� �$��� ������ ����$�� ��# 	 �
��� �  ��� 	����� 	�! �����! c  
��� 1c  �	� �
���� #  ��� 1#  ��	��	�/�, 	#	� 1"�# � �# . 
      ?� *$�
 	�! ��
&�����! ���B��! �/���: 
      � ��  ����� ��#��	
 	
! �� , �#	�  / /�� �� .  � ��  ����� ��#��	
 	
! 
�� , �#	�  / /�� �� . +�	"    	 �
��� 	�'! 	"� ��  ��� �� . �#	� 	 �� �  
����� ������
�#&����, $�� ��� 
 �  �� ����$�� ��# 	 �
���  . 
      ?� #�� 	�#� ��%�������� #	� ��� 	 >�S�  ����� ������
�#&����, �#	� 
� ������! �� , �! ,��  ����$�� ��# 	 �
���  S . 
      �;#�� 	 �  ����� 	 ��#��	 	� 1�  ��� �  	 ��#��	 	� � , 
������������ #	�: 1 / /� � ��  ��� ����%' �� $ ��  (%�#	� �  ����� 	 ��� 	� 
	#�� �� ), ������������ #	� 1� � $ �� . 
      D�� 
 ��  �;$�	�	�� 	� ����� 1 1 1( , )c R�  �	 �
��� � . 
      �;#�� �  ����� 	 �
��� ���;'! �/���: 

1 2 1 2

ˆˆ ˆ ˆ ˆ
2
�

� � � � � � � � . 

(� &"���! 1 2
ˆ ˆ,� �  �/
��	���	�� ��# /�%' ��� �;��	���
) 

      =� ���%����# 	��� �� 	� ������
�#&����� S�� �  ��� �� � , �/���:        
ˆˆ ˆS T
2
�

� � . 

      D�� 	 	�	�$����� �JTS  ����� �������! 	������  ��� ��	$ �������� 
 �K  
����� ����$��	
 	
! TS (%�#	� ����� ����$��	
 	
! *$�
! 	��� ). 
 
��-���	 4 
� �������! 	������ 	� �/'��	! ��	����	�� ��# ���   ��	��� 	�! ��#������ 
	��&"�� �� � ������! 	�! �/�� �'�! 1. � �����$ 1� �  �/�� �'�! 3  ��� 
 
��&$�
 *$�
 	� 1 %� �  �/�� �'�! 1% � .  M����$�� ��# 	 �
��� 1�  ��� 
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�������	� ��	$ �'�! 	"� ����&�$��"� 	�
�$	"� �� ����	�� �#� ��! 	� 
%���$ ��� ��$�" (��$ ����	��$ ' ��$ %���$).              

 
N��&��	� (�����	'��� 	� %  ' ����$�	
	� ��# ��	#) 	 ��'�! #�"� 	"� 
%���	�� %��%���� �� ������ �� �����'����, �� ���# �� ��	��'���� 
�	� �
���� , , ,� � � � , #��  %  ������! ��&���	��! 	� 3 . 
 
      �./� 
      =	
 ��&$�
 *$�
 	� 	������� ��$�/�� 	� �
���� 1 2 3, , , , %� � � & � . =	
� 
��#���
 ��! 	� $�" &����' ��$�/�� 	� �
���� 1 2 3 1, , , , % �� � � & � ' � . =	
� 
��#���
 ��! 	� $�" &����' ��$�/�� 	� �
���� 1 2 3 2, , , , % �� � � & � ' � . =	
 ����' 
	��! *$�
 	� 	������� ��$�/�� 	� �
���� 1 2 3 3, , , , % �� ' � � � & � ' � . 
      �� ���*������ �� ����$ (���$) &�$���	� 	 ��'�! 	"� 	�#�"� �� 	�! 
���! ������ �� ����&&����� 	� ��	��	�/� �
���� (�� ���*����	�� �� 
��;����� &�$���	�). J�� ���$%��&��, �� 1(  ���*������ 	 ��'�! 	"� 	�#�"� �� 
	�! ���! ������ �� ����&&����� 	 �
��� 1� . 

 
      ��;���! 1 2 3 4 5 1%) ) ) ) ) )� � � � � � �� , %�#	� 	� ��	��	�/� �
���� 
����� �� ����&&��	�� �� ��� �#� 	�#� (%�%���� #	� ������ �� 
���
���� �#� ��! 	� %���$ &�� 	
� ����&&��' 	�!). 
      =� �$�� $��
 �����	"�
, � 	�#�� ����&&��
! �����	�� ��# 	 $������ 
	"� 	�#�"� ����&&��
! �
���"�, &��	����� ��! 	� ����	��$ ��� ��! 	� �$	" 
(�$	" ����	��$ ��� �$	" %���$). +	�� �/���:  

1 1 2( ) )� � , 

2 1 2 3 1 2 2 3

1 2 3 1 2 3 1 32 2( ) ( ),
a( ( ) ) ) ) )

) ) ) ) ) ) ) )
� � � � � � �

� � � � � � � �
 

3 2 3 4 1 2 3 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4 1 4

2
2( ) 2( ) ( ),

a
a

( ( ) ) ) ) ) )
) ) ) ) ) ) ) ) )

� � � � � � � �
� � � � � � � � � �
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��� &����$ ���*$���� 
1 2 3 1 1 12( ) ( ) 2( 1) 2 2 ,k k k k k( ) ) ) ) ) )� �� � � � � � � � � � �� , 

&�� 1,2,3, , ( 1)k %� �� . 
      D�� �/���: 
                                                      1 2( 1)%( ( %�� � � . 
      ?� ��$�& 	�#� ���&����� 	�! 	�#��! ����&&��
! 	"� �
���"� 	
! 
	��	
! ��# �$	" &����'! ��� 	
! ����'! *$�
!. 

1 2 3 1 1 12( ) ( )i i i* ( ( ( ( ( (� �� � � � � � � ��  
2(2 4 2( 1)) (2 2 2)i i� � � � � � � � ��  

4(1 2 ( 1)) (4 2 )i i� � � � � � � ��  
2( 1)( 2) 2( 2)i i i� � � � � �  

2 ( 2), 1, 2,3, , ( 2)i i i %� � � & � . 
      D�� �/���:  

2 2 ( 2)%* * % %�� � � . 
      ���"!, �/��� 

1 2 3 1 1 12( ) ( )m m m+ * * * * * *� �� � � � � � � ��
 � � � �4 1 3 2 4 ( 1)( 3) 2 1 3 ( 1)( 3)

S

m m m m� , � , � � � � � , � � � ���������������
 

                 � �( 1)( 2)(2 9)4 2 1 3 ( 1)( 3)
6

m m m m m� � �
� � , � � � �…….. 

                             22 (2 12 19), 1, 2,3, , ( 3).
3
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