
ÄYNAMH - ÐIEÓH

ÄÉÁÑÊÅÉÁ

18 äéäáêôéêÝò þñåò

ÅÍOÔÇÔÅÓ

1. Ôá÷ýôçôá (2 äéäáêôéêÝò þñåò)

2. Ïé äõíÜìåéò (2 äéäáêôéêÝò þñåò)

3. ÄõíÜìåéò ìå åðáöÞ - ÄõíÜìåéò áðü áðüóôáóç (2 äéäáêôéêÝò þñåò)

4. Ðþò ìåôñÜìå ôç äýíáìç (2 äéäáêôéêÝò þñåò)

5. Ç ôñéâÞ - ìéá óçìáíôéêÞ äýíáìç (1 äéäáêôéêÞ þñá)

6. ÐáñÜãïíôåò áðü ôïõò ïðïßïõò åîáñôÜôáé ç ôñéâÞ (2 äéäáêôéêÝò þñåò)

7. ÔñéâÞ - åðéèõìçôÞ Þ áíåðéèýìçôç (2 äéäáêôéêÝò þñåò)

8. Ç ðßåóç (2 äéäáêôéêÝò þñåò)

9. Ç õäñïóôáôéêÞ ðßåóç (1 äéäáêôéêÞ þñá)

10. Ç áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç (2 äéäáêôéêÝò þñåò)

Ôá Öýëëá Åñãáóßáò 9 êáé 10 êáôÜ ôçí Üðïøç ôùí óõããñáöÝùí äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá äéäá÷èïýí, êáèþò ïé Ýííïéåò ðïõ
ðáñïõóéÜæïíôáé óå áõôÜ åßíáé éäéáßôåñá äýóêïëåò ãéá ìáèçôÝò ôïõ Äçìïôéêïý ó÷ïëåßïõ. ÐåñéëáìâÜíïíôáé óôï âéâëßï, åðåéäÞ ç
óõããñáöéêÞ ïìÜäá üöåéëå íá ôçñÞóåé ðéóôÜ ôï áíáëõôéêü ðñüãñáììá.

ËÅÎÉËOÃÉO

• ôá÷ýôçôá
• ÷ñüíïò
• áðüóôáóç
• êßíçóç
• êéíçôü
• äýíáìç
• áëëáãÞ êéíçôéêÞò êáôÜóôáóçò
• áýîçóç ôçò ôá÷ýôçôáò
• ìåßùóç ôçò ôá÷ýôçôáò
• áëëáãÞ êáôåýèõíóçò
• ìüíéìç ðáñáìüñöùóç
• ðñïóùñéíÞ ðáñáìüñöùóç
• äýíáìç ìå åðáöÞ
• äýíáìç áðü áðüóôáóç
• âÜñïò

• ìÜæá
• çëåêôñéêÝò äõíÜìåéò
• ìáãíçôéêÝò äõíÜìåéò
• åëáôÞñéï 
• êëßìáêá
• äõíáìüìåôñï
• ôñéâÞ
• áíôßóôáóç
• öèïñÜ
• åìâáäüí
• åßäïò åðéöÜíåéáò
• åðéèõìçôÞ ôñéâÞ
• áíåðéèýìçôç ôñéâÞ
• ôñá÷éÜ åðéöÜíåéá
• ëéðáíôéêÜ

• ðßåóç
• õäñïóôáôéêÞ ðßåóç
• âÜèïò
• áÝñáò
• áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç
• õøüìåôñï
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ÃÅÍÉÊOÓ ÓÔO×OÓ ÊÅÖÁËÁÉOÕ

• Íá ãíùñßóïõí ïé ìáèçôÝò ôá óçìáíôéêüôåñá öõóéêÜ öáéíüìåíá ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ôéò äõíÜìåéò, êáèþò êáé ôéò åöáñìïãÝò ôïõò

óôçí êáèçìåñéíÞ æùÞ.

ÅÉÄÉÊOÔÅÑOÉ ÓÔO×OÉ

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò ðáñáäåßãìáôá êßíçóçò óùìÜôùí ìå ìåãÜëç Þ ìéêñÞ ôá÷ýôçôá. 

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ üôé ç ôá÷ýôçôá åíüò óþìáôïò åîáñôÜôáé áðü ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ðïõ ÷ñåéÜæåôáé Ýíá

óþìá, ãéá íá äéáíýóåé ìéá óõãêåêñéìÝíç áðüóôáóç.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí äõíÜìåùí ðïõ áóêïýíôáé óôá óþìáôá. 

• Íá äéáêñßíïõí ïé ìáèçôÝò ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí äõíÜìåùí óå äýï ãåíéêÝò êáôçãïñßåò: óôçí áëëáãÞ ôçò êéíçôéêÞò êáôÜóôáóçò

ôùí óùìÜôùí êáé óôçí ðáñáìüñöùóç ôùí óùìÜôùí.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ôçí ýðáñîç äõíÜìåùí ðïõ áóêïýíôáé áðü áðüóôáóç êáé äõíÜìåùí ðïõ áóêïýíôáé ìå

åðáöÞ.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ðþò ìåôñÜìå ôéò äõíÜìåéò.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ôçí åìöÜíéóç ôçò ôñéâÞò, üôáí ðñïóðáèïýìå íá èÝóïõìå óå êßíçóç Ýíá óþìá.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò ôñéâÞò.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ôïõò ðáñÜãïíôåò áðü ôïõò ïðïßïõò åîáñôÜôáé ç ôñéâÞ. 

• Íá äéáêñßíïõí ïé ìáèçôÝò ðåñéðôþóåéò óôéò ïðïßåò ç ôñéâÞ åßíáé åðéèõìçôÞ êáé ðåñéðôþóåéò óôéò ïðïßåò åßíáé áíåðéèýìçôç.

• Íá ðñïôåßíïõí ïé ìáèçôÝò ôñüðïõò ìå ôïõò ïðïßïõò ìðïñïýìå íá áõîÞóïõìå Þ íá ìåéþóïõìå ôçí ôñéâÞ. 

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò üôé ç ðßåóç åîáñôÜôáé áðü ôç äýíáìç ðïõ áóêåßôáé óå Ýíá óþìá, êáèþò êáé áðü ôï ìÝãåèïò ôçò

åðéöÜíåéáò åðáöÞò.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ üôé ôá õãñÜ ëüãù ôïõ âÜñïõò ôïõò äçìéïõñãïýí ðßåóç. 

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò üôé ôçí ðßåóç ðïõ äçìéïõñãåßôáé óôá õãñÜ ëüãù ôïõ âÜñïõò ôïõò ôçí ïíïìÜæïõìå õäñïóôáôéêÞ.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ üôé ç õäñïóôáôéêÞ ðßåóç áõîÜíåôáé, üóï ìåãáëþíåé ôï âÜèïò.

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò üôé ï áÝñáò ëüãù ôïõ âÜñïõò ôïõ ðñïêáëåß ðßåóç.

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò üôé ôçí ðßåóç ðïõ äçìéïõñãåßôáé óôïí áÝñá ëüãù ôïõ âÜñïõò ôïõ ôçí ïíïìÜæïõìå áôìïóöáéñéêÞ.

ÔÏ ÊÅÖÁËÁÉÏ ÓÕÍOÐÔÉÊÁ

• Ç ôá÷ýôçôá åßíáé ôï ìÝãåèïò ðïõ ðëçñïöïñåß ãéá ôçí áðüóôáóç ðïõ äéáíýåé Ýíá êéíçôü óôç ìïíÜäá ôïõ ÷ñüíïõ. ¼óï ìéêñüôåñïò

åßíáé ï ÷ñüíïò ðïõ áðáéôåßôáé, ãéá íá äéáíýóåé Ýíá êéíïýìåíï óþìá ìéá áðüóôáóç, ôüóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç ôá÷ýôçôÜ ôïõ.

• Ôéò äõíÜìåéò äå ìðïñïýìå íá ôéò äïýìå. Êáôáëáâáßíïõìå üôé áóêïýíôáé áðü ôá áðïôåëÝóìáôÜ ôïõò, ðïõ åßíáé ðáñáôçñÞóéìá. 

Ìßá äýíáìç ìðïñåß:
- íá áëëÜîåé ôçí êéíçôéêÞ êáôÜóôáóç åíüò óþìáôïò:

íá áõîÞóåé ôçí ôá÷ýôçôÜ ôïõ
íá ìåéþóåé ôçí ôá÷ýôçôÜ ôïõ
íá áëëÜîåé ôçí êáôåýèõíóç ôçò êßíçóÞò ôïõ

- íá ðáñáìïñöþóåé Ýíá óþìá:
ìüíéìá 
ðñïóùñéíÜ

• Ç Ãç áóêåß óå üëá ôá óþìáôá ðïõ Ý÷ïõí ìÜæá ìéá äýíáìç ìå êáôåýèõíóç ðñïò ôï êÝíôñï ôçò. Ôç äýíáìç áõôÞí ôçí ïíïìÜæïõìå

âÜñïò. Ç äýíáìç ôçò âáñýôçôáò ìåéþíåôáé üóï Ýíá óþìá áðïìáêñýíåôáé áðü ôï êÝíôñï ôçò Ãçò. Ôï âÜñïò ôïõ ßäéïõ óþìáôïò

åßíáé óõíåðþò ìåãáëýôåñï, üôáí áõôü âñßóêåôáé êïíôÜ óôçí åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò êáé ìéêñüôåñï, üôáí áõôü âñßóêåôáé óå Ýíá

øçëü âïõíü.

• Oé äõíÜìåéò áóêïýíôáé ìå äýï ôñüðïõò, ìå åðáöÞ êáé áðü áðüóôáóç.

• Ôï âÜñïò, ïé çëåêôñéêÝò äõíÜìåéò êáé ïé ìáãíçôéêÝò äõíÜìåéò ìðïñåß íá áóêïýíôáé ìå åðáöÞ áëëÜ êáé áðü áðüóôáóç. 

• Ãéá íá ìåôñÜìå ôéò äõíÜìåéò, ðáñáôçñïýìå ôï ìÝãåèïò ôçò ðñïóùñéíÞò ðáñáìüñöùóçò ðïõ áõôÝò ðñïêáëïýí óå Ýíá åëáóôéêü

óþìá, óõíÞèùò óå Ýíá åëáôÞñéï.

• Ôá üñãáíá ðïõ óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéïýìå ãéá ôç ìÝôñçóç ôùí äõíÜìåùí ïíïìÜæïíôáé äõíáìüìåôñá. Ôï äõíáìüìåôñï áðïôåëåßôáé

áðü ôï åëáôÞñéï, ðïõ åðéìçêýíåôáé, üôáí áóêåßôáé ó' áõôü äýíáìç, áðü ôçí êëßìáêá, ìå ôçí ïðïßá ìåôñÜìå ôï ìÝãåèïò ôçò

ðáñáìüñöùóçò êáé áðü ôï Üãêéóôñï, ìå ôï ïðïßï óõíäÝåôáé ôï åëáôÞñéï ìå Üëëá óþìáôá.

• ¼ôáí ðñïóðáèÞóïõìå íá èÝóïõìå óå êßíçóç Ýíá óþìá ðïõ åöÜðôåôáé ìå Ýíá Üëëï, ðñïêáëåßôáé äýíáìç ðïõ áíèßóôáôáé óôçí

êßíçóç. Ôç äýíáìç áõôÞí ôçí ïíïìÜæïõìå ôñéâÞ. Ç ôñéâÞ ðñïêáëåß Þ÷ï êáé èåñìüôçôá êáé öèåßñåé ôá óþìáôá.
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• Ç ôñéâÞ ðïõ áóêåßôáé óå Ýíá óþìá, üôáí áõôü ïëéóèáßíåé ðÜíù óå ìßá åðéöÜíåéá, åîáñôÜôáé áðü ôï âÜñïò ôïõ óþìáôïò êáé áðü

ôï åßäïò ôùí åðéöáíåéþí ðïõ ôñßâïíôáé. Ç ôñéâÞ äåí åîáñôÜôáé áðü ôï åìâáäüí ôçò åðéöÜíåéáò ôïõ óþìáôïò.

• Ç ôñéâÞ Üëëïôå åßíáé åðéèõìçôÞ êáé Üëëïôå áíåðéèýìçôç. ¼ôáí èÝëïõìå íá áõîÞóïõìå ôçí ôñéâÞ, êáôáóêåõÜæïõìå ôéò åðéöÜíåéåò

ôùí óùìÜôùí áðü ôñá÷ý õëéêü. Ãéá íá ìåéþóïõìå ôçí ôñéâÞ, üôáí áõôÞ åßíáé áíåðéèýìçôç, ÷ñçóéìïðïéïýìå ëéðáíôéêÜ.

• ¼ôáí Ýíá óþìá ïëéóèáßíåé ðÜíù óå ìßá åðéöÜíåéá, ïíïìÜæïõìå ôçí ôñéâÞ ðïõ áóêåßôáé óå áõôü ôñéâÞ ïëßóèçóçò.

• Ðßåóç ïíïìÜæïõìå ôï ðçëßêï ôçò äýíáìçò ðïõ áóêåßôáé óå ìéá åðéöÜíåéá äéá ôïõ åìâáäïý ôçò åðéöÜíåéáò áõôÞò. Ç ðßåóç ðïõ

äçìéïõñãåßôáé óõíåðþò ëüãù ôïõ âÜñïõò åíüò óþìáôïò åîáñôÜôáé áðü ôï âÜñïò ôïõ óþìáôïò êáé ôï åìâáäüí ôçò åðéöÜíåéÜò

ôïõ.

• Óôï íåñü äçìéïõñãåßôáé ëüãù ôïõ âÜñïõò ôïõ ðßåóç ðïõ ïíïìÜæåôáé õäñïóôáôéêÞ. Ç õäñïóôáôéêÞ ðßåóç åßíáé ßäéá óå üëåò ôéò

êáôåõèýíóåéò êáé áõîÜíåé üóï áõîÜíåé ôï âÜèïò.

• Êáé ï áÝñáò Ý÷åé âÜñïò. Ç ðßåóç ðïõ äçìéïõñãåßôáé óôïí áÝñá ëüãù ôïõ âÜñïõò ôïõ ïíïìÜæåôáé áôìïóöáéñéêÞ. Ç áôìïóöáéñéêÞ

ðßåóç äåí åßíáé ßäéá óå üëïõò ôïõò ôüðïõò. ¼óï ðéï øçëÜ âñéóêüìáóôå, ôüóï ìéêñüôåñï åßíáé ôï âÜñïò ôùí õðåñêåßìåíùí

óôñùìÜôùí áÝñá, ôüóï ìéêñüôåñç åßíáé óõíåðþò êáé ç áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç.

ÓÕÍÇÈÅÉÓ ÅÍÁËËÁÊÔÉÊÅÓ ÁÍÔÉËÇØÅÉÓ - ÓÕÍÇÈÅÉÓ ÃÍÙÓÔÉÊÅÓ ÄÕÓÊOËÉÅÓ

• ÅêöñÜóåéò, üðùò êÜôé «ðçãáßíåé ðéï ãñÞãïñá» Þ «ðçãáßíåé ðéï áñãÜ» ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìå áóáöÞ ôñüðï, Üëëïôå õðïíïþíôáò

ôï ìÝôñï ôçò ôá÷ýôçôáò åíüò áíôéêåéìÝíïõ êáé Üëëïôå ôçí áýîçóç ç ìåßùóç ôçò ôá÷ýôçôáò óå ó÷Ýóç ìå ôï ÷ñüíï.

• Ç Ýííïéá ôçò «äýíáìçò» åßíáé áöçñçìÝíç. Ðïëëïß ìáèçôÝò, üðùò Üëëùóôå êáé ðïëëïß åíÞëéêåò, äõóêïëåýïíôáé íá ôçí

êáôáíïÞóïõí êáé Ý÷ïõí Ýíôïíá åäñáéùìÝíåò «áñéóôïôåëéêÝò» áíôéëÞøåéò. Èåùñïýí üôé, ãéá íá êéíçèåß Ýíá óþìá, åßíáé

áðáñáßôçôï íá áóêçèåß äýíáìç êáé üôé, üôáí äåí áóêåßôáé äýíáìç, ìåôÜ áðü ëßãï ôï óþìá çñåìåß, áíôß ôïõ ïñèïý üôé, ãéá íá

áëëÜîåé ç êéíçôéêÞ êáôÜóôáóç åíüò óþìáôïò, ðñÝðåé íá áóêçèåß äýíáìç. Êáèþò ïé ìáèçôÝò äåí áíôéëáìâÜíïíôáé åýêïëá ôçí

ôñéâÞ êáé ôçí Ýííïéá ôçò «óõíéóôáìÝíçò» äýíáìçò, èåùñïýí üôé ðïëëÝò êáèçìåñéíÝò ðáñáôçñÞóåéò åíéó÷ýïõí ôçí Üðïøç áõôÞ.

Oé ìáèçôÝò ðáñáôçñïýí ãéá ðáñÜäåéãìá üôé, ãéá íá êéíçèåß éóïôá÷þò Ýíá áõôïêßíçôï, ðñÝðåé íá áóêåßôáé äýíáìç, áãíïþíôáò ôçí

áíôßóôáóç ôïõ áÝñá êáé ôéò ôñéâÝò, ðïõ Ý÷ïõí óáí áðïôÝëåóìá ç óõíéóôáìÝíç äýíáìç íá åßíáé ßóç ìå ôï ìçäÝí.

• Ðïëëïß ìáèçôÝò ôåßíïõí íá âëÝðïõí ôá áíôéêåßìåíá åßôå óå êáôÜóôáóç çñåìßáò åßôå óå êáôÜóôáóç êßíçóçò. ÅëÜ÷éóôá åóôéÜæïõí

óå êáôáóôÜóåéò, üðùò åßíáé ç óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá, ç áëëáãÞ ôçò ôá÷ýôçôáò, Þ áêüìá ç ìåßùóç ôçò ôá÷ýôçôáò êáé ôï óôáìÜôçìá

ôçò êßíçóçò.

• Oé ðåñéóóüôåñïé ìáèçôÝò èåùñïýí üôé ç ôñéâÞ åßíáé ðÜíôïôå áíåðéèýìçôç êáé äõóêïëåýïíôáé íá êáôáíïÞóïõí üôé óå ðÜñá

ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò ç ôñéâÞ åßíáé åðéèõìçôÞ.

• Ðïëëïß ìáèçôÝò äõóêïëåýïíôáé íá êáôáíïÞóïõí üôé ï áÝñáò Ý÷åé âÜñïò, äõóêïëåýïíôáé óõíåðþò íá êáôáíïÞóïõí êáé ôçí Ýííïéá

ôçò «áôìïóöáéñéêÞò ðßåóçò». Êáèþò äå âëÝðïõí ôïí áÝñá, ðïëëïß ìáèçôÝò äõóêïëåýïíôáé íá êáôáíïÞóïõí áêüìç êáé ôçí õëéêÞ

ôïõ õðüóôáóç. ÁðïäÝ÷ïíôáé ôïí áÝñá ùò êÜôé õðáñêôü, áöïý ôïí åéóðíÝïõìå êáé áöïý ðáñáôçñïýí ôá áðïôåëÝóìáôá ôçò

êßíçóÞò ôïõ üôáí öõóÜ, Ý÷ïõí üìùò óçìáíôéêÞ äõóêïëßá íá êáôáíïÞóïõí üôé ï áÝñáò, üðùò üëá ôá õëéêÜ óþìáôá, êáôáëáìâÜíåé

üãêï êáé Ý÷åé âÜñïò.

• Ðïëëïß ìáèçôÝò èåùñïýí üôé ôá áÝñéá áóêïýí äõíÜìåéò ìüíï üôáí âñßóêïíôáé óå êßíçóç, èåùñïýí óõíåðþò üôé ï áÝñáò áóêåß

äõíÜìåéò óôá óþìáôá ìüíï üôáí öõóÜ. Ç ëáíèáóìÝíç áõôÞ áíôßëçøç Ý÷åé ùò óõíÝðåéá ïé ìáèçôÝò íá èåùñïýí üôé ï áÝñáò áóêåß

äýíáìç ðñïò ìéá óõãêåêñéìÝíç ìüíï êáôåýèõíóç, ôçí êáôåýèõíóç ðñïò ôçí ïðïßá êéíåßôáé.

OÑÃÁÍÁ ÊÁÉ ÕËÉÊÁ

Öýëëï Åñãáóßáò 1:

• ìðÜëá
• ÷ñïíüìåôñï
• ìåôñïôáéíßá

Öýëëï Åñãáóßáò 2:

• óõíäåôÞñáò
• ó÷ïëéêÞ ôóÜíôá
• ëáóôé÷Üêé
• êïõôß áíáøõêôéêïý
• ãüìá
• óöïõããÜñé

• îýëéíç óáíßäá
• ÷áñôß
• áõôïêéíçôÜêé
• êáóåôßíá

Öýëëï Åñãáóßáò 3:

• êïõôß áíáøõêôéêïý
• áõôïêéíçôÜêé
• ëáóôé÷Üêé
• ðëáóôåëßíç
• øáëßäé
• ìáãíÞôçò

• óõíäåôÞñåò
• êáëáìÜêéá
• êëùóôÞ
• ÷áñôïìÜíôéëï

Öýëëï Åñãáóßáò 4:
• ÷Üñôéíï ðïôÞñé
• øáëßäé
• ìåãÜëïò óõíäåôÞñáò
• ëáóôé÷Üêé
• ÷Üñáêáò
• ôáéíßá
• ðåôñáäÜêéá



Öýëëï Åñãáóßáò 5:

• ÷áñôß

• ãõáëü÷áñôï

• ãüìá

• êéìùëßá 

Öýëëï Åñãáóßáò 6:

• êïõôß áðü óáðïýíé

• ðåôñáäÜêéá

• ÷Üñáêáò

• ëáóôé÷Üêé

• ôáéíßá

• øáëßäé

• ÷áñôß

• ãõáëü÷áñôï

Öýëëï Åñãáóßáò 7:

• ôñéâüìåôñï (ôï ïðïßï êáôáóêåõÜóôçêå óôï 

ðñïçãïýìåíï öýëëï åñãáóßáò)

• ãõáëü÷áñôï

• õãñü óáðïýíé

• ëÜäé

• äéáöÜíåéá

Öýëëï Åñãáóßáò 8:

• ìéêñü ôáøß

• áëåýñé

• êïõôÜëé

• êïõôß áðü óáðïýíé

• ðåôñáäÜêéá

• âáñý âéâëßï

Öýëëï Åñãáóßáò 9:

• ìåôáëëéêü êïõôß áðü ãÜëá 

• ìðáëüíé

• ëáóôé÷Üêé

• øáëßäé

• íåñü

• ðëáóôéêü ìðïõêÜëé (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• ëåêÜíç (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• áíïé÷ôÞñé êïíóÝñâáò

Öýëëï Åñãáóßáò 10:

• ÷Üñáêáò 

• óðÜãêïò

• åöçìåñßäá

• âåíôïýæá

• ãõáëü÷áñôï

• ðëáóôåëßíç

• âéâëßá

• ìåôáëëéêü äï÷åßï ìå âéäùôü êáðÜêé (ðåßñáìá

åðßäåéîçò)

• êáìéíÝôï (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• íåñü (ðåßñáìá åðßäåéîçò)
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ANAÐTYÎH TOY KEÖAËAIOY

O êëÜäïò ôçò ÖõóéêÞò óôïí ïðïßï ìåëåôÜìå ôéò êéíÞóåéò ôùí
óùìÜôùí êáé ôéò äõíÜìåéò ðïõ ðñïêáëïýí áëëáãÝò óôçí êßíçóÞ
ôïõò ïíïìÜæåôáé Ìç÷áíéêÞ. ÁêñéâÝóôåñá óôç Ìç÷áíéêÞ
ìåëåôÜìå ôçí êßíçóç óùìÜôùí ðïõ åßíáé ìåãÜëá óå óýãêñéóç ìå
ôéò äéáóôÜóåéò ôùí áôüìùí êáé ôá ïðïßá êéíïýíôáé ìå ôá÷ýôçôåò
ðïëý ìéêñÝò óå óýãêñéóç ìå ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ öùôüò. Ç
Ìç÷áíéêÞ åßíáé ï ðñþôïò ôïìÝáò ôçò ÖõóéêÞò ìå ôïí ïðïßï
áó÷ïëÞèçêå ï Üíèñùðïò Þäç áðü ôçí áñ÷áéüôçôá. 

Ç ôá÷ýôçôá åßíáé ôï öõóéêü ìÝãåèïò ðïõ ìáò ðëçñïöïñåß ãéá
ôçí áðüóôáóç ðïõ äéáíýåé Ýíá êéíçôü óôç ìïíÜäá ôïõ ÷ñüíïõ.
Ç ôá÷ýôçôá åíüò óþìáôïò åêöñÜæåé äçëáäÞ ôï ëüãï ôçò
áðüóôáóçò ðïõ äéáíýåé ôï óþìá äéá ôïõ ÷ñüíïõ ðïõ ÷ñåéÜæåôáé,
ãéá íá äéáíõèåß áõôÞ ç áðüóôáóç. ¸ôóé, áí Ýíá áõôïêßíçôï
êéíåßôáé ìå ôá÷ýôçôá 80 ÷éëéüìåôñùí ôçí þñá, áõôü óçìáßíåé üôé
èá êáëýøåé ìéá áðüóôáóç 80 ÷éëéïìÝôñùí óå ÷ñüíï ìéáò þñáò.
ÌïíÜäá ìÝôñçóçò ôçò ôá÷ýôçôáò åßíáé ôï ÷éëéüìåôñï áíÜ þñá
(km/h) Þ ôï ìÝôñï áíÜ äåõôåñüëåðôï (m/s).

Ôéò äõíÜìåéò äåí ìðïñïýìå íá ôéò «äïýìå». Êáôáëáâáßíïõìå
üôé óôá óþìáôá áóêïýíôáé äõíÜìåéò áðü ôá áðïôåëÝóìáôÜ
ôïõò. Ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí äõíÜìåùí ôá ãíùñßæïõìå áðü ôçí
êáèçìåñéíÞ ìáò åìðåéñßá. ¸íá êáñüôóé áñ÷ßæåé íá êéíåßôáé, üôáí
ôï óðñþ÷íïõìå, üôáí äçëáäÞ ôïõ áóêïýìå ìßá äýíáìç. Ç ìðÜëá
ôßèåôáé óå êßíçóç êáé «öåýãåé» ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá, åðåéäÞ ï
ðïäïóöáéñéóôÞò ôçí êëùôóÜ, åðåéäÞ äçëáäÞ ôçò áóêåß ìßá
äýíáìç. Ìðïñïýìå íá ëõãßóïõìå Ýíá ëåðôü ìåôáëëéêü Ýëáóìá
Þ Ýíá óõíäåôÞñá áóêþíôáò äýíáìç. O áÝñáò áóêåß äýíáìç óôá
äÝíôñá, ìå áðïôÝëåóìá íá ëõãßæïõí. ÃåíéêÜ, üôáí óå Ýíá óþìá
áóêåßôáé ìéá äýíáìç, ôï áðïôÝëåóìá ìðïñåß íá åßíáé:

• ç áëëáãÞ ôçò êéíçôéêÞò êáôÜóôáóçò ôïõ óþìáôïò:
- ç áýîçóç ôçò ôá÷ýôçôÜò ôïõ
- ç ìåßùóç ôçò ôá÷ýôçôÜò ôïõ
- ç áëëáãÞ ôçò äéåýèõíóçò ôçò êßíçóÞò ôïõ

• ç ðáñáìüñöùóç ôïõ óþìáôïò:
- ðñïóùñéíÜ
- ìüíéìá 

¼ôáí óå Ýíá óþìá áóêïýíôáé ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá äõíÜìåéò,
åßíáé äõíáôü íá ìçí ðáñáôçñïýìå áëëáãÞ óôçí êéíçôéêÞ ôïõ

ÄYNAMH - ÐIEÓH

êáôÜóôáóç Þ ðáñáìüñöùóÞ ôïõ. Áí, ãéá ðáñÜäåéãìá, äýï
ðáéäéÜ óðñþ÷íïõí Ýíá êáñüôóé ðñïò áíôßèåôåò êáôåõèýíóåéò
(äçëáäÞ óôçí ßäéá äéåýèõíóç áëëÜ ìå áíôßèåôç öïñÜ) ìå
äõíÜìåéò ßóåò êáôÜ ìÝôñï, ôï êáñüôóé èá ðáñáìåßíåé áêßíçôï.
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ëÝìå üôé ç óõíéóôáìÝíç, ç óõíïëéêÞ
äçëáäÞ äýíáìç ðïõ áóêåßôáé óôï êáñüôóé, åßíáé ßóç ìå ôï ìçäÝí. 
Ôï ãåãïíüò üôé êÜðïéåò äõíÜìåéò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ç ôñéâÞ
êáé ç áíôßóôáóç ôïõ áÝñá, äå ãßíïíôáé åýêïëá áíôéëçðôÝò ìáò
ðáñáóýñåé óå ëáíèáóìÝíï óõìðåñÜóìáôá ó÷åôéêÜ ìå ôá
áðïôåëÝóìáôá ôùí äõíÜìåùí. ¸ôóé ðïëëÝò öïñÝò Ý÷ïõìå ôçí
åíôýðùóç üôé áðïôÝëåóìá ìéáò äýíáìçò ìðïñåß íá åßíáé ç
éóïôá÷Þò êßíçóç åíüò óþìáôïò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ý÷ïõìå ôçí
åíôýðùóç üôé ãéá ôçí éóïôá÷Þ êßíçóç åíüò áõôïêéíÞôïõ ðñÝðåé
íá áóêåßôáé äýíáìç óôçí êáôåýèõíóç ôçò ôá÷ýôçôáò. Ç
åíôýðùóç áõôÞ åßíáé ëáíèáóìÝíç. Ôï áðïôÝëåóìá ôçò Üóêçóçò
ìéáò äýíáìçò åßíáé ç ìåôáâïëÞ ôçò êéíçôéêÞò êáôÜóôáóçò åíüò
óþìáôïò, ç áëëáãÞ äçëáäÞ ôïõ ìÝôñïõ Þ ôçò äéåýèõíóçò ôçò
ôá÷ýôçôáò. Áí óå Ýíá óþìá äåí áóêïýíôáé äõíÜìåéò Þ áí ç
óõíéóôáìÝíç äýíáìç éóïýôáé ìå ôï ìçäÝí, ôüôå ôï óþìá çñåìåß
Þ óõíå÷ßæåé íá êéíåßôáé ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá. Óôï ðáñÜäåéãìá
äçëáäÞ ôïõ áõôïêéíÞôïõ, êáé ìüíï áðü ôï ãåãïíüò üôé áõôü
êéíåßôáé ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá, ìðïñïýìå íá óõìðåñÜíïõìå üôé
ç óõíéóôáìÝíç äýíáìç éóïýôáé ìå ôï ìçäÝí. Ôï Üèñïéóìá ôçò
áíôßóôáóçò ôïõ áÝñá êáé ôçò ôñéâÞò, ôùí äõíÜìåùí äçëáäÞ ìå
áíôßèåôç êáôåýèõíóç áðü ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ, åßíáé
ßóï êáôÜ ìÝôñï êáé áíôßèåôçò öïñÜò áðü ôç äýíáìç ðïõ
áóêåßôáé óôçí êáôåýèõíóç ôçò êßíçóçò. Ç óõíéóôáìÝíç äýíáìç
ðïõ áóêåßôáé óôï áõôïêßíçôï åßíáé ìçäåíéêÞ.

Ç ëáíèáóìÝíç Üðïøç ðïõ ðåñéãñÜöçêå ðáñáðÜíù, ãíùóôÞ ùò
áñéóôïôåëéêÞ áíôßëçøç ãéá ôçí êßíçóç ôùí óùìÜôùí, Þôáí ãéá
ðåñéóóüôåñï áðü 2000 ÷ñüíéá ç êõñßáñ÷ç Üðïøç. Ç èåùñßá ôïõ
ÁñéóôïôÝëç ó÷åôéêÜ ìå ôçí êßíçóç âáóéæüôáí óå äýï
èåìåëéþäåéò áñ÷Ýò, óôï üôé ç êßíçóç äåí åßíáé ðïôÝ áõèüñìçôç
êáé óôï üôé õðÜñ÷ïõí äýï åßäç êßíçóçò, ç öõóéêÞ êáé ç âßáéç. Ç
öõóéêÞ êßíçóç Þôáí êáôÜ ôïí ÁñéóôïôÝëç ç åõèýãñáììç êáé
êáôáêüñõöç êßíçóç ôùí óùìÜôùí ðñïò ôï öõóéêü ôïõò ôüðï,
ôïí ôüðï äçëáäÞ óôïí ïðïßï, üôáí âñåèåß Ýíá óþìá, ìÝíåé
áêßíçôï ãéá ðÜíôá. Áíôßèåôá, åîáíáãêáóìÝíç Þ âßáéç Þôáí êáôÜ
ôïí ÁñéóôïôÝëç êÜèå êßíçóç ðïõ ðáñÝêêëéíå áðü ôç öõóéêÞ
êßíçóç åíüò óþìáôïò êáé ãéíüôáí õðü ôçí åðßäñáóç åîùôåñéêÞò
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äýíáìçò. ÓÞìåñá ãíùñßæïõìå üôé ç èåþñçóç ôïõ ÁñéóôïôÝëç
äåí åßíáé óùóôÞ. Ðñþôïò ï Newton äéáôýðùóå ôïõò íüìïõò
ðïõ ðåñéãñÜöïõí óùóôÜ ôçí êßíçóç ôùí óùìÜôùí. Óýìöùíá ìå
ôïí Newton, üôáí ç óõíïëéêÞ äýíáìç1, ç óõíéóôáìÝíç, ðïõ
áóêåßôáé óå Ýíá óþìá åßíáé ßóç ìå ôï ìçäÝí, ôï óþìá åßíáé
áêßíçôï Þ êéíåßôáé ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá. ¼ôáí äå óõìâáßíåé
áõôü, üôáí äçëáäÞ ç óõíïëéêÞ äýíáìç ðïõ áóêåßôáé óå Ýíá
óþìá åßíáé äéáöïñåôéêÞ áðü ôï ìçäÝí, ôüôå ìåôáâÜëëåôáé ôï
ìÝôñï Þ ç äéåýèõíóç ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ óþìáôïò. 

Óôá ðáñáäåßãìáôá ðïõ áíáöÝñèçêáí ðáñáðÜíù ïé äõíÜìåéò
áóêïýíôáé óôá óþìáôá ìå åðáöÞ. ÕðÜñ÷ïõí üìùò ðåñéðôþóåéò
óôéò ïðïßåò áóêåßôáé äýíáìç óå Ýíá óþìá ÷ùñßò áõôü íá
âñßóêåôáé óå åðáöÞ ìå êÜðïéï Üëëï, ç äýíáìç áóêåßôáé äçëáäÞ
áðü áðüóôáóç. ÐëçóéÜæïíôáò Ýíá ìáãíÞôç óå ìßá ìåôáëëéêÞ
ñÜâäï ðïõ êñÝìåôáé áðü Ýíá ó÷ïéíß, ðáñáôçñïýìå üôé ï
ìáãíÞôçò Ýëêåé ôç ñÜâäï ÷ùñßò íá åöÜðôåôáé óå áõôÞ, êáèþò ç
ìáãíçôéêÞ äýíáìç áóêåßôáé óôç ñÜâäï áðü áðüóôáóç. Äýï
üìïéá çëåêôñéêÜ öïñôéóìÝíá ðëáóôéêÜ êáëáìÜêéá áðùèïýíôáé
÷ùñßò íá åöÜðôïíôáé. Óôá êáëáìÜêéá áóêïýíôáé çëåêôñéêÝò
äõíÜìåéò áðü áðüóôáóç. ÅÜí êüøïõìå ôï ó÷ïéíß ðïõ óõãêñáôåß
Ýíá áíôéêåßìåíï, ôï áíôéêåßìåíï èá ðÝóåé óôï Ýäáöïò, êáèþò
Ýëêåôáé áðü ôç Ãç. Ç äýíáìç ìå ôçí ïðïßá ç Ãç Ýëêåé êÜèå óþìá
ðñïò ôï êÝíôñï ôçò ïíïìÜæåôáé âÜñïò ôïõ óþìáôïò. 

Ôï âÜñïò åíüò óþìáôïò åîáñôÜôáé áðü ôç ìÜæá ôïõ êáé ôçí
åðéôÜ÷õíóç ôçò âáñýôçôáò óôïí ôüðï óôïí ïðïßï áõôü
âñßóêåôáé. Åíþ ç ìÜæá êÜèå óþìáôïò åßíáé óôáèåñÞ, ç
åðéôÜ÷õíóç ôçò âáñýôçôáò áëëÜæåé áíÜëïãá ìå ôçí áðüóôáóç
ôïõ óþìáôïò áðü ôï êÝíôñï ôçò Ãçò. ¼óï áðïìáêñõíüìáóôå
áðü ôï êÝíôñï ôçò Ãçò, ôüóï ôï âÜñïò, ç åëêôéêÞ äýíáìç ðïõ
áóêåßôáé áðü ôç ãç óôá óþìáôá, ìéêñáßíåé. Ôï âÜñïò ôïõ ßäéïõ
äçëáäÞ óþìáôïò åßíáé ìåãáëýôåñï, üôáí áõôü âñßóêåôáé êïíôÜ
óôçí åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò êáé ìéêñüôåñï, üôáí áõôü
âñßóêåôáé óå Ýíá øçëü âïõíü. Óôïõò Ïëõìðéáêïýò áãþíåò ðïõ
ðñáãìáôïðïéÞèçêáí óôçí ðüëç ôïõ Ìåîéêïý ðñéí áðü áñêåôÜ
÷ñüíéá Ýãéíáí ñåêüñ óôá Üëìáôá ðïõ ÷ñåéÜóôçêáí äåêáåôßåò,
ãéá íá êáôáññéöèïýí. O ëüãïò Þôáí üôé ç ðüëç ôïõ Ìåîéêïý
âñßóêåôáé óå ðïëý ìåãÜëï õøüìåôñï, ïðüôå ôï âÜñïò ôùí
áèëçôþí Þôáí ìéêñüôåñï, óõíåðþò ôá Üëìáôá ðïõ Ýêáíáí ïé
áèëçôÝò óôïõò áãþíåò áõôïýò Þôáí ìåãáëýôåñá. 

Oé äõíÜìåéò ìåôñéïýíôáé ìå âÜóç ôá áðïôåëÝóìáôá ðïõ
ðñïêáëïýí. Ãéá ôï óêïðü áõôü ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá
äõíáìüìåôñá. Ôï äõíáìüìåôñï áðïôåëåßôáé áðü Ýíá åëáôÞñéï,
ôï ïðïßï åðéìçêýíåôáé åîáéôßáò ôçò äýíáìçò ðïõ áóêåßôáé óå
áõôü, êáé ìéá êëßìáêá. ÌåôñÜìå ôç äýíáìç ìå âÜóç ôï ìÝãåèïò
ôçò ðñïóùñéíÞò ðáñáìüñöùóçò ôçí ïðïßá áõôÞ ðñïêáëåß óôï
åëáôÞñéï. Ç åðéìÞêõíóç ôïõ åëáôçñßïõ åßíáé áíÜëïãç ôçò
äýíáìçò ðïõ áóêåßôáé óå áõôü.

Áí ðñïóðáèÞóïõìå íá èÝóïõìå óå êßíçóç Ýíá óþìá ðïõ
âñßóêåôáé óå åðáöÞ ìå Ýíá Üëëï, èá ðáñáôçñÞóïõìå üôé
ðñïêáëåßôáé äýíáìç ðïõ áíèßóôáôáé óôçí êßíçóç. Ôç äýíáìç
áõôÞí ôçí ïíïìÜæïõìå ôñéâÞ. Áí, ãéá ðáñÜäåéãìá,
ðñïóðáèÞóïõìå íá êéíÞóïõìå ðñïò ôá äåîéÜ Ýíá óþìá
áóêþíôáò óôçí êáôåýèõíóç áõôÞ äýíáìç, üðùò öáßíåôáé óôï
ðáñáêÜôù ó÷Þìá, èá äéáðéóôþóïõìå üôé ç ôñéâÞ áíèßóôáôáé

óôçí êßíçóÞ ôïõ, Ý÷åé äçëáäÞ êáôåýèõíóç ðñïò ôá áñéóôåñÜ. Ç
äýíáìç óôï ðáñÜäåéãìá ðïõ ðåñéãñÜöåôáé óôï ó÷Þìá áóêåßôáé
ìÝóù åíüò äõíáìüìåôñïõ, þóôå íá ìðïñïýìå íá ìåôñÜìå
äéáñêþò ôçí áóêïýìåíç äýíáìç. Ðáñáôçñïýìå ðùò áñ÷éêÜ ôï
óþìá äåí êéíåßôáé. Ç äýíáìç ðïõ åìðïäßæåé ôï óþìá íá êéíçèåß
Ý÷åé êáôåýèõíóç ðñïò ôá áñéóôåñÜ êáé ïíïìÜæåôáé óôáôéêÞ
ôñéâÞ. Ç óôáôéêÞ ôñéâÞ åßíáé ßóç êáôÜ ìÝôñï ìå ôçí áóêïýìåíç
äýíáìç êáé Ý÷åé áíôßèåôç áð' áõôÞ öïñÜ. 
Áí áõîÜíïõìå äéáñêþò ôç äýíáìç ðïõ áóêïýìå óôï óþìá, èá

ðáñáôçñÞóïõìå ðùò êÜðïéá ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ áõôü èá áñ÷ßóåé íá
ïëéóèáßíåé óôï ïñéæüíôéï ôñáðÝæé. Ç óôáôéêÞ ôñéâÞ ðáßñíåé ôç
ìÝãéóôç ôéìÞ ôçò ëßãï ðñéí áñ÷ßóåé ç ïëßóèçóç ôïõ óþìáôïò. Ç
äýíáìç ðïõ áíèßóôáôáé óôçí êßíçóç ôïõ óþìáôïò üóï áõôü
êéíåßôáé ðÜíù óôï ôñáðÝæé ïíïìÜæåôáé ôñéâÞ ïëßóèçóçò. Ç ôñéâÞ
ïëßóèçóçò Ý÷åé óôáèåñü ìÝôñï, áíåîÜñôçôï ôïõ ìÝôñïõ ôçò
äýíáìçò ðïõ áóêïýìå óôï óþìá. Ôï ìÝôñï ôçò ôñéâÞò
ïëßóèçóçò åßíáé ëßãï ìéêñüôåñï áðü ôï ìÝãéóôï ìÝôñï ôçò
óôáôéêÞò ôñéâÞò. ÁõîÜíïíôáò äçëáäÞ ôç äýíáìç ðïõ áóêïýìå
óôï óþìá, èá ðáñáôçñÞóïõìå üôé, üôáí áõôü áñ÷ßæåé íá êéíåßôáé,
ç äýíáìç ðïõ áóêïýìå åßíáé ëßãï ìéêñüôåñç áðü áõôÞí ðïõ
áóêïýóáìå, åíþ áêüìç ôï óþìá Þôáí áêßíçôï. Áõôü ïöåßëåôáé
óôï ãåãïíüò üôé ìåôáîý ôùí áíùìáëéþí ôùí åðéöáíåéþí ðïõ
âñßóêïíôáé óå åðáöÞ áóêïýíôáé ìéêñüôåñåò äõíÜìåéò, üôáí ôï
óþìá êéíåßôáé. Ç ôñéâÞ ïëßóèçóçò åßíáé áíåîÜñôçôç áðü ôï
ìÝãåèïò ôïõ åìâáäïý ôùí åðéöáíåéþí ðïõ âñßóêïíôáé óå
åðáöÞ. Áíôßèåôá, åîáñôÜôáé áðü ôï âÜñïò ôïõ óþìáôïò ðïõ
êéíåßôáé êáé áðü ôï åßäïò ôùí åðéöáíåéþí ðïõ âñßóêïíôáé óå
åðáöÞ. Áí ïé åðéöÜíåéåò åßíáé ëåßåò, ôüôå ç ôñéâÞ åßíáé ìéêñÞ,
åíþ áí ïé åðéöÜíåéåò åßíáé ôñá÷éÝò, ç ôñéâÞ åßíáé ìåãáëýôåñç. Ç
ôñéâÞ áíèßóôáôáé óôçí êßíçóç ôùí óùìÜôùí, ðñïêáëåß Þ÷ï êáé
öèåßñåé ôá óþìáôá. ÐïëëÝò öïñÝò ç ôñéâÞ åßíáé åðéèõìçôÞ,
Üëëåò öïñÝò üìùò åßíáé áíåðéèýìçôç. ¼ôáí ç ôñéâÞ åßíáé
åðéèõìçôÞ, åðéëÝãïõìå ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ôùí óùìÜôùí ðïõ
âñßóêïíôáé óå åðáöÞ õëéêÜ ìå ôñá÷éÜ åðéöÜíåéá. ¼ôáí ç ôñéâÞ
åßíáé áíåðéèýìçôç, ôçí ðåñéïñßæïõìå åðéëÝãïíôáò ãéá ôçí
êáôáóêåõÞ ôùí óùìÜôùí ðïõ âñßóêïíôáé óå åðáöÞ õëéêÜ ìå
ëåßá åðéöÜíåéá êáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò ëéðáíôéêÜ õëéêÜ, üðùò ãéá
ðáñÜäåéãìá óôç ìç÷áíÞ ôïõ áõôïêéíÞôïõ. 

Áí ðñïóðáèÞóïõìå íá ðåñðáôÞóïõìå óôï ÷éüíé ÷ùñßò
÷éïíïðÝäéëá, èá áíôéìåôùðßóïõìå ìåãÜëç äõóêïëßá, êáèþò ôá
ðüäéá ìáò âõèßæïíôáé óôï ÷éüíé. Áíôßèåôá, áí öïñÜìå
÷éïíïðÝäéëá, ôá ðüäéá ìáò äå âõèßæïíôáé óôï ÷éüíé. Óôçí ðñþôç
ðåñßðôùóç ôï âÜñïò ôïõ óþìáôüò ìáò êáôáíÝìåôáé óôçí
åðéöÜíåéá ôùí ðáðïõôóéþí ìáò, åíþ óôç äåýôåñç ðåñßðôùóç
óôçí ðïëý ìåãáëýôåñç åðéöÜíåéá ôùí ÷éïíïðÝäéëùí. Áí
ðáñáôçñÞóïõìå Ýíá êáñöß, èá äéáðéóôþóïõìå ðùò ôï óçìåßï
óôï ïðïßï ÷ôõðÜìå ìå ôï óöõñß Ý÷åé ðïëý ìåãáëýôåñç

1 Ç äýíáìç åßíáé äéáíõóìáôéêü ìÝãåèïò êáé êáôÜ óõíÝðåéá, üôáí áíáöåñüìáóôå óôç óõíïëéêÞ äýíáìç ðïõ áóêåßôáé óå Ýíá óþìá, èá ðñÝðåé íá ëáìâÜíïõìå

õðüøç êáé ôçí êáôåýèõíóç êÜèå äýíáìçò ðïõ áóêåßôáé óå áõôü.
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åðéöÜíåéá áðü ôç ìýôç ôïõ êáñöéïý ðïõ åéó÷ùñåß óôïí ôïß÷ï.
Ìå ôïí ôñüðï áõôü ðåñéïñßæïõìå ôï ìÝôñï ôçò äýíáìçò ðïõ
ðñÝðåé íá áóêÞóïõìå, ãéá íá êáñöþóïõìå ôï êáñöß óôïí ôïß÷ï.
Áõôü ðïõ óõãêñßíïõìå óôá ðáñáðÜíù ðáñáäåßãìáôá åßíáé ç
åðéöÜíåéá åðáöÞò. ¼óï ìåãáëýôåñç åßíáé ç åðéöÜíåéá åðáöÞò
(÷éïíïðÝäéëá, êåöÜëé ôïõ êáñöéïý), ôüóï ìéêñüôåñç åßíáé ç
ðßåóç ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü ôçí ßäéá äýíáìç. ¼óï ìéêñüôåñç
åßíáé ç åðéöÜíåéá åðáöÞò (ðüäéá ÷ùñßò ÷éïíïðÝäéëá, ìýôç ôïõ
êáñöéïý), ôüóï ìåãáëýôåñç åßíáé ç ðßåóç ðïõ äçìéïõñãåßôáé
áðü ôçí ßäéá äýíáìç. Áóêþíôáò äçëáäÞ ôçí ßäéá äýíáìç,
ìðïñïýìå íá åðéôý÷ïõìå äéáöïñåôéêÜ áðïôåëÝóìáôá áíÜëïãá
ìå ôï ìÝãåèïò ôçò åðéöÜíåéáò óôçí ïðïßá ôçí áóêïýìå. 
Ðßåóç ïíïìÜæïõìå ìå Üëëá ëüãéá ôï ðçëßêï ôçò äýíáìçò ðïõ
áóêåßôáé óå ìéá åðéöÜíåéá äéá ôïõ åìâáäïý ôçò åðéöÜíåéáò
áõôÞò.

ÐéÝóåéò äåí áíáðôýóóïíôáé ìüíï ìåôáîý óôåñåþí áëëÜ êáé áðü
ôá õãñÜ êáé ôá áÝñéá. Ôçí ðßåóç ðïõ äçìéïõñãåßôáé óôï íåñü
ëüãù ôïõ âÜñïõò ôïõ ôçí ïíïìÜæïõìå õäñïóôáôéêÞ. Ç
õäñïóôáôéêÞ ðßåóç åßíáé ßäéá óå üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò êáé
áõîÜíåôáé ìå ôï âÜèïò. Ãé' áõôü êáé ç âÜóç åíüò öñÜãìáôïò
ðñÝðåé íá åßíáé ðïëý éó÷õñüôåñç áðü ôï åðÜíù ìÝñïò ôïõ. 
Ìðïñïýìå íá äéáðéóôþóïõìå ôçí áýîçóç ôçò ðßåóçò ëüãù ôïõ

âÜèïõò ìå Ýíá áðëü ðåßñáìá. Áí ãåìßóïõìå Ýíá äï÷åßï ìå íåñü
êáé áíïßîïõìå ìéêñÝò ôñýðåò óå äéáöïñåôéêÜ ýøç, èá
ðáñáôçñÞóïõìå üôé üóï ÷áìçëüôåñá âñßóêåôáé ç ôñýðá, ôüóï
ìáêñýôåñá ðåôÜãåôáé ôï íåñü.

Ôá áíþôåñá óôñþìáôá ôïõ íåñïý ðéÝæïõí, ëüãù ôïõ âÜñïõò
ôïõò, ôá êáôþôåñá óôñþìáôá. ¼óï ìåãáëþíåé ôï âÜèïò, ôüóï
áõîÜíåé êáé ôï âÜñïò ôùí õðåñêåßìåíùí óôñùìÜôùí íåñïý,
ïðüôå êáé ç ðßåóç åßíáé ìåãáëýôåñç.

O áÝñáò, üðùò üëá ôá óþìáôá, Ý÷åé ìÜæá êáé âÜñïò. Ç ìÜæá ôïõ
áÝñá ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óå Ýíá êõâéêü ìÝôñï åßíáé 1,3 kg. Ôçí
ðßåóç ðïõ äçìéïõñãåßôáé óôïí áÝñá ëüãù ôïõ âÜñïõò ôïõ ôçí
ïíïìÜæïõìå áôìïóöáéñéêÞ. Ç äýíáìç ðïõ áóêåßôáé ëüãù ôïõ
âÜñïõò ôïõ áÝñá óôá óþìáôá ðïõ âñßóêïíôáé óôçí åðéöÜíåéá
ôçò Ãçò, óõíåðþò êáé ç ðßåóç ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü áõôÞ,

åßíáé ôåñÜóôéá ëüãù ôçò ìåãÜëçò ðïóüôçôáò ôùí õðåñêåßìåíùí
óôñùìÜôùí áÝñá, ëüãù äçëáäÞ ôïõ ìåãÜëïõ ðÜ÷ïõò ôçò
áôìüóöáéñáò. ¸íá áðü ôá ðéï åíôõðùóéáêÜ ðåéñÜìáôá ó÷åôéêÜ
ìå ôçí áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç êáé ôç ìåãÜëç äýíáìç ðïõ ï áÝñáò
áóêåß óôá óþìáôá ëüãù ôïõ âÜñïõò ôïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêå ôï
1654 áðü ôïí Otto von Guericke. O von Guericke Ýöåñå óå
åðáöÞ äýï ÷Üëêéíá çìéóöáßñéá, öñïíôßæïíôáò íá åöÜðôïíôáé
Ýôóé, þóôå íá ìçí ìðïñåß íá «ðåñÜóåé» áÝñáò áíÜìåóÜ ôïõò.
Ôá çìéóöáßñéá áêïõìðïýóáí ìåôáîý ôïõò ÷ùñßò üìùò êÜôé íá ôá
óõãêñáôåß óå áõôÞí ôç èÝóç. Óôç óõíÝ÷åéá ï von Guericke
áöáßñåóå ìå ìéá áíôëßá êåíïý ôïí áÝñá áðü ôï åóùôåñéêü ôçò
óöáßñáò ðïõ ôá äõï çìéóöáßñéá ó÷çìÜôéæáí. Äýï ïìÜäåò ôùí
ïêôþ áëüãùí ç êáèåìßá äåí êáôÜöåñáí íá áðïìáêñýíïõí ôï
Ýíá çìéóöáßñéï áðü ôï Üëëï, êáèþò áõôÜ óõãêñáôïýíôáí óå
áõôÞ ôç èÝóç ëüãù ôçò áôìïóöáéñéêÞò ðßåóçò. 

ÐáñÜ ôï ôåñÜóôéï ìÝãåèüò ôçò äåí áíôéëáìâáíüìáóôå ôç
äýíáìç ðïõ ï áÝñáò áóêåß ðÜíù ìáò ëüãù ôïõ âÜñïõò ôïõ,

êáèþò ç áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç åßíáé ßóç óôï åîùôåñéêü ìÝñïò êáé
óôï åóùôåñéêü ìÝñïò ôïõ óþìáôüò ìáò. ¼ôáí äýï ðáéäéÜ
óðñþ÷íïõí ìßá ðüñôá êáé áðü ôéò äýï ðëåõñÝò, áóêþíôáò ôçí
ßäéá óå ìÝôñï äýíáìç, ôüôå ç ðüñôá ðáñáìÝíåé áêßíçôç.
Áí üìùò Ýíá áðü ôá äýï ðáéäéÜ êïõñáóôåß êáé öýãåé áðü ôç
èÝóç ôïõ, ç ðüñôá èá êéíçèåß ðñïò ôï ìÝñïò ôïõ ðáéäéïý ðïõ
Ýöõãå. Óôï ðåßñáìá ôïõ von Guericke ç åîÞãçóç åßíáé áíÜëïãç.
Ðñéí áöáéñåèåß ï áÝñáò, ç áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç óôï åóùôåñéêü
êáé óôï åîùôåñéêü ìÝñïò ôçò óöáßñáò Þôáí ßóç. ¼ôáí üìùò
áöáéñÝèçêå ï áÝñáò áðü ôç óöáßñá, áóêïýíôáí äýíáìç áðü ôïí
áÝñá ìüíï óôï åîùôåñéêü ôçò ìÝñïò.

ÁíÜëïãç ðáñáôÞñçóç êÜíïõìå, üôáí ðßíïõìå Ýíá ÷õìü ìå
êáëáìÜêé. Áí ôï êáëáìÜêé åßíáé «óöçíùìÝíï» óôï äï÷åßï ôïõ
÷õìïý Ýôóé, þóôå íá ìçí ìðïñåß íá «ðåñÜóåé» áÝñáò óôï
äï÷åßï, ðáñáôçñïýìå üôé, üôáí ðßíïõìå ôïí ÷õìü, ôá ôïé÷þìáôá
ôïõ êïõôéïý ðáñáìïñöþíïíôáé. Êáèþò ç ðïóüôçôá ôïõ ÷õìïý
ðåñéïñßæåôáé êáé ï áôìïóöáéñéêüò áÝñáò äåí ìðïñåß íá ìðåé óôï
äï÷åßï, þóôå íá áíáðëçñþóåé ôïí êåíü ÷þñï, äçìéïõñãåßôáé
óôï äï÷åßï ìåñéêü êåíü. Ç ðßåóç óôï åóùôåñéêü ôïõ äï÷åßïõ
åßíáé ìéêñüôåñç áð' ü,ôé Ýîù áðü áõôü, ìå áðïôÝëåóìá ôï
äï÷åßï íá ðáñáìïñöþíåôáé. 

Ç áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç ìåéþíåôáé üóï ôï õøüìåôñï áõîÜíåôáé.
¼ôáí âñéóêüìáóôå êïíôÜ óôçí åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò, ôï
ðÜ÷ïò ôùí õðåñêåßìåíùí óôñùìÜôùí áÝñá åßíáé ìåãáëýôåñï
áð' ü,ôé üôáí âñéóêüìáóôå óå Ýíá øçëü âïõíü, êáôÜ óõíÝðåéá
êáé ç äýíáìç ðïõ áóêåßôáé óå ìéá åðéöÜíåéá, Üñá êáé ç ðßåóç,
åßíáé ìåãáëýôåñç, üôáí âñéóêüìáóôå êïíôÜ óôçí åðéöÜíåéá ôçò
èÜëáóóáò áð' ü,ôé üôáí âñéóêüìáóôå óå Ýíá øçëü âïõíü. Ãé'
áõôü êáé ç áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç ìåéþíåôáé, êáèþò
áðïìáêñõíüìáóôå áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò Ãçò. Ãéá ðáñÜäåéãìá,
óå ýøïò 5 ÷éëéïìÝôñùí áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò Ãçò ç
áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç Ý÷åé ìåéùèåß ðåñßðïõ óôï ìéóü.


