
Ðôåñýãéï
Ôï ðôåñýãéï êáé ï áêïõóôéêüò ðüñïò áðïôåëïýí ôï
åîùôåñéêü áöôß. Ôï ðôåñýãéï «óõãêåíôñþíåé» ôï ç÷çôéêü
êýìá êáé «ïäçãåß» ôçí åíÝñãåéá óôïí áêïõóôéêü ðüñï.

ÏóôÜñéá
Ôï ôýìðáíï êáé ôá ïóôÜñéá

áðïôåëïýí ôï ìÝóï áöôß. Ôá
ôñßá ìéêñïóêïðéêÜ ïóôÜñéá

óõíäÝïõí ôï ôýìðáíï ìå
ôïí êï÷ëßá. Ç ðáëìéêÞ

êßíçóç ðïõ êÜíåé ôï
ôýìðáíï áíáãêÜæåé ôá

ïóôÜñéá óå êßíçóç, ðïõ
ìåôáäßäåôáé ðñïò ôïí

êï÷ëßá.

Áêïõóôéêüò ðüñïò
ÌÝóá áðü ôïí áêïõóôéêü
ðüñï ôï ç÷çôéêü êýìá
«ïäçãåßôáé» ðñïò ôï
ôýìðáíï.

Ôýìðáíï
Ôï ôýìðáíï åßíáé ìßá ëåðôÞ,
áíèåêôéêÞ ìåìâñÜíç. Ôï
ç÷çôéêü êýìá áíáãêÜæåé ôï
ôýìðáíï íá ôáëáíôùèåß.
ÁíÜëïãá ìå ôï ç÷çôéêü
åñÝèéóìá ç ôáëÜíôùóç
áõôÞ åßíáé äéáöïñåôéêÞ.

ÊÜðïéïé Üíèñùðïé
Ý÷ïõí ðñüâëçìá

áêïÞò. ¿ò Ýíá
âáèìü ôï
ðñüâëçìÜ ôïõò
áíôéìåôùðßæåôáé
ìå åéäéêÜ
áêïõóôéêÜ. Ôá
áêïõóôéêÜ áõôÜ,
ðïõ åíéó÷ýïõí

ôçí Ýíôáóç ôïõ
ç÷çôéêïý êýìáôïò,

ëåéôïõñãïýí ìå
ìðáôáñßåò.
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Tï áöôß



Ïé êáôóáñßäåò äåí Ý÷ïõí áöôéÜ.
×ñçóéìïðïéþíôáò ôéò ôñß÷åò ðïõ
âñßóêïíôáé ðÜíù óôï óþìá ôïõò
ìðïñïýí íá áíôéëáìâÜíïíôáé ôá
ç÷çôéêÜ êýìáôá.

Óôá ôæéôæßêéá ôá áöôéÜ äåí
âñßóêïíôáé óôï êåöÜëé áëëÜ óôçí
êïéëéÜ ôïõò äßðëá áðü ôéò
êïéëüôçôåò, áð’ üðïõ áêïýãåôáé

ôï ôñáãïýäé ôïõò. 

Ôá ôñéæüíéá åßíáé áêüìç ðéï... «ðñùôüôõðá»! ¸÷ïõí
ôá áöôéÜ óôá ãüíáôá.

Ïé âÜôñá÷ïé Ý÷ïõí ôá áöôéÜ äßðëá óôá ìÜôéá ôïõò.

Ç èÝóç ôïõ áöôéïý äåí åßíáé ç ßäéá óå üëá
ôá æþá. Ôá  óêïõëÞêéá, ðáñüëï ðïõ äå

äéáèÝôïõí áöôéÜ, ìðïñïýí íá
áéóèÜíïíôáé ìå üëï ôïõò ôï
óþìá ôéò ôáëáíôþóåéò ðïõ

ðñïêáëïýí ïé Þ÷ïé óôïí áÝñá Þ
óôï Ýäáöïò.

ÁóõíÞèéóôá áöôéÜÇìéêõêëéêïß
óùëÞíåò -
áßèïõóá
Ïé çìéêõêëéêïß
óùëÞíåò êáé ç
áßèïõóá ðåñéÝ÷ïõí
õãñü. Ôá üñãáíá
áõôÜ äåí Ý÷ïõí
ó÷Ýóç ìå ôçí áêïÞ
áëëÜ ìå ôçí
áßóèçóç ôçò
éóïññïðßáò.

Êï÷ëßáò
Ï êï÷ëßáò åßíáé Ýíáò óðåéñïåéäÞò
óùëÞíáò ìÝóá óôïí ïðïßï
õðÜñ÷ïõí ìéêñïóêïðéêÝò
ôñé÷ßôóåò êáé åõáßóèçôá íåõñéêÜ
êýôôáñá. Ôï ç÷çôéêü åñÝèéóìá
åäþ ìåôáôñÝðåôáé óå çëåêôñéêü
ðáëìü.

Áêïõóôéêü íåýñï
Ôï áêïõóôéêü íåýñï óõíäÝåé ôá
åõáßóèçôá íåõñéêÜ êýôôáñá, ðïõ
âñßóêïíôáé óôïí êï÷ëßá, ìå ôïí
åãêÝöáëï. ÌÝóá áðü ôï
áêïõóôéêü íåýñï ìåôáöÝñåôáé ôï
ç÷çôéêü åñÝèéóìá óôïí
åãêÝöáëï.

Ãéáôß Ý÷ïõìå äýï áöôéÜ;

Óôçí åéêüíá âëÝðåéò üôé, üôáí
ï Þ÷ïò Ýñ÷åôáé áðü ôï ðëÜé,
Ý÷åé íá äéáíýóåé ìéêñüôåñï
äñüìï, ãéá íá öôÜóåé óôï
Ýíá áöôß áð’ ü,ôé ãéá íá
öôÜóåé óôï Üëëï. Åäþ
ëïéðüí ðïõ ç ç÷çôéêÞ ðçãÞ
âñßóêåôáé äåîéÜ áðü ôïí
ðáñáôçñçôÞ, ï Þ÷ïò
÷ñåéÜæåôáé ëéãüôåñï ÷ñüíï,
ãéá íá öôÜóåé óôï äåîß áöôß

áð’ üóï ãéá íá öôÜóåé óôï áñéóôåñü. ¸ôóé ï
åãêÝöáëïò áíôéëáìâÜíåôáé ôçí êáôåýèõíóç, áðü
ôçí ïðïßá Ýñ÷åôáé ï Þ÷ïò.
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Ïé áêñßäåò Ý÷ïõí ôá áöôéÜ 
óôç ìÝóç ôïõ óþìáôüò ôïõò.

ÊáëçìÝñá! Ìéá ëÝîç ðïõ
üëïé ìáò ëÝìå êÜèå ìÝñá.
ÊÜðïéïõò óõíáíèñþðïõò

ìáò, ðïõ äåí ìðïñïýí íá
áêïýóïõí, ôïõò
êáëçìåñßæïõìå ìå Ýíá
äéáöïñåôéêü ôñüðï. Ïé
êéíÞóåéò ôùí ÷åñéþí ìÜò
âïçèïýí íá óõíåííïçèïýìå
ìáæß ôïõò. Ï Þ÷ïò äåí åßíáé

ï ìïíáäéêüò ôñüðïò
åðéêïéíùíßáò!
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ÕðÝñç÷ïé êáé õðüç÷ïé

Ï Üíèñùðïò äåí ìðïñåß íá áêïýóåé üëïõò ôïõò Þ÷ïõò. Ôï áöôß ìáò äåí ìðïñåß íá áêïýóåé Þ÷ïõò, üôáí ç ç÷çôéêÞ ðçãÞ
êÜíåé ëéãüôåñåò áðü 16 ôáëáíôþóåéò óå Ýíá äåõôåñüëåðôï. Óõíôïìüôåñá ëÝìå üôé äåí áêïýìå Þ÷ïõò êÜôù áðü ôá 16
Hertz. ¹÷ïé ðïõ ïöåßëïíôáé óå ðéï áñãÝò ôáëáíôþóåéò ëÝãïíôáé õðüç÷ïé. Äåí ìðïñïýìå åðßóçò íá áêïýóïõìå Þ÷ïõò,
üôáí ç ç÷çôéêÞ ðçãÞ êÜíåé ðåñéóóüôåñåò áðü 20.000 ôáëáíôþóåéò óå Ýíá äåõôåñüëåðôï. Óõíôïìüôåñá ëÝìå üôé äåí
áêïýìå Þ÷ïõò ðÜíù áðü ôá 20.000 Hertz. ¹÷ïé ðïõ ïöåßëïíôáé óå ðéï ãñÞãïñåò ôáëáíôþóåéò ëÝãïíôáé õðÝñç÷ïé. Ôï
áíþôåñï üñéï áêïÞò ìáò ðÝöôåé üóï ìåãáëþíïõìå. Óôçí çëéêßá ôùí 50 ÷ñüíùí áêïýìå Þ÷ïõò ìÝ÷ñé 12.000 Hertz
ðåñßðïõ. Ïé Þ÷ïé  ðïõ ìðïñåß íá ðáñÜãåé ï Üíèñùðïò Ý÷ïõí ðïëý ìéêñüôåñï åýñïò áðü áõôïýò ðïõ ìðïñåß íá áêïýåé.
ÎÝñåéò üôé ðïëëÜ æþá áêïýí Þ÷ïõò, ðïõ åìåßò äåí ìðïñïýìå íá áêïýóïõìå; Óôçí ðáñáðÜíù åéêüíá ìðïñåßò íá
äåéò ôï åýñïò ïìéëßáò êáé áêïÞò äéáöüñùí æþùí êáèþò êáé ôïõ áíèñþðïõ.

¸íáò ìåãÜëïò óõíèÝôçò

Ï Ludwig van Beethoven (1770 - 1827) Þôáí Ýíáò áðü ôïõò ìåãáëýôåñïõò óõíèÝôåò
ðïõ Ýæçóáí ðïôÝ.
ÐïëëÜ áðü ôá Ýñãá ôïõ, üðùò ôçí ðåñßöçìç 9ç óõìöùíßá, äåí ôá Üêïõóå ðïôÝ ï
ßäéïò, êáèþò äåí Üêïõãå êáèüëïõ ôá ôåëåõôáßá 8 ÷ñüíéá ôçò æùÞò ôïõ.
Åðéêïéíùíïýóå ìå ôïõò áíèñþðïõò, ìå êåßìåíá ðïõ Ýãñáöå óå ôåôñÜäéá, ôá ïðïßá

Ý÷ïõí âñåèåß êáé öõëá÷ôåß ìÝ÷ñé óÞìåñá.
Ï  Beethoven ìðïñåß íá ìçí Üêïõóå ðïôÝ ìå ô' áöôéÜ ôïõ êÜðïéåò áðü ôéò ìåëùäßåò ðïõ

äçìéïýñãçóå, ìðïñïýóå üìùò íá ôéò «áêïýåé» íïåñÜ, äéáâÜæïíôáò ôéò íüôåò óôçí
ðáñôéôïýñá.
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ÐáñáôÞñçóå ôïí ðáñáðÜíù
ðßíáêá. ¼óï äõíáôÜ êáé áí
óôñéããëßóïõìå, üôáí äïýìå
ìéá íõ÷ôåñßäá, áðïêëåßåôáé
íá ôçí ôñïìÜîïõìå. Ç

áíèñþðéíç öùíÞ ìðïñåß íá öôÜóåé
ìÝ÷ñé ôá 1100 Hz, åíþ ç íõ÷ôåñßäá
äåí áêïýåé Þ÷ïõò 
êÜôù áðü ôá 2000 Hz.
¢ñá, áðïêëåßåôáé íá ìáò 

áêïýóåé ç íõ÷ôåñßäá...

ÕãéåéíÝò óõíÞèåéåò

¼ôáí êáèáñßæïõìå ôá áöôéÜ ìáò, ðñÝðåé íá åßìáóôå
ðïëý ðñïóå÷ôéêïß, ãéá íá ìçí ôñáõìáôßóïõìå ôï

ôýìðáíï. Ìå ôç ÷ñÞóç ôçò ìðáôïíÝôáò, ôéò
ðåñéóóüôåñåò öïñÝò äåí áðïìáêñýíïõìå ôéò

âñïìéÝò ðáñÜ ôéò óðñþ÷íïõìå ðñïò ôá ìÝóá
öñÜóóïíôáò ôïí áêïõóôéêü ðüñï. Ãé’ áõôü êáé

ïé ãéáôñïß óõíéóôïýí íá ôéò ÷ñçóéìïðïéïýìå
ìüíï, ãéá íá êáèáñßóïõìå ôá åîùôåñéêÜ ìÝñç

ôïõ áöôéïý. 

Ôï áöôß: Ýíáò ìåôáôñïðÝáò åíÝñãåéáò

Ãéá íá êáôáëÜâïõìå êáëýôåñá ôç äéáäéêáóßá äéÜäïóçò ôïõ Þ÷ïõ áðü ôçí
ç÷çôéêÞ ðçãÞ þò ôï áöôß ìáò, ðñÝðåé íá èõìçèïýìå üôé ôï ç÷çôéêü êýìá
ìåôáöÝñåé åíÝñãåéá.
Ï Þ÷ïò ðáñÜãåôáé áðü ôçí ôáëÜíôùóç ôçò ç÷çôéêÞò ðçãÞò. Ç êéíçôéêÞ
åíÝñãåéá ôçò ðçãÞò ìåôáöÝñåôáé óôá ìüñéá ôïõ áÝñá ðïõ ôáëáíôþíïíôáé

äçìéïõñãþíôáò ôï ç÷çôéêü êýìá. ¼ôáí ï Þ÷ïò öôÜóåé óôï áöôß ìáò, ç åíÝñãåéá
ìåôáäßäåôáé óôï ôýìðáíï ðïõ ôáëáíôþíåôáé êáé áðü åêåß óôá ïóôÜñéá êáé ôåëéêÜ óôïí
êï÷ëßá. Ç åíÝñãåéá åêåß ìåôáôñÝðåôáé óå çëåêôñéêÞ êáé ìåôáöÝñåôáé ìÝóá áðü ôï
áêïõóôéêü íåýñï óôïí åãêÝöáëï. Óôï áöôß ìáò, ëïéðüí, ç åíÝñãåéá ìåôáôñÝðåôáé áðü
êéíçôéêÞ óå çëåêôñéêÞ.


