
Ç×ÏÓ

ÄÉÁÑÊÅÉÁ

8 äéäáêôéêÝò þñåò

ÖÕËËÁ ÅÑÃÁÓÉÁÓ

1. Ðþò ðáñÜãåôáé ï Þ÷ïò (1 äéäáêôéêÞ þñá)

2. ÄéÜäïóç ôïõ Þ÷ïõ (2 äéäáêôéêÝò þñåò)

3. ÁíÜêëáóç ôïõ Þ÷ïõ (1 äéäáêôéêÞ þñá)

4. Áðïññüöçóç ôïõ Þ÷ïõ (2 äéäáêôéêÝò þñåò)

5. ¢íèñùðïò êáé Þ÷ïò - Ôï áöôß ìáò (1 äéäáêôéêÞ þñá)

6. Ç÷ïññýðáíóç - Ç÷ïðñïóôáóßá (1 äéäáêôéêÞ þñá)

ËÅÎÉËOÃÉO

• ôáëÜíôùóç

• ç÷çôéêÞ ðçãÞ

• äéÜäïóç ôïõ Þ÷ïõ

• ç÷çôéêü êýìá

• áíÜêëáóç

• ç÷þ

ÃÅÍÉÊOÓ ÓÔO×OÓ ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

• Íá êáôáíïÞóïõí ïé ìáèçôÝò ôïí ôñüðï ðáñáãùãÞò êáé äéÜäïóçò ôïõ Þ÷ïõ, íá ìåëåôÞóïõí áðëÜ ç÷çôéêÜ öáéíüìåíá, íá

ãíùñßóïõí ôï áöôß ùò üñãáíï áêïÞò ôïõ áíèñþðïõ êáé íá åõáéóèçôïðïéçèïýí ó÷åôéêÜ ìå ôéò ðçãÝò ç÷ïññýðáíóçò êáé ôïõò

ôñüðïõò ðñïóôáóßáò áðü áõôÝò.

ÅÉÄÉÊOÔÅÑOÉ ÓÔO×OÉ

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò üôé ï Þ÷ïò äçìéïõñãåßôáé áðü ôçí ôáëÜíôùóç ìéáò ç÷çôéêÞò ðçãÞò.

• Íá ìðïñïýí ïé ìáèçôÝò íá åíôïðßóïõí ôçí ç÷çôéêÞ ðçãÞ ðïõ äçìéïõñãåß Ýíáí Þ÷ï.

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò üôé ç äéÜäïóç ôïõ Þ÷ïõ ãßíåôáé ìå ç÷çôéêÜ êýìáôá.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ôá öáéíüìåíá ôçò áíÜêëáóçò êáé ôçò áðïññüöçóçò ôùí ç÷çôéêþí êõìÜôùí.

• Íá ãíùñßóïõí ïé ìáèçôÝò ôç ÷ñçóéìüôçôá ôùí ðôåñõãßùí ôùí áöôéþí.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ôç ÷ñçóéìüôçôá ýðáñîçò äýï áöôéþí.

• áðïññüöçóç

• áöôß

• ðôåñýãéï

• èüñõâïò

• ç÷ïññýðáíóç

• ç÷ïìüíùóç

• ç÷ïðñïóôáóßá



• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò ôéò åðéðôþóåéò ôçò ç÷ïññýðáíóçò óôç æùÞ ìáò, êáèþò êáé ôïõò ôñüðïõò áíôéìåôþðéóÞò ôçò.

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò üôé ç ç÷ïìüíùóç åðéôõã÷Üíåôáé ìå äýï ôñüðïõò, ìå ôçí áíÜêëáóç êáé ôçí áðïññüöçóç ôùí 

ç÷çôéêþí êõìÜôùí.

ÔÏ ÊÅÖÁËÁÉÏ ÓÕÍOÐÔÉÊÁ

• O Þ÷ïò ðáñÜãåôáé, üôáí ìéá ç÷çôéêÞ ðçãÞ åêôåëåß ðáëìéêÝò êéíÞóåéò (ôáëáíôþóåéò).

• O Þ÷ïò äéáäßäåôáé óôá óôåñåÜ, õãñÜ êáé áÝñéá óþìáôá.

• O Þ÷ïò äéáäßäåôáé ìå ç÷çôéêÜ êýìáôá, ôá ïðïßá ìåôáöÝñïõí åíÝñãåéá. 

• Ç ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò ôïõ Þ÷ïõ åßíáé ìåãáëýôåñç óôá õãñÜ óõãêñéôéêÜ ìå ôá áÝñéá, åíþ óôá óôåñåÜ åßíáé áêüìç ìåãáëýôåñç áð'

ü,ôé óôá õãñÜ.

• ¼ôáí ôá ç÷çôéêÜ êýìáôá óõíáíôïýí ëåßåò êáé óêëçñÝò åðéöÜíåéåò, áíáêëþíôáé, äçëáäÞ áëëÜæïõí êáôåýèõíóç. 

• Ôï öáéíüìåíï ôçò åðáíÜëçøçò ôïõ Þ÷ïõ åîáéôßáò ôçò áíÜêëáóçò ïíïìÜæåôáé ç÷þ.

• Ôá ç÷çôéêÜ êýìáôá áðïññïöþíôáé áðü ôá ìáëáêÜ êáé ðïñþäç õëéêÜ.

• Ôï üñãáíï ôçò áêïÞò åßíáé ôï áöôß. Ôï ðôåñýãéï ôïõ  áöôéïý óõëëÝãåé ôï ç÷çôéêü êýìá. 

• Oé åíï÷ëçôéêïß Þ÷ïé ïíïìÜæïíôáé èüñõâïé êáé ìðïñåß íá Ý÷ïõí áñíçôéêÞ åðßäñáóç óôïí áíèñþðéíï ïñãáíéóìü. Ôï ðñüâëçìá ôçò

Ýíôïíçò åíü÷ëçóçò áðü ôïõò èïñýâïõò ïíïìÜæåôáé ç÷ïññýðáíóç. Ç ç÷ïññýðáíóç áíôéìåôùðßæåôáé ìå äéÜöïñá ìÝôñá

ç÷ïðñïóôáóßáò. 

• Ôá öáéíüìåíá ôçò áíÜêëáóçò êáé áðïññüöçóçò ôïõ Þ÷ïõ áîéïðïéïýíôáé óôçí åöáñìïãÞ ìÝôñùí ðñïóôáóßáò áðü ôçí

ç÷ïññýðáíóç.

ÓÕÍÇÈÅÉÓ ÅÍÁËËÁÊÔÉÊÅÓ ÁÍÔÉËÇØÅÉÓ- ÓÕÍÇÈÅÉÓ ÃÍÙÓÔÉÊÅÓ ÄÕÓÊOËÉÅÓ

• Ðïëëïß ìáèçôÝò èåùñïýí üôé ç ðáñáãùãÞ ôïõ Þ÷ïõ áðïôåëåß öõóéêÞ éäéüôçôá êÜðïéùí óùìÜôùí. Oé ìáèçôÝò äõóêïëåýïíôáé íá

êáôáíïÞóïõí üôé ïé Þ÷ïé ðáñÜãïíôáé áðü ôáëáíôþóåéò ôùí ç÷çôéêþí ðçãþí, ãéáôß áõôÝò äåí åßíáé ïñáôÝò. 

• Ðïëëïß ìáèçôÝò èåùñïýí üôé ï Þ÷ïò áðïôåëåß Ýíá ñåõóôü ðïõ äéáäßäåôáé óôïí áÝñá, ãé' áõôü äýóêïëá ðñïóåããßæïõí ôçí Ýííïéá

ôïõ ìç ïñáôïý ç÷çôéêïý êýìáôïò. 

• Áí êáé ïé ìáèçôÝò ãíùñßæïõí üôé ôï üñãáíï áêïÞò åßíáé ôï áöôß, ðïëëÝò öïñÝò óõã÷Ýïõí ôï áöôß ìå ôï ðôåñýãéï. Êáèþò áãíïïýí

ôç óýíèåôç äïìÞ ôïõ ïñãÜíïõ ôçò áêïÞò, ôáõôßæïõí ôï ìÝñïò ðïõ âëÝðïõí, ôï ðôåñýãéï, ìå ôï üñãáíï ôçò áêïÞò.

• Óå ó÷Ýóç ìå ôçí áðïññüöçóç ôïõ Þ÷ïõ, ïñéóìÝíïé ìáèçôÝò èåùñïýí üôé ï Þ÷ïò Þ ðáãéäåýåôáé ìÝóá óôï õëéêü Þ åîÝñ÷åôáé áðü

áõôü ðéï áñãÜ áð' ü,ôé åéóÞëèå.

OÑÃÁÍÁ ÊÁÉ ÕËÉÊÁ

Öýëëï Åñãáóßáò 1:

• âåëüíá ðëåîßìáôïò

• øáëßäé

• êáëáìÜêé 

• öïñçôü ñáäéüöùíï (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• ðëáóôéêÞ óáêïýëá (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• êïììÜôé öåëéæüë (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

Öýëëï Åñãáóßáò 2:

• îõðíçôÞñé

• ëåêÜíç

• 2 êïõôÜëéá

• 2 ôáìðïõñßíá Þ ìåôáëëéêÜ óôñïããõëÜ êïõôéÜ 

áðü ìðéóêüôá (ðåßñáìá åðßäåéîçò)
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• ìðáëÜêé ðéíãê ðïíãê (ðåßñáìá

åðßäåéîçò)

• êëùóôÞ (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

• âåëüíá (ðåßñáìá åðßäåéîçò)

Öýëëï Åñãáóßáò 3:

• îõðíçôÞñé

• ÷Üñôéíï êïõôß (íá ÷ùñÜ ôï îõðíçôÞñé)

• ãõáëß

Öýëëï Åñãáóßáò 4:

• îõðíçôÞñé

• ìåãÜëï óöïõããÜñé

• îýëï

• öåëéæüë

• ðáíß

• ãõáëß

• ÷áñôüíé

• ìÝôáëëï

• öïñçôü ñáäéüöùíï

• ÷ïíôñü ðïõëüâåñ

Öýëëï Åñãáóßáò 5:

• åýêáìðôïò ðëáóôéêüò 

óùëÞíáò ìÞêïõò 1m

Öýëëï Åñãáóßáò 6:

• öïñçôü ñáäéüöùíï



ANAÐTYÎH TÏÕ ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

¹÷ïò äçìéïõñãåßôáé, üôáí ìéá ç÷çôéêÞ ðçãÞ, üðùò ãéá
ðáñÜäåéãìá ç ìåìâñÜíç åíüò ôáìðïõñßíïõ Þ ôï äéÜöñáãìá
åíüò ìåãáöþíïõ, ôáëáíôþíåôáé. ÔáëÜíôùóç ïíïìÜæïõìå ôçí
ðåñéïäéêÞ êßíçóç åíüò óþìáôïò ãýñù áðü ìéá èÝóç
éóïññïðßáò. ÐáñÜäåéãìá ôáëÜíôùóçò áðïôåëåß ç êßíçóç ìéáò
âåëüíáò ôïõ ðëåîßìáôïò, ðïõ åîÝ÷åé áðü Ýíá ôñáðÝæé, üôáí
ëõãßæïõìå ôï Üêñï ðïõ åîÝ÷åé áðü ôï ôñáðÝæé êáé ôï áöÞíïõìå
óôç óõíÝ÷åéá åëåýèåñï. Ç èÝóç éóïññïðßáò óôçí ðåñßðôùóç
áõôÞ åßíáé åêåßíç êáôÜ ôçí ïðïßá ç âåëüíá åßíáé ïñéæüíôéá. ¼ôáí
ëõãßæïõìå ôï Üêñï ôçò âåëüíáò, ðïõ åîÝ÷åé áðü ôï ôñáðÝæé, êáé
ôï áöÞíïõìå óôç óõíÝ÷åéá åëåýèåñï, ç âåëüíá áñ÷ßæåé íá
êéíåßôáé ðåñéïäéêÜ. ¼ôáí ç âåëüíá åðéóôñÝøåé ãéá ðñþôç öïñÜ
óôç èÝóç áð' üðïõ îåêßíçóå ôçí êßíçóÞ ôçò, ëÝìå üôé Ý÷åé
ðñáãìáôïðïéÞóåé ìéá ðëÞñç ôáëÜíôùóç. O ÷ñüíïò ðïõ
÷ñåéÜæåôáé ç âåëüíá, ãéá íá ðñáãìáôïðïéÞóåé ìßá ðëÞñç
ôáëÜíôùóç, ïíïìÜæåôáé ðåñßïäïò. O áñéèìüò ôùí ôáëáíôþóåùí,
ðïõ ðñáãìáôïðïéåß ç âåëüíá óå Ýíá äåõôåñüëåðôï, ïíïìÜæåôáé
óõ÷íüôçôá. Áí ãéá ðáñÜäåéãìá ç âåëüíá ðñáãìáôïðïéåß äÝêá
ôáëáíôþóåéò óå Ýíá äåõôåñüëåðôï, ôüôå ëÝìå üôé ç óõ÷íüôçôá
ôçò ôáëÜíôùóçò åßíáé äÝêá êýêëïé ôï äåõôåñüëåðôï Þ
áðëïýóôåñá 10 Hz (Hertz). OíïìÜæïõìå ðëÜôïò ôçò
ôáëÜíôùóçò ôçò âåëüíáò ôç ìÝãéóôç áðïìÜêñõíóÞ ôçò áðü ôç
èÝóç éóïññïðßáò.

O Þ÷ïò äéáäßäåôáé ìå äéáìÞêç êýìáôá. Ç äéáäéêáóßá ðáñáãùãÞò
êáé äéÜäïóçò ôïõ Þ÷ïõ ãßíåôáé óáöÞò óôï ðáñáêÜôù
ðáñÜäåéãìá:

Óå óôåíü óùëÞíá ðïëý ìåãÜëïõ ìÞêïõò, óôïí ïðïßï ðåñéÝ÷åôáé
êÜðïéï áÝñéï, êëåßíïõìå ôï Ýíá Üêñï ìå Ýíá Ýìâïëï. ¼ôáí ôï
Ýìâïëï ôåèåß óå ôáëÜíôùóç, ôï áÝñéï ðïõ âñßóêåôáé óå åðáöÞ
ìå ôï åóùôåñéêü ôïß÷ùìá ôïõ óùëÞíá èá óõìðéÝæåôáé êáé èá
åêôïíþíåôáé ðåñéïäéêÜ áêïëïõèþíôáò ôçí êßíçóç ôïõ åìâüëïõ.
ÊÜèå öïñÜ ðïõ ôï Ýìâïëï ðéÝæåé ôï áÝñéï ôïõ óùëÞíá,
äçìéïõñãåßôáé äåîéÜ áðü ôï Ýìâïëï Ýíá óôñþìá óõìðéåóìÝíïõ
áÝñá, Ýíá ðýêíùìá, êáèþò ï ÷þñïò ðïõ åß÷å áñ÷éêÜ óôç

äéÜèåóÞ ôïõ ôï áÝñéï ðåñéïñßæåôáé.
¼ôáí ðÜëé ôï Ýìâïëï ïðéóèïäñïìåß óôï óùëÞíá, ôï áÝñéï ðïõ
âñßóêåôáé óå åðáöÞ ìáæß ôïõ åêôïíþíåôáé, êáèþò Ý÷åé ôç
äõíáôüôçôá íá êáôáëÜâåé ìåãáëýôåñï ÷þñï áðü ðñéí, ìå
áðïôÝëåóìá äåîéÜ áðü ôï Ýìâïëï íá äçìéïõñãåßôáé Ýíá
áñáßùìá. Ôá ðõêíþìáôá êáé áñáéþìáôá äéáäßäïíôáé êáôÜ ìÞêïò
ôïõ óùëÞíá, êáèþò ôá óõìðéåóìÝíá ìüñéá ôïõ áåñßïõ
óõìðéÝæïõí ìå ôç óåéñÜ ôïõò ôá ìüñéá ðïõ âñßóêïíôáé äåîéÜ
ôïõò. Ç äéÜäïóç ôùí ðõêíùìÜôùí êáé áñáéùìÜôùí ãßíåôáé
÷ùñßò ôá ìüñéá ôïõ áåñßïõ íá êéíïýíôáé êáôÜ ìÞêïò ôïõ óùëÞíá.
Ôá ìüñéá ôïõ áåñßïõ åêôåëïýí ôáëÜíôùóç ãýñù áðü ìéá èÝóç
éóïññïðßáò, ðïõ åßíáé äéáöïñåôéêÞ ãéá êÜèå ìüñéï.

Ç×ÏÓ

193



- ÕðÝñç÷ïé: äéáìÞêç êýìáôá ìå óõ÷íüôçôá ìåãáëýôåñç áðü ôá
20.000 Hz. Oé õðÝñç÷ïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìç÷áíÞìáôá
äéáãíùóôéêÞò éáôñéêÞò (õðåñç÷ïãñÜöïé) êáé óôéò
âõèïìåôñÞóåéò. 

Ôá ç÷çôéêÜ êýìáôá äéáäßäïíôáé ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò,
åöüóïí èåùñÞóïõìå üôé ç ç÷çôéêÞ ðçãÞ åßíáé óçìåéáêÞ. Ôüôå ôá
ðõêíþìáôá êáé ôá áñáéþìáôá äéáäßäïíôáé ðñïò üëåò ôéò
êáôåõèýíóåéò, äçìéïõñãþíôáò óöáéñéêÜ ç÷çôéêÜ êýìáôá.

¼ôáí ôï ç÷çôéêü êýìá êáôÜ ôç äéÜäïóÞ ôïõ óõíáíôÜ ëåßåò
åðéöÜíåéåò, áíáêëÜôáé ðñïò ìßá óõãêåêñéìÝíç êáôåýèõíóç.
¼ôáí áíôßèåôá ç åðéöÜíåéá åßíáé ðïñþäçò, ôüôå ôï ìåãáëýôåñï
ìÝñïò ôçò åíÝñãåéáò ôïõ ç÷çôéêïý êýìáôïò áðïññïöÜôáé áðü
ôï óþìá, óôï ïðïßï ôï êýìá ðñïóðßðôåé, êáèþò ôï ç÷çôéêü êýìá
áíáêëÜôáé äéáäï÷éêÜ óôéò åðéöÜíåéåò, ðïõ ïñéïèåôïýíôáé áðü
ôïõò ðüñïõò ôïõ óþìáôïò.

ÁðïôÝëåóìá ôçò áíÜêëáóçò ôïõ Þ÷ïõ åßíáé êáé ç ç÷þ, ç
åðáíÜëçøç äçëáäÞ ôçò öùíÞò ìáò êáé ôùí Þ÷ùí ãåíéêüôåñá,
ðïõ ðáñáôçñåßôáé, üôáí âñéóêüìáóôå óå áñêåôÞ áðüóôáóç áðü
ìéá ëåßá åðéöÜíåéá, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá Ýíá âñÜ÷ï Þ Ýíáí
ôïß÷ï. Ãéá íá ðáñáôçñÞóïõìå ôçí ç÷þ, ðñÝðåé ç áðüóôáóÞ ìáò
áðü ôç ëåßá åðéöÜíåéá íá åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 17 ìÝôñá.

Ãéá íá ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå äýï Þ÷ïõò, ðñÝðåé áõôïß íá
áðÝ÷ïõí ÷ñïíéêÜ ìåôáîý ôïõò ðåñéóóüôåñï áðü 0,1 ôïõ
äåõôåñïëÝðôïõ. O Þ÷ïò äéáäßäåôáé óôïí áÝñá ìå ôá÷ýôçôá 340
ìÝôñùí ôï äåõôåñüëåðôï. ¼ôáí ëïéðüí ç áðüóôáóç, óôçí ïðïßá
âñéóêüìáóôå áðü ôç ëåßá åðéöÜíåéá, åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 17
ìÝôñá, ç áðüóôáóç ðïõ ðñÝðåé íá äéáíýóåé ï Þ÷ïò áðü ôï
óçìåßï, óôï ïðïßï âñéóêüìáóôå, ìÝ÷ñé íá áíáêëáóôåß óôç ëåßá
åðéöÜíåéá êáé íá öôÜóåé ðÜëé óôï óçìåßï, óôï ïðïßï
âñéóêüìáóôå, åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 34 ìÝôñá. Ôï ÷ñïíéêü
äéÜóôçìá ðïõ áðáéôåßôáé ãéá íá äéáäïèåß ï Þ÷ïò óôçí áðüóôáóç
áõôÞ åßíáé óõíåðþò ìåãáëýôåñï áðü 0,1 ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ,
ïðüôå ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå ôïí Þ÷ï ðïõ ðñïêáëïýìå áðü
ôïí áíáêëþìåíï Þ÷ï. ¼ôáí áíôßèåôá ç áðüóôáóç, óôçí ïðïßá
âñéóêüìáóôå áðü ôç ëåßá åðéöÜíåéá, åßíáé ìéêñüôåñç áðü 17
ìÝôñá, äåí ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå ôïõò äýï Þ÷ïõò, ïðüôå
äåí ðáñáôçñïýìå ôï öáéíüìåíï ôçò ç÷ïýò.

Ôï üñãáíï áêïÞò ôïõ áíèñþðïõ åßíáé ôï áöôß. Ôï áöôß
áðïôåëåßôáé áðü ôñßá ìÝñç: ôï åîùôåñéêü áöôß, ôï ìÝóï áöôß êáé
ôï åóùôåñéêü áöôß.

Ôï åîùôåñéêü áöôß áðïôåëåßôáé áðü ôï ðôåñýãéï êáé ôïí
áêïõóôéêü ðüñï. Ôï ðôåñýãéï åßíáé ôï ìüíï ìÝñïò ôïõ  áöôéïý
ðïõ âëÝðïõìå. Ìå ôï ðôåñýãéï «óõëëÝãïíôáé» ôá ç÷çôéêÜ
êýìáôá êáé ïäçãïýíôáé ìÝóù ôïõ áêïõóôéêïý ðüñïõ óôï ìÝóï
áöôß.

Ôï ìÝóï áöôß áðïôåëåßôáé áðü ìßá êïéëüôçôá ãåìÜôç áÝñá, ðïõ
÷ùñßæåôáé áðü ôï åîùôåñéêü áöôß ìå ôï ôýìðáíï, ðïõ öñÜóóåé
ôïí áêïõóôéêü ðüñï, êáé áðü ôï åóùôåñéêü áöôß ìå ìéá
ìåìâñÜíç. Ôï ôýìðáíï ôïõ  áöôéïý ôßèåôáé óå ôáëÜíôùóç áðü ôï
ç÷çôéêü êýìá ìå ôñüðï üìïéï ìå áõôüí ðïõ ðåñéãñÜöçêå
ðáñáðÜíù óôï ðåßñáìá ìå ôá äýï ôáìðïõñßíá. Ôñßá ìéêñÜ
ïóôÜñéá, ç óöýñá, ï Üêìïíáò êáé ï áíáâïëÝáò, ðïõ áðïôåëïýí
Ýíá óýóôçìá ìï÷ëþí, ìåôáäßäïõí ôçí ôáëÜíôùóç ôïõ ôõìðÜíïõ
óôç ìåìâñÜíç, ðïõ ÷ùñßæåé ôï ìÝóï áðü ôï åóùôåñéêü áöôß. Ç
êïéëüôçôá ôïõ ìÝóïõ áöôéïý åðéêïéíùíåß ìå ôç óôïìáôéêÞ
êïéëüôçôá Ýôóé, þóôå ç ðßåóç ìðñïóôÜ êáé ðßóù áðü ôï ôýìðáíï
íá åßíáé ßóç ìå ôçí áôìïóöáéñéêÞ.

Ç áëëçëïõ÷ßá ðõêíùìÜôùí êáé áñáéùìÜôùí, ç äéÜäïóç äçëáäÞ
ôçò «äéáôáñá÷Þò» êáôÜ ìÞêïò ôïõ óùëÞíá, ïíïìÜæåôáé
äéáìÞêåò êýìá.

Ôá ç÷çôéêÜ êýìáôá ìåôáöÝñïõí åíÝñãåéá. Ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá
ôïõ åìâüëïõ óôï ðáñáðÜíù ðáñÜäåéãìá ìåôáöÝñåôáé óôï
óôñþìá áÝñá äåîéÜ áðü ôï Ýìâïëï, êáèþò ôá ìüñéá ôïõ áÝñá
ôßèåíôáé óå êßíçóç. Êáèþò ôï Ýíá óôñþìá áÝñá áíáãêÜæåé óå
ôáëÜíôùóç ôï äéðëáíü ôïõ, ç åíÝñãåéá ìåôáöÝñåôáé êáôÜ ìÞêïò
ôçò äéåýèõíóçò äéÜäïóçò ôïõ êýìáôïò. Ç äéáðßóôùóç ôçò
ìåôáöïñÜò åíÝñãåéáò áðü ôá ç÷çôéêÜ êýìáôá ìðïñåß íá ãßíåé
åýêïëá, áí êñáôÞóïõìå äýï ôáìðïõñßíá ðáñÜëëçëá êáé
èÝóïõìå óå ôáëÜíôùóç ôç ìåìâñÜíç ôïõ åíüò ôáìðïõñßíïõ
÷ôõðþíôáò ìå ôçí ìðáãêÝôá. Ç åíÝñãåéá ìåôáöÝñåôáé áðü ôï
ç÷çôéêü êýìá óôç ìåìâñÜíç ôïõ Üëëïõ ôáìðïõñßíïõ, ðïõ
áñ÷ßæåé êáé áõôÞ íá ôáëáíôþíåôáé. Ôçí ôáëÜíôùóç ôçò

ìåìâñÜíçò ôïõ äåýôåñïõ ôáìðïõñßíïõ ìðïñïýìå íá ôç
äéáðéóôþóïõìå ðëçóéÜæïíôáò óå áõôÞí Ýíá åëáöñý ìðáëÜêé,
ðïõ êñÝìåôáé áðü Ýíá íÞìá.
Ãéá íá ìðïñåß íá äéáäïèåß Ýíá ç÷çôéêü êýìá, åßíáé áðáñáßôçôç ç
äçìéïõñãßá ðõêíùìÜôùí êáé áñáéùìÜôùí óôï ìÝóï äéÜäïóçò.
ÅðïìÝíùò, ï Þ÷ïò ìðïñåß íá äéáäïèåß óôá óôåñåÜ, óôá õãñÜ êáé
óôá áÝñéá, ü÷é üìùò óôï êåíü. Ç ôá÷ýôçôá äéÜäïóçò ôïõ Þ÷ïõ,
ç ôá÷ýôçôá äçëáäÞ ìå ôçí ïðïßá äéáäßäïíôáé ôá ðõêíþìáôá êáé
ôá áñáéþìáôá, åßíáé ìåãáëýôåñç óôá óôåñåÜ, ìéêñüôåñç óôá
õãñÜ êáé áêüìç ìéêñüôåñç óôá áÝñéá. 

Ãéá íá ìðïñåß Ýíáò Þ÷ïò íá ãßíåé áéóèçôüò áðü ôï áíèñþðéíï
áöôß, ðñÝðåé ç ç÷çôéêÞ ðçãÞ íá ôáëáíôþíåôáé ðåñéóóüôåñåò
áðü 16 êáé ëéãüôåñåò áðü 20.000 öïñÝò óå Ýíá äåõôåñüëåðôï,
ðñÝðåé äçëáäÞ ç óõ÷íüôçôá ôáëÜíôùóçò ôçò ç÷çôéêÞò ðçãÞò íá
åßíáé ìåãáëýôåñç áðü ôá 16 Hz êáé ìéêñüôåñç áðü ôá 20.000 Hz.
Ôï åýñïò ôùí óõ÷íïôÞôùí ðïõ áêïýìå äåí åßíáé áêñéâþò ßäéï
ãéá üëïõò ôïõò áíèñþðïõò êáé ðåñéïñßæåôáé åëáöñÜ üóï
ìåãáëþíïõìå. Ôá äéáìÞêç êýìáôá ÷ùñßæïíôáé óå ôñåéò
êáôçãïñßåò áíÜëïãá ìå ôç óõ÷íüôçôÜ ôïõò: 
- ¹÷ïé: äéáìÞêç êýìáôá ìå óõ÷íüôçôá ìåãáëýôåñç áðü ôá 16

Hz êáé ìéêñüôåñç áðü ôá 20.000 Hz. Ôá ç÷çôéêÜ áõôÜ êýìáôá
äéåãåßñïõí ôï áßóèçìá ôçò áêïÞò ôïõ áíèñþðïõ.

- Õðüç÷ïé: äéáìÞêç êýìáôá ìå óõ÷íüôçôá ìéêñüôåñç áðü ôá 16
Hz, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ôá óåéóìéêÜ êýìáôá.
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Ôï åóùôåñéêü áöôß åßíáé ãåìÜôï ìå õãñü ðïõ ïíïìÜæåôáé
ëÝìöïò. Ôï åóùôåñéêü áöôß åßíáé ôï ðéï ðïëýðëïêï ìÝñïò ôïõ
áöôéïý. Áðïôåëåßôáé áðü ôçí áßèïõóá, ôïí êï÷ëßá êáé ìéá óåéñÜ
áðü ôñåéò çìéêõêëéêïýò óùëÞíåò. ÌÝóù ôçò ëÝìöïõ êáé ôïõ
áêïõóôéêïý íåýñïõ ôï åñÝèéóìá ôïõ Þ÷ïõ ìåôáäßäåôáé óôïí
åãêÝöáëï. Ç áßèïõóá êáé ïé ôñåéò çìéêõêëéêïß óùëÞíåò óôï
åóùôåñéêü áöôß äåí Ý÷ïõí ó÷Ýóç ìå ôçí áßóèçóç ôçò áêïÞò.
Åßíáé ôá üñãáíá ìå ôá ïðïßá Ý÷ïõìå áíôéëáìâáíüìáóôå ôç èÝóç
ôïõ óþìáôüò ìáò, åîáóöáëßæïõí óõíåðþò ôçí éóïññïðßá ôïõ
óþìáôüò ìáò. Oé ôñåéò óùëÞíåò ðåñéÝ÷ïõí õãñü, ôï ïðïßï
êéíåßôáé áíÜëïãá ìå ôçí êëßóç ôïõ êåöáëéïý ìáò. Ôï õãñü
äéåãåßñåé ôá åõáßóèçôá ôñé÷ßäéá, ðïõ âñßóêïíôáé óôá åóùôåñéêÜ
ôïé÷þìáôá ôùí óùëÞíùí Ýôóé, þóôå íá öôÜíåé ôåëéêÜ óôïí
åãêÝöáëï ôï áíôßóôïé÷ï ðñïò ôç èÝóç ôïõ óþìáôüò ìáò
åñÝèéóìá.
Ðïëëïß áðü ôïõò Þ÷ïõò ðïõ áêïýìå åßíáé åíï÷ëçôéêïß. Áêüìç

êáé åõ÷Üñéóôïé Þ÷ïé êÜôù áðü ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò, üðùò, ãéá
ðáñÜäåéãìá, üôáí Ý÷ïõí ðáñáôåôáìÝíç äéÜñêåéá êáé ìåãÜëç
ç÷çñüôçôá, ìðïñåß íá åßíáé åíï÷ëçôéêïß. Oé Ýíôïíïé Þ÷ïé Ý÷ïõí
áñíçôéêÞ åðßäñáóç óôéò äéÜöïñåò ëåéôïõñãßåò ôïõ ïñãáíéóìïý:
Ç ðßåóç áíåâáßíåé, ç áíáðíïÞ ãßíåôáé ðéï ãñÞãïñç, äåí
ìðïñïýìå íá óõãêåíôñùèïýìå êáé íá êïéìçèïýìå. ¼ôáí ç
ç÷çñüôçôá åßíáé ìåãÜëç, ôï ôýìðáíï ôïõ  áöôéïý ôáëáíôþíåôáé
ìå ìåãÜëï ðëÜôïò. Óõíå÷Þò ôáëÜíôùóç ôïõ ôõìðÜíïõ ìå
ìåãÜëï ðëÜôïò ðñïêáëåß ðüíï. Ôï ôýìðáíï ÷Üíåé óôáäéáêÜ ôçí
åõáéóèçóßá ôïõ. Ç óõíå÷Þò ðáñáìïíÞ óå ðåñéâÜëëïí ìå Þ÷ïõò
ìåãÜëçò ç÷çñüôçôáò ìðïñåß ôåëéêÜ íá ðñïêáëÝóåé âáñçêïÀá.
Ôï ðñüâëçìá ôùí åíï÷ëçôéêþí Þ÷ùí ðáñïõóéÜæåôáé éäéáßôåñá
Ýíôïíï óôéò ìåãÜëåò ðüëåéò. Ôï ðñüâëçìá ôçò åíü÷ëçóçò áðü
ôïõò äéáñêåßò, Ýíôïíïõò Þ÷ïõò ïíïìÜæåôáé ç÷ïññýðáíóç.

Ôçí áíÜêëáóç êáé ôçí áðïññüöçóç ôùí ç÷çôéêþí êõìÜôùí
åêìåôáëëåõüìáóôå ãéá ôçí ðñïóôáóßá áðü ôïõò åíï÷ëçôéêïýò
Þ÷ïõò, ôïõò èïñýâïõò. ¼ôáí ãéá ðáñÜäåéãìá êëåßíïõìå ôï
ðáñÜèõñï óôï äùìÜôéï ðïõ âñéóêüìáóôå, ãéá íá ðåñéïñßóïõìå
ôï èüñõâï ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ôï äñüìï, åêìåôáëëåõüìáóôå
ôçí áíÜêëáóç ôùí ç÷çôéêþí êõìÜôùí óôç ëåßá åðéöÜíåéá ôïõ
ôæáìéïý, åíþ, üôáí ôïðïèåôïýìå ìáëáêÜ êáé ðïñþäç õëéêÜ
áíÜìåóá óôïõò ôïß÷ïõò ôùí óðéôéþí ìáò, ãéá íá ðåñéïñßóïõìå
ôïõò åíï÷ëçôéêïýò Þ÷ïõò, åêìåôáëëåõüìáóôå ôçí áðïññüöçóç
ôïõ Þ÷ïõ áðü ôá õëéêÜ áõôÜ. Ç ðñïóôáóßá áðü ôïõò èïñýâïõò
ìðïñåß íá åðéôåõ÷èåß ìå åðÝìâáóç óôçí ç÷çôéêÞ ðçãÞ, ãéá
ðáñÜäåéãìá, ìå ôçí ôïðïèÝôçóç óéãáóôÞñùí óôéò åîáôìßóåéò,
ìå åðÝìâáóç óôçí ðïñåßá äéÜäïóçò ôïõ Þ÷ïõ, ãéá ðáñÜäåéãìá
ìå ôçí ôïðïèÝôçóç äéðëþí ôæáìéþí êáé ç÷ïìïíþóåùí óôá
óðßôéá ìáò, áëëÜ êáé ìå åðÝìâáóç óôï äÝêôç, ãéá ðáñÜäåéãìá ìå
÷ñÞóç ùôïáóðßäùí.
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