
HËEKTPIÓMOÓ

ÄÉÁÑÊÅÉÁ

11 äéäáêôéêÝò þñåò

ÖÕËËÁ ÅÑÃÁÓÉÁÓ

1. Óôáôéêüò çëåêôñéóìüò (2 äéäáêôéêÝò þñåò)

2. Ôï çëåêôñïóêüðéï (1 äéäáêôéêÞ þñá)

3. Ðüôå áíÜâåé ôï ëáìðÜêé; (1 äéäáêôéêÞ þñá)

4. ¸íá áðëü êýêëùìá (1 äéäáêôéêÞ þñá)

5. Ôï çëåêôñéêü ñåýìá (1 äéäáêôéêÞ þñá)

6. Áãùãïß êáé ìïíùôÝò (1 äéäáêôéêÞ þñá)

7. O äéáêüðôçò (1 äéäáêôéêÞ þñá)

8. Óýíäåóç óå óåéñÜ êáé ðáñÜëëçëç óýíäåóç (2 äéäáêôéêÝò þñåò)

9. Çëåêôñéêü ñåýìá - Ìéá åðéêßíäõíç õðüèåóç (1 äéäáêôéêÞ þñá)

Ôï Öýëëï Åñãáóßáò 5 êáôÜ ôçí Üðïøç ôùí óõããñáöÝùí äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá äéäá÷èåß, êáèþò ïé Ýííïéåò ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé
óå áõôü åßíáé éäéáßôåñá äýóêïëåò ãéá ìáèçôÝò ôïõ Äçìïôéêïý ó÷ïëåßïõ. Ôï Öýëëï Åñãáóßáò ðåñéëáìâÜíåôáé óôï âéâëßï, åðåéäÞ ç
óõããñáöéêÞ ïìÜäá üöåéëå íá ôçñÞóåé ðéóôÜ ôï áíáëõôéêü ðñüãñáììá.

ËÅÎÉËOÃÉO

• çëåêôñéóìüò

• çëåêôñüíéï

• çëåêôñïóêüðéï

• Ýëîç

• Üðùóç

• áóöÜëåéá 

• çëåêôñéêü öïñôßï

• èåôéêü - áñíçôéêü öïñôßï

ÃÅÍÉÊOÓ ÓÔO×OÓ ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

• Íá áðïêôÞóïõí ïé ìáèçôÝò âáóéêÝò ãíþóåéò ãéá ôá öáéíüìåíá ôá ó÷åôéêÜ ìå ôï çëåêôñéêü ñåýìá, ôá áðëÜ çëåêôñéêÜ êõêëþìáôá

ìå ìðáôáñßåò, äéáêüðôåò êáé ëáìðôÞñåò êáé íá åõáéóèçôïðïéçèïýí ãéá ôïõò êéíäýíïõò ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôç ÷ñÞóç ôçò

çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.

• ðüëïò

• ëõ÷íéïëáâÞ

• ëáìðÜêé

• äéáêüðôçò 

• ìðáôáñßá

• áãùãüò 

• åðáöÞ

• ìïíùôÞò

• çëåêôñéêü ñåýìá

• êëåéóôü çëåêôñéêü êýêëùìá

• áíïé÷ôü çëåêôñéêü êýêëùìá

• óýíäåóç ëáìðôÞñùí óå óåéñÜ

• ðáñÜëëçëç óýíäåóç ëáìðôÞñùí

• äßêôõï ôçò ÄÅÇ

• çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò 

• óýìâïëá óôïé÷åßùí çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò



ÅÉÄÉÊOÔÅÑOÉ ÓÔO×OÉ

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ üôé ôá ïìþíõìá öïñôßá áðùèïýíôáé, åíþ ôá åôåñþíõìá Ýëêïíôáé. 

• Íá êáôáóêåõÜóïõí ïé ìáèçôÝò Ýíá çëåêôñïóêüðéï êáé íá äéáðéóôþóïõí ðåéñáìáôéêÜ ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõ.

• Íá óçìåéþóïõí ïé ìáèçôÝò óå ôïìÞ åíüò ëáìðôÞñá ôá äéÜöïñá ìÝñç ôïõ. 

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ôï óùóôü ôñüðï óýíäåóçò åíüò ëáìðôÞñá ìå ôïõò ðüëïõò ìéáò ìðáôáñßáò óå Ýíá

êýêëùìá.

• Íá êáôáóêåõÜóïõí ïé ìáèçôÝò ìéá ëõ÷íéïëáâÞ êáé íá ôç ÷ñçóéìïðïéÞóïõí óå Ýíá áðëü êëåéóôü çëåêôñéêü êýêëùìá. 

• Íá óõó÷åôßóïõí ïé ìáèçôÝò ôá óôïé÷åßá åíüò êõêëþìáôïò ìå ôá áíôßóôïé÷á óýìâïëá.

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò üôé õðÜñ÷ïõí äýï åßäç öïñôßùí.

• Íá åîçãÞóïõí ïé ìáèçôÝò ìå áðëÜ ëüãéá ôçí Ýííïéá «åëåýèåñá çëåêôñüíéá» êáé íá áíáöÝñïõí üôé ç êßíçóç ôùí åëåýèåñùí

çëåêôñïíßùí ïíïìÜæåôáé çëåêôñéêü ñåýìá.

• Íá åíôïðßóïõí ïé ìáèçôÝò äéáöïñÝò êáé ïìïéüôçôåò áíÜìåóá óôç ñïÞ ôïõ íåñïý óå Ýíá êëåéóôü êýêëùìá ìå óùëÞíåò êáé óôç

ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò óå Ýíá êëåéóôü çëåêôñéêü êýêëùìá.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ôçí ýðáñîç õëéêþí ðïõ Üãïõí ôï çëåêôñéêü ñåýìá êáé õëéêþí ðïõ äåí Üãïõí ôï

çëåêôñéêü ñåýìá. 

• Íá áíáãíùñßóïõí ïé ìáèçôÝò ôï ìÝñïò ôùí êáëùäßùí ðïõ åßíáé êáôáóêåõáóìÝíï áðü áãùãïýò êáé áõôü ðïõ åßíáé

êáôáóêåõáóìÝíï áðü ìïíùôÝò.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò ðåéñáìáôéêÜ ôç ÷ñçóéìüôçôá ôïõ äéáêüðôç óå Ýíá çëåêôñéêü êýêëùìá. 

• Íá áíáãíùñßóïõí ïé ìáèçôÝò ôá óýìâïëá ãéá ôïí áíïé÷ôü êáé ãéá ôïí êëåéóôü äéáêüðôç.

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò üôé óôç óýíäåóç óå óåéñÜ ï äéáêüðôçò ìðïñåß íá ôïðïèåôçèåß óå ïðïéáäÞðïôå èÝóç ôïõ

êõêëþìáôïò.

• Íá äéáðéóôþóïõí ïé ìáèçôÝò äéáöïñÝò êáé ïìïéüôçôåò ìåôáîý ôçò óýíäåóçò óå óåéñÜ êáé ôçò ðáñÜëëçëçò óýíäåóçò. 

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò üôé ïé çëåêôñéêÝò óõíäÝóåéò óôá óðßôéá ìáò åßíáé ðáñÜëëçëåò.

• Íá äéáêñßíïõí ïé ìáèçôÝò ôç óýíäåóç óå óåéñÜ áðü ôçí ðáñÜëëçëç óýíäåóç óå Ýíá óêßôóï çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò ìå óýìâïëá.

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò üôé êáôÜ ôçí åêôÝëåóç ôùí ðåéñáìÜôùí ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéïýí ìüíï ìðáôáñßåò êáé ü÷é ñåýìá áðü

ôéò ðñßæåò.

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò üôé ôï áíèñþðéíï óþìá åßíáé áãùãüò ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò. 

• Íá áíáöÝñïõí ïé ìáèçôÝò êéíäýíïõò áðü ôçí áðñüóåêôç ÷ñÞóç ôùí çëåêôñéêþí óõóêåõþí.

ÔÏ ÊÅÖÁËÁÉÏ ÓÕÍOÐÔÉÊÁ

• ¼ôáí ôñßâïõìå ìåôáîý ôïõò êÜðïéá õëéêÜ, ìåôáöÝñïíôáé çëåêôñüíéá áðü ôï Ýíá óþìá óôï Üëëï. Ôá óþìáôá ôüôå öïñôßæïíôáé

çëåêôñéêÜ. ¼ôáí äõï óþìáôá åßíáé öïñôéóìÝíá üìïéá, áðùèïýíôáé, åíþ üôáí åßíáé öïñôéóìÝíá äéáöïñåôéêÜ, Ýëêïíôáé.

• Oé çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò ëåéôïõñãïýí ìå åíÝñãåéá ðïõ ðáßñíïõí áðü ìðáôáñßåò áðü ôï äßêôõï ôçò ÄÅÇ.

• Ãéá íá öùôïâïëåß Ýíáò ëáìðôÞñáò, ðñÝðåé ç ìßá åðáöÞ ôïõ íá óõíäÝåôáé ìå ôïí Ýíá ðüëï ìéáò ìðáôáñßáò êáé ç Üëëç åðáöÞ ìå

ôïí Üëëï ðüëï ôçò ìðáôáñßáò Ýôóé, þóôå íá äçìéïõñãåßôáé Ýíá êëåéóôü çëåêôñéêü êýêëùìá.

• Ãéá íá ó÷åäéÜæïõìå åõêïëüôåñá ôá çëåêôñéêÜ êõêëþìáôá, ÷ñçóéìïðïéïýìå óêßôóá ìå óýìâïëá ãéá ôá äéÜöïñá óôïé÷åßá ôïõ

êõêëþìáôïò.

• Ôá Üôïìá áðïôåëïýíôáé áðü ôïí ðõñÞíá êáé ôá çëåêôñüíéá, ðïõ êéíïýíôáé ãýñù áðü ôïí ðõñÞíá. O ðõñÞíáò áðïôåëåßôáé áðü

ðñùôüíéá êáé íåôñüíéá. Ôá ðñùôüíéá Ý÷ïõí èåôéêü öïñôßï, ôá çëåêôñüíéá áñíçôéêü, åíþ ôá íåôñüíéá äåí åßíáé öïñôéóìÝíá

çëåêôñéêÜ.

• Ãýñù áðü êÜèå ðõñÞíá êéíïýíôáé ôüóá çëåêôñüíéá üóá åßíáé êáé ôá ðñùôüíéÜ ôïõ. Ãé' áõôü êáé ôá Üôïìá åßíáé çëåêôñéêÜ ïõäÝôåñá.

Óå êÜðïéá õëéêÜ ùóôüóï ôá çëåêôñüíéá äåí êéíïýíôáé ãýñù áðü Ýíá óõãêåêñéìÝíï ðõñÞíá, áëëÜ ìðïñïýí íá êéíçèïýí áðü ôï

Ýíá Üôïìï óôï Üëëï. Ôá çëåêôñüíéá áõôÜ ïíïìÜæïíôáé åëåýèåñá çëåêôñüíéá.

• Ôá õëéêÜ äéáêñßíïíôáé óå áãùãïýò ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò êáé óå ìïíùôÝò. Ôá õëéêÜ ìÝóá áðü ôá ïðïßá åßíáé äõíáôÞ ç ñïÞ

ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò ïíïìÜæïíôáé áãùãïß ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò, åíþ ôá õëéêÜ ìÝóá áðü ôá ïðïßá äåí åßíáé äõíáôÞ ç ñïÞ

ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò, ìïíùôÝò.

• Ãéá íá ìðïñïýìå íá äéáêüðôïõìå åýêïëá êáé ãéá üóï äéÜóôçìá åðéèõìïýìå ôç ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò óå Ýíá êýêëùìá,

÷ñçóéìïðïéïýìå ôïõò äéáêüðôåò.

• Óôï êëåéóôü çëåêôñéêü êýêëùìá ç ðçãÞ èÝôåé óå êßíçóç ôá åëåýèåñá çëåêôñüíéá ôùí áãùãþí. Ôçí êßíçóç ôùí åëåýèåñùí

çëåêôñïíßùí ôçí ïíïìÜæïõìå çëåêôñéêü ñåýìá. ÓõíÞèç óôïé÷åßá åíüò áðëïý çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò åßíáé ç çëåêôñéêÞ ðçãÞ, ôá

êáëþäéá, ç ëõ÷íéïëáâÞ ìå ôï ëáìðÜêé êáé ï äéáêüðôçò.

• Óôç óýíäåóç óå óåéñÜ ôï çëåêôñéêü ñåýìá ðïõ ñÝåé óôá äýï ëáìðÜêéá åßíáé ôï ßäéï. Áí áðïóõíäåèåß Ýíá áðü ôá äýï ëáìðÜêéá,
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ôï êýêëùìá äéáêüðôåôáé, ïðüôå óâÞíåé êáé ôï Üëëï ëáìðÜêé.

• Óôçí ðáñÜëëçëç óýíäåóç ôï ñåýìá äéáêëáäßæåôáé. Áí áðïóõíäåèåß ôï Ýíá áðü ôá äýï ëáìðÜêéá, ç ñïÞ ôïõ ñåýìáôïò äéáêüðôåôáé

ìüíï óôïí êëÜäï ôïõ êõêëþìáôïò óôïí ïðïßï Þôáí óõíäåäåìÝíï ôï ëáìðÜêé ðïõ áðïóõíäÝèçêå. Ôï Üëëï ëáìðÜêé ðáñáìÝíåé

áíáììÝíï.

• Ôï íåñü, üôáí ðåñéÝ÷åé Üëáôá, åßíáé áãùãüò ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò. Ôï áíèñþðéíï óþìá áðïôåëåßôáé óå ìåãÜëï ðïóïóôü áðü

íåñü ìå Üëáôá, åßíáé óõíåðþò áãùãüò ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò. Ç ñïÞ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò ìÝóá áðü ôï áíèñþðéíï óþìá

ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé áêüìç êáé ôï èÜíáôï.

ÓÕÍÇÈÅÉÓ ÅÍÁËËÁÊÔÉÊÅÓ ÁÍÔÉËÇØÅÉÓ - ÓÕÍÇÈÅÉÓ ÃÍÙÓÔÉÊÅÓ ÄÕÓÊOËÉÅÓ

• Ãéá íá ìåëåôÞóïõí ïé ìáèçôÝò ôá çëåêôñéêÜ öáéíüìåíá, ðñÝðåé íá êÜíïõí óõëëïãéóìïýò ìå áöçñçìÝíåò Ýííïéåò, üðùò «ñåýìá»,

«åíÝñãåéá», «öïñôßï» ê.Ü. Ðïëëïß ìáèçôÝò óõíáíôïýí äõóêïëßåò óôç äéÜêñéóç åííïéþí, üðùò çëåêôñéêü ñåýìá, çëåêôñéêÞ

åíÝñãåéá, öïñôßï. Ðïëëïß ìáèçôÝò ÷ñçóéìïðïéïýí óõ÷íÜ ôï ãåíéêü üñï «çëåêôñéóìüò» áíôß ãéá ôïí êÜèå öïñÜ ïñèü åéäéêüôåñï. 

• Äõóêïëßåò áíôéìåôùðßæïõí ðïëëïß ìáèçôÝò êáé óôçí êáôáíüçóç ôçò äéáôÞñçóçò ôïõ öïñôßïõ. Ðïëëïß ìáèçôÝò èåùñïýí üôé ôï

öïñôßï ÷Üíåôáé óôç äéáäñïìÞ ìÝóá áðü ôá êáëþäéá êáé óõíåðþò ôï çëåêôñéêü ñåýìá åîáóèåíåß. Ôï ìç÷áíéêü áíÜëïãï ìå ôï

ìïíôÝëï ôïõ íåñïý, ðïõ ðåñéãñÜöåôáé óôï Öýëëï Åñãáóßáò 5 ôïõ êåöáëáßïõ áõôïý, ìðïñåß íá âïçèÞóåé ôïõò ìáèçôÝò íá

êáôáíïÞóïõí üôé ôï öïñôßï äéáôçñåßôáé.

• Ðïëëïß ìáèçôÝò óõíáíôïýí ãåíéêüôåñá äõóêïëßåò ó÷åôéêÜ ìå ôçí êáôáíüçóç ôçò ìåôáöïñÜò åíÝñãåéáò áðü ôï çëåêôñéêü ñåýìá

óå Ýíá êýêëùìá. Ãéá íá åîçãÞóïõí ðþò öôÜíåé ôï ñåýìá áðü ôçí ðçãÞ óôïí «êáôáíáëùôÞ», ôá ðáéäéÜ óôñÝöïíôáé óå åíáëëáêôéêÜ

ìïíôÝëá (Driver 1993, ó. 49), ôá ðéï óõíçèéóìÝíá áðü ôá ïðïßá åßíáé:

Ôï ìïíïðïëéêü ìïíôÝëï, óôï ïðïßï ïé ìáèçôÝò áíáãíùñßæïõí ìüíï Ýíáí

ðüëï óôçí ðçãÞ. Oé ìáèçôÝò èåùñïýí üôé ãéá ôç óýíäåóç ðçãÞò êáé

ëáìðôÞñá åßíáé áñêåôü Ýíá ìüíï êáëþäéï. Ç ÷ñÞóç ðëáêÝ ìðáôáñéþí,

óôéò ïðïßåò êáé ïé äýï ðüëïé åßíáé åîßóïõ åìöáíåßò, âïçèÜ óôçí áðüññéøç

ôïõ ìïíôÝëïõ áõôïý.

Ôï ìïíôÝëï ôùí óõãêñïõüìåíùí ñåõìÜôùí, óôï ïðïßï ïé ìáèçôÝò

èåùñïýí üôé áðü ôïõò äýï ðüëïõò ôçò ìðáôáñßáò ñÝïõí ðñïò ôïí

«êáôáíáëùôÞ» äýï «ðïéüôçôåò ñåýìáôïò», ç Ýíùóç ôùí ïðïßùí ðñïêáëåß

ôçí áêôéíïâïëßá ôïõ ëáìðôÞñá. Ç åðßäåéîç êõêëþìáôïò ìå äýï ëáìðôÞñåò

óå ðáñÜëëçëç óýíäåóç âïçèÜ óôçí áðüññéøç áõôïý ôïõ ìïíôÝëïõ, áöïý,

áí ôï ìïíôÝëï Þôáí óùóôü, èá Ýðñåðå ï äåýôåñïò ëáìðôÞñáò íá

áêôéíïâïëåß ëéãüôåñï áðü ôïí ðñþôï. 

Ôï ìïíôÝëï ôçò åîáóèÝíçóçò ôïõ ñåýìáôïò, óýìöùíá ìå ôï ïðïßï ôï

ñåýìá ñÝåé ðñïò ìßá êáôåýèõíóç, êáôáíáëþíåôáé óôïí ëáìðôÞñá, ïðüôå

åðéóôñÝöåé ëéãüôåñï ñåýìá óôçí ðçãÞ. Ç åðßäåéîç êõêëþìáôïò ìå äýï

ëáìðôÞñåò óå óýíäåóç óå óåéñÜ âïçèÜ óôçí áðüññéøç áõôïý ôïõ

ìïíôÝëïõ, áöïý, áí ôï ìïíôÝëï Þôáí óùóôü, èá Ýðñåðå ï äåýôåñïò

ëáìðôÞñáò íá áêôéíïâïëåß ëéãüôåñï.
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OÑÃÁÍÁ ÊÁÉ ÕËÉÊÁ

ÖÕËËÏ ÅÑÃÁÓÉÁÓ 1:

• êáëáìÜêéá

• êëùóôÞ

• ÷áñôïìÜíôéëï

ÖÕËËÏ ÅÑÃÁÓÉÁÓ 2:

• äéáöÜíåéá

• Üäåéï, äéÜöáíï, ãõÜëéíï ìðïõêÜëé 

• ôáéíßá

• ìÜëëéíï ýöáóìá 

• áëïõìéíüöõëëï

• ÷áñôüíé

• øáëßäé

• óýñìá

• ÷áñôïìÜíôéëï

• êáëáìÜêé

ÖÕËËÏ ÅÑÃÁÓÉÁÓ 3:

• êáëþäéï

• ìðáôáñßá

• ëáìðÜêé

• øáëßäé

ÖÕËËÏ ÅÑÃÁÓÉÁÓ 4:

• ìðáôáñßá

• óõíäåôÞñåò

• êïììÜôé îýëï

• êáñöß

• ìáíôáëÜêé

• êáëþäéï

• ëáìðÜêé âéäùôü

• ðéíÝæá

• óöõñß

• øáëßäé

ÖÕËËÏ ÅÑÃÁÓÉÁÓ 6:

• ëáìðÜêé óå ëõ÷íéïëáâÞ

• áóçìÝíéï äá÷ôõëßäé

• êáëþäéï

• ìðáôáñßá 

• êáëáìÜêé

• óýñìá áðü êáëþäéï

• ëáóôé÷Üêé

• ðïôÞñé

• óõíäåôÞñåò

• ìðëïõæÜêé

• ìïëýâé

• áëïõìéíüöõëëï

• êëáäß

• êïõôáëÜêé

ÖÕËËÏ ÅÑÃÁÓÉÁÓ 7:

• ìðáôáñßá

• ëáìðÜêé óå ëõ÷íéïëáâÞ

• êáëþäéï

• óõíäåôÞñåò 

• îýëï

• ðéíÝæåò

• ìåãÜëïò óõíäåôÞñáò 

• øáëßäé

ÖÕËËÏ ÅÑÃÁÓÉÁÓ 8:

• ìðáôáñßá

• ëáìðÜêéá óå ëõ÷íéïëáâÝò

• êáëþäéï

• óõíäåôÞñåò
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ANAÐTYÎH TÏÕ ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

H áíáêÜëõøç ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò Üëëáîå ñéæéêÜ ôçí
êáèçìåñéíÞ ìáò æùÞ. ×ñçóéìïðïéïýìå ôéò çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò
ãéá íá êÜíïõìå åõêïëüôåñç ôç æùÞ ìáò óôï óðßôé êáé óôï ÷þñï
ðïõ åñãáæüìáóôå. Oé ëÜìðåò öùôéóìïý, ôï øõãåßï, ç
ôçëåüñáóç, ôï ñáäéüöùíï, ï çëåêôñïíéêüò õðïëïãéóôÞò
áðïôåëïýí ìåñéêÜ ìüíï ðáñáäåßãìáôá óõóêåõþí êáèçìåñéíÞò
÷ñÞóçò ðïõ ëåéôïõñãïýí ìå çëåêôñéêü ñåýìá. Oé åöáñìïãÝò
ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò äåí ðåñéïñßæïíôáé üìùò ìüíï óôéò
çëåêôñéêÝò óõóêåõÝò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå óôï óðßôé êáé óôï
÷þñï åñãáóßáò ìáò. Oé öùôåéíïß óçìáôïäüôåò, ï öùôéóìüò ôùí
äñüìùí, ôá çëåêôñéêÜ ôñÝíá êáé ôá ôñüëåú ëåéôïõñãïýí åðßóçò
÷Üñç óôï çëåêôñéêü ñåýìá.

Ìéá áðü ôéò áðëïýóôåñåò óõóêåõÝò ðïõ ëåéôïõñãïýí ÷Üñç óôï
çëåêôñéêü ñåýìá åßíáé ï ëáìðôÞñáò ðõñáêôþóåùò. ¼ôáí
óõíäÝïõìå Ýíáí ôÝôïéï ëáìðôÞñá óôïõò ðüëïõò ìéáò
ìðáôáñßáò, ôüôå ôï ëåðôü ìåôáëëéêü íÞìá ôïõ ðõñáêôþíåôáé êáé
öùôïâïëåß. Ç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ìåôáôñÝðåôáé óå èåñìüôçôá
êáé óå öùôåéíÞ åíÝñãåéá. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ëåéôïõñãßáò ôïõ
ëáìðôÞñá ç èåñìïêñáóßá ôïõ íÞìáôïò öèÜíåé ðåñßðïõ óôïõò
2000 0C. Ãéá ôï ëüãï áõôü ðñÝðåé ôï íÞìá íá åßíáé
êáôáóêåõáóìÝíï áðü äýóôçêôï ìÝôáëëï. Óôéò ðåñéóóüôåñåò
ðåñéðôþóåéò ôï õëéêü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôï óêïðü áõôü
åßíáé ôï âïëöñÜìéï, ðïõ Ý÷åé óçìåßï ôÞîåùò ôïõò 3400 0C. Ãéá
íá ðñïóôáôåýåôáé ôï íÞìá áðü ïîåßäùóç, ãéá íá ìçí «êáßãåôáé»,
ôïðïèåôåßôáé óå ãõÜëéíï êÝëõöïò ðïõ ðåñéÝ÷åé áäñáíÝò áÝñéï,
üðùò Üæùôï Þ êñõðôü, óå ÷áìçëÞ ðßåóç. Ãéá íá öùôïâïëåß ï
ëáìðôÞñáò, ðñÝðåé ç êÜèå åðáöÞ ôïõ íá óõíäÝåôáé, ìå Ýíá
êáëþäéï, ìå Ýíáí ðüëï ìéáò çëåêôñéêÞò ðçãÞò. Ç óýíäåóç áõôÞ
áðïôåëåß Ýíá áðëü êëåéóôü çëåêôñéêü êýêëùìá. Ãéá íá
ìðïñïýìå íá ó÷åäéÜóïõìå åýêïëá êáé ãñÞãïñá ôá çëåêôñéêÜ
êõêëþìáôá, ÷ñçóéìïðïéïýìå óêßôóá ìå óýìâïëá ãéá ôá äéÜöïñá
ìÝñç ôïõ êõêëþìáôïò. Óôï ó÷Þìá ðïõ áêïëïõèåß,
ðáñïõóéÜæåôáé Ýíá ôÝôïéï óêßôóï ìå óýìâïëá ãéá Ýíá áðëü
çëåêôñéêü êýêëùìá, ðïõ ðåñéëáìâÜíåé Ýíá ëáìðôÞñá
óõíäåäåìÝíï óôïõò ðüëïõò ìéáò ìðáôáñßáò. 

O ëáìðôÞñáò óôï êëåéóôü çëåêôñéêü êýêëùìá öùôïâïëåß ëüãù
ôçò ñïÞò ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò. Ôï çëåêôñéêü ñåýìá
ìåôáöÝñåé åíÝñãåéá áðü ôçí çëåêôñéêÞ ðçãÞ óôï ëáìðôÞñá. Óôï

ëáìðôÞñá ç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ìåôáôñÝðåôáé óå èåñìüôçôá êáé
óå öùôåéíÞ åíÝñãåéá.

ÅÜí èåëÞóïõìå íá óõíäÝóïõìå Ýíá äåýôåñï ëáìðôÞñá óôï
áðëü êýêëùìá ðïõ ðáñïõóéÜóôçêå ðáñáðÜíù, ìðïñïýìå íá ôï
êÜíïõìå ìå äýï ôñüðïõò:
• óõíäÝïíôáò ôï äåýôåñï ëáìðôÞñá óå óåéñÜ ìå ôïí ðñþôï,
• óõíäÝïíôáò ôï äåýôåñï ëáìðôÞñá ðáñÜëëçëá ìå ôïí ðñþôï.
Oé äýï áõôÝò äõíáôÝò óõíäåóìïëïãßåò öáßíïíôáé óôï ó÷Þìá
ðïõ áêïëïõèåß.  

Óôç óýíäåóç óå óåéñÜ ïé äýï ëáìðôÞñåò äéáññÝïíôáé áðü ôï
ßäéï ñåýìá. Ìå ôç óýíäåóç ôïõ äåýôåñïõ ëáìðôÞñá ç óõíïëéêÞ

HËEKTPIÓMOÓ
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Ôá õëéêÜ óôá ïðïßá åßíáé äõíáôÞ ç ñïÞ ôùí åëåýèåñùí
çëåêôñïíßùí, ôá õëéêÜ äçëáäÞ ðïõ åðéôñÝðïõí ôç ñïÞ ôïõ
çëåêôñéêïý ñåýìáôïò, ïíïìÜæïíôáé áãùãïß. Áãùãïß åßíáé ãéá
ðáñÜäåéãìá ôá ìÝôáëëá êáé ï ãñáößôçò. Ôá õëéêÜ, áíôßèåôá, óôá

ïðïßá äåí åßíáé äõíáôÞ ç ñïÞ ôùí åëåýèåñùí çëåêôñïíßùí, ôá
õëéêÜ äçëáäÞ ðïõ äåí åðéôñÝðïõí ôç ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý
ñåýìáôïò, ïíïìÜæïíôáé ìïíùôÝò. Ôï îýëï, ôï ãõáëß, ç
ðïñóåëÜíç, ôá ðëáóôéêÜ, ôï êáïõôóïýê åßíáé ìïíùôÝò.

Ôï íåñü, üôáí åßíáé êáèáñü, åßíáé ìïíùôÞò. ¼ôáí ôï íåñü
üìùò ðåñéÝ÷åé Üëáôá, åßíáé áãùãüò. Ç áãùãéìüôçôá ôïõ íåñïý
äåí ïöåßëåôáé óå åëåýèåñá çëåêôñüíéá ôùí áôüìùí áðü ôá
ïðïßá áðïôåëåßôáé áëëÜ óôçí ýðáñîç éüíôùí, ðïõ åßíáé
öïñôéóìÝíá êáé ìðïñïýí íá êéíçèïýí óôï õãñü. Ôï áíèñþðéíï
óþìá áðïôåëåßôáé óå óçìáíôéêü ðïóïóôü áðü íåñü ìå Üëáôá,
åßíáé óõíåðþò áãùãüò. ÐïëëÝò «ðëçñïöïñßåò» óôï óþìá
ìáò, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ç åíôïëÞ ãéá ôçí êßíçóç åíüò ìõüò,
ìåôáäßäïíôáé ìå áóèåíÞ çëåêôñéêÜ óÞìáôá. Áí üìùò ç ñïÞ
ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò óôï áíèñþðéíï óþìá Ý÷åé ìåãÜëç
Ýíôáóç, ìðïñåß íá ðñïêáëÝóåé óçìáíôéêÝò äõóëåéôïõñãßåò,
áêüìç êáé ôç äéáêïðÞ ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò êáñäéÜò. Ç ñïÞ
ñåýìáôïò ìåãÜëçò Ýíôáóçò óôï áíèñþðéíï óþìá ïíïìÜæåôáé
çëåêôñïðëçîßá.

Ãéá íá ìðïñïýìå íá äéáêüøïõìå åýêïëá êáé ãéá üóï ÷ñïíéêü
äéÜóôçìá åðéèõìïýìå ôç ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò óå Ýíá
êýêëùìá, ÷ñçóéìïðïéïýìå ôïõò äéáêüðôåò. ¼ôáí ï äéáêüðôçò
åßíáé áíïé÷ôüò, ôï êýêëùìá äå äéáññÝåôáé áðü çëåêôñéêü
ñåýìá. Áíôßèåôá, üôáí ï äéáêüðôçò êëåßóåé, áðïêáèßóôáôáé ç
ñïÞ ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò óôï êýêëùìá. 

ÄéÜöïñá õëéêÜ, áêüìç êáé ìïíùôÝò, åßíáé äõíáôü êÜôù áðü
ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò íá öïñôéóôïýí óôáôéêÜ, íá áðïêôÞóïõí
äçëáäÞ ðëåüíáóìá èåôéêïý Þ áñíçôéêïý öïñôßïõ.
Ôá èåôéêÜ öïñôßá, üðùò Ý÷åé áíáöåñèåß ðáñáðÜíù,
âñßóêïíôáé óôïí ðõñÞíá ôùí áôüìùí êáé äåí ìðïñïýí íá
ìåôáêéíçèïýí áðü ôï Ýíá Üôïìï óôï Üëëï. Ìå ôñéâÞ ìðïñïýí
üìùò íá ìåôáêéíçèïýí çëåêôñüíéá. Áí Ýíá óþìá Ý÷åé
ðåñßóóåéá çëåêôñïíßùí, öïñôßæåôáé áñíçôéêÜ, áí üìùò Ý÷åé
Ýëëåéììá çëåêôñïíßùí, öïñôßæåôáé èåôéêÜ, êáèþò óôçí
ðåñßðôùóç áõôÞ ôï óõíïëéêü áñíçôéêü öïñôßï ôùí
çëåêôñïíßùí åßíáé ìéêñüôåñï áðü ôï èåôéêü öïñôßï ôùí
ðñùôïíßùí.

Ôñßâïíôáò ãéá ðáñÜäåéãìá ìéá ãõÜëéíç Þ ðëáóôéêÞ ñÜâäï ìå
Ýíá ìÜëëéíï ýöáóìá, ìåôáöÝñïíôáé çëåêôñüíéá áðü ôï

áíôßóôáóç ôïõ êõêëþìáôïò, ç äõóêïëßá äçëáäÞ êßíçóçò ôùí
åëåýèåñùí çëåêôñïíßùí, ìåãáëþíåé, ìå áðïôÝëåóìá íá
ìåéþíåôáé ç Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò. Óôç óýíäåóç óå óåéñÜ
ëïéðüí ç öùôåéíüôçôá ôçò áêôéíïâïëßáò êÜèå ëáìðôÞñá
åîáñôÜôáé áðü ôï ðëÞèïò ôùí ëáìðôÞñùí ðïõ åßíáé
óõíäåäåìÝíïé óôï êýêëùìá. Áí ôï óõñìáôÜêé óå Ýíáí áðü
ôïõò ëáìðôÞñåò êïðåß, áí ìå Üëëá ëüãéá Ýíáò ëáìðôÞñáò
«êáåß», ôüôå èá äéáêïðåß ç ñïÞ ôïõ ñåýìáôïò óôï êýêëùìá,
ïðüôå èá óôáìáôÞóåé íá öùôïâïëåß êáé ï Üëëïò ëáìðôÞñáò. 

Óôçí ðáñÜëëçëç óýíäåóç ïé åðáöÝò êÜèå ëáìðôÞñá
óõíäÝïíôáé áðåõèåßáò ìå ôïõò ðüëïõò ôçò ðçãÞò. Óôçí
ðåñßðôùóç áõôÞ äå ìåôáâÜëëåôáé ç öùôåéíüôçôá ôïõ ðñþôïõ
ëáìðôÞñá, üôáí óõíäåèåß êáé ï äåýôåñïò, êáèþò ç Ýíôáóç
ôïõ ñåýìáôïò ðïõ äéáññÝåé êÜèå ëáìðôÞñá, äå ìåôáâÜëëåôáé.
Áí ôï óõñìáôÜêé óå Ýíáí áðü ôïõò ëáìðôÞñåò êïðåß, áí ìå
Üëëá ëüãéá Ýíáò ëáìðôÞñáò «êáåß», ï Üëëïò óõíå÷ßæåé íá
öùôïâïëåß. Oé ðåñéóóüôåñåò çëåêôñéêÝò óõíäÝóåéò, ãéá
ðáñÜäåéãìá ïé óõíäÝóåéò óôá êõêëþìáôá óôá óðßôéá ìáò,
åßíáé ðáñÜëëçëåò. Ãé' áõôü êáé ìðïñïýìå íá óõíäÝïõìå Þ íá
áðïóõíäÝïõìå ïðïéáäÞðïôå çëåêôñéêÞ óõóêåõÞ óôá óðßôéá
ìáò ÷ùñßò íá åðçñåÜæåôáé ç ëåéôïõñãßá ôùí Üëëùí óõóêåõþí.

Ôá çëåêôñéêÜ öïñôßá ðáñïõóéÜæïíôáé óôç öýóç ìå äýï
ìïñöÝò, ùò èåôéêÜ êáé ùò áñíçôéêÜ. Çëåêôñéêü ñåýìá
ïíïìÜæïõìå ôçí êßíçóç ôùí áñíçôéêþí çëåêôñéêþí öïñôßùí. 
¼ëá ôá õëéêÜ áðïôåëïýíôáé áðü Üôïìá. Ôá Üôïìá
áðïôåëïýíôáé áðü ôïí ðõñÞíá êáé ôá çëåêôñüíéá. O ðõñÞíáò
áðïôåëåßôáé áðü ôá ðñùôüíéá, ðïõ åßíáé öïñôéóìÝíá èåôéêÜ,
êáé ôá íåôñüíéá, ðïõ åßíáé ïõäÝôåñá. O ðõñÞíáò ôïõ áôüìïõ
åßíáé ëïéðüí öïñôéóìÝíïò èåôéêÜ. Óôïí ðõñÞíá åßíáé
óõãêåíôñùìÝíï ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò ìÜæáò ôïõ áôüìïõ.
Ôá çëåêôñüíéá Ý÷ïõí ðïëý ìéêñüôåñç ìÜæá êáé åßíáé
öïñôéóìÝíá áñíçôéêÜ. Ëüãù ôçò çëåêôñïóôáôéêÞò äýíáìçò
ðïõ áóêåßôáé óôá çëåêôñüíéá áðü ôïí ðõñÞíá, áõôÜ
ðåñéóôñÝöïíôáé ãýñù ôïõ. Ôá Üôïìá åßíáé çëåêôñéêÜ
ïõäÝôåñá, Ýôóé ôï óõíïëéêü öïñôßï ôùí çëåêôñïíßùí
åîïõäåôåñþíåé ôï èåôéêü öïñôßï ôïõ ðõñÞíá. 

Óôá Üôïìá ïñéóìÝíùí õëéêþí ìå ìåãÜëï ðëÞèïò çëåêôñïíßùí,
ôá çëåêôñüíéá ðïõ âñßóêïíôáé óå ìåãáëýôåñåò áðïóôÜóåéò
áðü ôïí ðõñÞíá, äÝ÷ïíôáé ìéêñÞ ó÷åôéêÜ Ýëîç áðü áõôüí. Óôá
õëéêÜ áõôÜ ôá çëåêôñüíéá ôùí åîùôåñéêþí óôïéâÜäùí åßíáé
ó÷åäüí åëåýèåñá êáé ìðïñïýí íá ìåôáêéíçèïýí áðü Ýíá
Üôïìï óå Ýíá Üëëï. Ó÷çìáôßæïõí äçëáäÞ Ýíá íÝöïò
åëåýèåñùí çëåêôñïíßùí, ðïõ äåí áíôéóôïé÷ïýí óå Ýíá
óõãêåêñéìÝíï Üôïìï. Óå Ýíá êëåéóôü çëåêôñéêü êýêëùìá õðü
ôçí åðßäñáóç ôçò äéáöïñÜò äõíáìéêïý, ðïõ ðñïêáëåß ç
çëåêôñéêÞ ðçãÞ, ôá åëåýèåñá áõôÜ çëåêôñüíéá áíáãêÜæïíôáé
íá êéíçèïýí ðñïò ìéá óõãêåêñéìÝíç êáôåýèõíóç. Ôç ñïÞ áõôÞ
ôùí åëåýèåñùí çëåêôñïíßùí ôçí ïíïìÜæïõìå çëåêôñéêü
ñåýìá. Ôï çëåêôñéêü öïñôßï äéáôçñåßôáé. Ç çëåêôñéêÞ ðçãÞ
äåí «ðáñÜãåé» çëåêôñüíéá, èÝôåé áðëÜ óå êßíçóç ôá
åëåýèåñá çëåêôñüíéá ôùí êáëùäßùí. Ôá åëåýèåñá
çëåêôñüíéá êéíïýíôáé áðü ôïí áñíçôéêü ðüëï ôçò çëåêôñéêÞò
ðçãÞò ðñïò ôï èåôéêü. Ç öïñÜ áõôÞ ïíïìÜæåôáé ðñáãìáôéêÞ
öïñÜ êßíçóçò ôùí åëåýèåñùí çëåêôñïíßùí. ÓõíÞèùò üôáí
óçìåéþíïõìå ôç öïñÜ ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò óå Ýíá
êýêëùìá, óçìåéþíïõìå ôçí áíôßèåôç öïñÜ, áðü ôï èåôéêü
ðñïò ôïí áñíçôéêü ðüëï ôçò ðçãÞò. Ç öïñÜ áõôÞ áðïôåëåß ìéá
óýìâáóç êáé ãé' áõôü ïíïìÜæåôáé óõìâáôéêÞ öïñÜ ôïõ
çëåêôñéêïý ñåýìáôïò. 
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ýöáóìá óôç ñÜâäï. Ôï ìÜëëéíï ýöáóìá öïñôßæåôáé èåôéêÜ,
åíþ ç ñÜâäïò áñíçôéêÜ. 
Áí ðëçóéÜóïõìå ìåôáîý ôïõò äýï üìïéá öïñôéóìÝíá óþìáôá,
ðáñáôçñïýìå üôé áõôÜ áðùèïýíôáé, åíþ, áí ðëçóéÜóïõìå
ìåôáîý ôïõò äýï áíôßèåôá öïñôéóìÝíá óþìáôá, ðáñáôçñïýìå
üôé áõôÜ Ýëêïíôáé. Óôï öáéíüìåíï áõôü óôçñßæåôáé ç
ëåéôïõñãßá ôïõ çëåêôñïóêïðßïõ, ìéáò áðëÞò óõóêåõÞò ìå ôçí
ïðïßá ìðïñïýìå íá äéáðéóôþóïõìå áí Ýíá óþìá åßíáé
öïñôéóìÝíï óôáôéêÜ. Ôï çëåêôñïóêüðéï áðïôåëåßôáé áðü ìéá
ìåôáëëéêÞ óöáßñá, ç ïðïßá óõíäÝåôáé ìÝóù åíüò áãùãïý ìå
äýï ëåðôÜ öýëëá áëïõìéíßïõ, ôá ïðïßá åßíáé êëåéóìÝíá óå
ãõÜëéíï äï÷åßï. ¼ôáí Ýíá öïñôéóìÝíï óþìá Ýñèåé óå åðáöÞ
ìå ôç óöáßñá, ôá öýëëá áëïõìéíßïõ öïñôßæïíôáé ìÝóù ôïõ
áãùãïý ìå ôï ßäéï åßäïò öïñôßïõ, ïðüôå áðùèïýíôáé ìåôáîý
ôïõò êáé áðïìáêñýíåôáé ôï Ýíá áðü ôï Üëëï. ¼óï
ðåñéóóüôåñï öïñôéóìÝíï åßíáé ôï óþìá, ôüóï ðåñéóóüôåñï
áðïìáêñýíïíôáé ôá öýëëá áëïõìéíßïõ.


