
Ε Φ Α Ρ Μ Ο Γ Η  

Να γραφούν υπό μορφή διαστήματος ή ένωσης διαστημάτων τα σύνολα: yxuonmlhgfMCA

Λ Υ Σ Η  zyxvutsronmlihgfedcbaWTSQOMLJIGFEDCBA

i) Ε ί ν α ι  

Ά ρ α  

ii) Ε ί ν α ι  

Α ρ α  

1.2  Σ Υ Ν Α Ρ Τ Η Σ Ε Ι Σ  

Η   έ ν ν ο ι α   τ η ς   π ρ α γ μ α τ ι κ ή ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς  

Η   έ ν ν ο ι α   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   ε ί ν α ι   γ ν ω σ τ ή   α π ό   π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν ε ς   τ ά ξ ε ι ς .  Σ τ η ν   π α ρ ά 

γ ρ α φ ο   α υ τ ή   υ π ε ν θ υ μ ί ζ ο υ μ ε   τ ο ν   ο ρ ι σ μ ό   τ η ς   π ρ α γ μ α τ ι κ ή ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   μ ε   π ε δ ί ο  

ο ρ ι σ μ ο ύ   έ ν α   υ π ο σ ύ ν ο λ ο   τ ο υ   ,  ε π α ν α λ α μ β ά ν ο υ μ ε   γ ν ω σ τ έ ς   έ ν ν ο ι ε ς   κ α ι   τ έ λ ο ς  

ο ρ ί ζ ο υ μ ε   π ρ ά ξ ε ι ς   μ ε τ α ξ ύ   τ ω ν   π ρ α γ μ α τ ι κ ώ ν   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν . 



Ο Ρ Ι Σ Μ Ο Σ  

Έ σ τ ω yxutronmlihgfedcaVQOMLIEDCBA  Α   έ ν α   υ π ο σ ύ ν ο λ ο   τ ο υ   .  Ο ν ο μ ά ζ ο υ μ ε  πραγματική συνάρτηση με πε-

δίο ορισμού το  Α   μ ι α   δ ι α δ ι κ α σ ί α   ( κ α ν ό ν α )yxuonmlhgfMCA  f  ,  μ ε   τ η ν   ο π ο ί α   κ ά θ ε   σ τ ο ι χ ε ί ο  

α ν τ ι σ τ ο ι χ ί ζ ε τ α ι   σ ε   έ ν α   μ ό ν ο   π ρ α γ μ α τ ι κ ό   α ρ ι θ μ ό ς .  Τ ο   ν   ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  τιμή 

της f στο  x  κ α ι   σ υ μ β ο λ ί ζ ε τ α ι   μ ε   f(x). 

Γ ι α   ν α   ε κ φ ρ ά σ ο υ μ ε   τ η   δ ι α δ ι κ α σ ί α   α υ τ ή ,  γ ρ ά φ ο υ μ ε : 

—  Τ ο   γ ρ ά μ μ α   x,  π ο υ   π α ρ ι σ τ ά ν ε ι   ο π ο ι ο δ ή π ο τ ε   σ τ ο ι χ ε ί ο   τ ο υ   Α   λ έ γ ε τ α ι  ανεξάρ-

τητη μεταβλητή,  ε ν ώ   τ ο   γ ρ ά μ μ α   ν ,  π ο υ   π α ρ ι σ τ ά ν ε ι   τ η ν   τ ι μ ή   τ η ς   f  σ τ ο   x, 

λ έ γ ε τ α ι   ε ξ α ρ τ η μ έ ν η   μ ε τ α β λ η τ ή . 

—  Τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   Α   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   f  σ υ ν ή θ ω ς   σ υ μ β ο λ ί ζ ε τ α ι   μ ε   Df  . 

—  Τ ο   σ ύ ν ο λ ο   π ο υ   έ χ ε ι   γ ι α   σ τ ο ι χ ε ί α   τ ο υ   τ ι ς   τ ι μ έ ς   τ η ς   f  σ ε   ό λ α   τ α   ,  λ έ γ ε 

τ α ι  σύνολο τιμών  τ η ς   f  κ α ι   σ υ μ β ο λ ί ζ ε τ α ι   μ ε   f(A).  Ε ί ν α ι   δ η λ α δ ή : 

γ ι α   κ ά π ο ι ο  

Π Ρ Ο Σ Ο Χ Η  

Σ τ α   ε π ό μ ε ν α   κ α ι   σ ε   ό λ η   τ η ν   έ κ τ α σ η   τ ο υ   β ι β λ ί ο υ   : 

—  Θ α   α σ χ ο λ η θ ο ύ μ ε   μ ό ν ο   μ ε   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   π ο υ   έ χ ο υ ν   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ  διάστημα 

ή   έ ν ω σ η   δ ι α σ τ η μ ά τ ω ν . 

—  Ό τ α ν   θ α   λ έ μ ε   ό τ ι   " Η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   f  ε ί ν α ι   ο ρ ι σ μ έ ν η   σ '  έ ν α   σ ύ ν ο λ ο   Β " ,  θ α  

ε ν ν ο ο ύ μ ε   ό τ ι   τ ο   Β   ε ί ν α ι   υ π ο σ ύ ν ο λ ο   τ ο υ   π ε δ ί ο υ   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ η ς .  Σ τ η ν   π ε ρ ί π τ ω σ η  

α υ τ ή   μ ε   f(B)  θ α   σ υ μ β ο λ ί ζ ο υ μ ε   τ ο   σ ύ ν ο λ ο   τ ω ν   τ ι μ ώ ν   τ η ς   f  σ ε   κ ά θ ε  

Ε ί ν α ι   δ η λ α δ ή : 

Σ υ ν τ ο μ ο γ ρ α φ ί α   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς  

Ε ί δ α μ ε   π α ρ α π ά ν ω   ό τ ι   γ ι α   ν α   ο ρ ι σ τ ε ί   μ ι α   σ υ ν ά ρ τ η σ η ,  f  α ρ κ ε ί   ν α   δ ο θ ο ύ ν   δ ύ ο  

σ τ ο ι χ ε ί α : 

•  τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ η ς   κ α ι  

•  η   τ ι μ ή   τ η ς ,  f(x),  γ ι α   κ ά θ ε   x  τ ο υ   π ε δ ί ο υ   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ η ς . 

Σ υ ν ή θ ω ς ,  ό μ ω ς ,  α ν α φ ε ρ ό μ α σ τ ε   σ ε   μ ι α   σ υ ν ά ρ τ η σ η   f  δ ί ν ο ν τ α ς   μ ό ν ο   τ ο ν   τ ύ π ο   μ ε  

τ ο ν   ο π ο ί ο   ε κ φ ρ ά ζ ε τ α ι   τ ο   f(x).  Σ ε   μ ι α   τ έ τ ο ι α   π ε ρ ί π τ ω σ η   θ α   θ ε ω ρ ο ύ μ ε   σ υ μ 

β α τ ι κ ά   ό τ ι   τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ η ς   f  ε ί ν α ι   τ ο   σ ύ ν ο λ ο   ό λ ω ν   τ ω ν   π ρ α γ μ α τ ι κ ώ ν  

α ρ ι θ μ ώ ν   x,  γ ι α   τ ο υ ς   ο π ο ί ο υ ς   τ ο   f ( x )  έ χ ε ι   ν ό η μ α .  Έ τ σ ι ,  γ ι α   π α ρ ά δ ε ι γ μ α ,  α ν τ ί   ν α  



λ έ μ ε   " δ ί ν ε τ α ι   η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   ,  μ ε   θ α   λ έ μ ε   " δ ί ν ε τ α ι  

η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   f  μ ε   τ ύ π ο   ή ,  π ι ο   α π λ ά ,  " δ ί ν ε τ α ι   η   σ υ ν ά ρ τ η σ η  

ή   " δ ί ν ε τ α ι   η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   yxutronmlihgfedcaVQOMLIEDCBA

Ε Φ Α Ρ Μ Ο Γ Η  

Ποιο είναι το πεδίο ορισμού της συνάρτησης f με τύπο: 

i) ii) yxuonmlhgfMCA

Λ Υ Σ Η  

i) Η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   f  ο ρ ί ζ ε τ α ι ,  ό τ α ν   κ α ι   μ ό ν ο   ό τ α ν  

κ α ι  

Τ ο   τ ρ ι ώ ν υ μ ο   ό μ ω ς   έ χ ε ι   ρ ί ζ ε ς   τ ο υ ς   α ρ ι θ μ ο ύ ς   1  κ α ι   2.  Έ τ σ ι ,  η   α ν ί σ ω 

σ η   α λ η θ ε ύ ε ι ,  ό τ α ν   κ α ι   μ ό ν ο   ό τ α ν  

ή  

Ε π ο μ έ ν ω ς ,  τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ η ς   f  ε ί ν α ι   τ ο   σ ύ ν ο λ ο  

Η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   f  ο ρ ί ζ ε τ α ι ,  ό τ α ν   κ α ι   μ ό ν ο   ό τ α ν  

Ε ί ν α ι   ό μ ω ς  

Ε π ο μ έ ν ω ς ,  τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ η ς   f  ε ί ν α ι   τ ο   σ ύ ν ο λ ο  

Γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς  

Έ σ τ ω   f  μ ι α   σ υ ν ά ρ τ η σ η   μ ε   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   Α   κ α ι   Oxy  έ ν α   σ ύ σ τ η μ α   σ υ ν τ ε τ α γ μ έ 

ν ω ν   σ τ ο   ε π ί π ε δ ο .  Τ ο   σ ύ ν ο λ ο   τ ω ν   σ η μ ε ί ω ν   M(x,y)  γ ι α   τ α   ο π ο ί α   ι σ χ ύ ε ι   y  =  f ( x ) , 

δ η λ α δ ή   τ ο   σ ύ ν ο λ ο   τ ω ν   σ η μ ε ί ω ν   M(x , f (x ) ) ,  ,  λ έ γ ε τ α ι yuhfcaC  γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α 

σ η   τ η ς   f  κ α ι   σ υ μ β ο λ ί ζ ε τ α ι   σ υ ν ή θ ω ς   μ ε   Cf  .  Η   ε ξ ί σ ω σ η ,  λ ο ι π ό ν ,  y  =  f(x)  ε π α 



λ η θ ε ύ ε τ α ι   μ ό ν ο   α π ό   τ α   σ η μ ε ί α   τ η ς yxutronmlihgfedcaVQOMLIEDCBA  C f .  Ε π ο μ έ ν ω ς ,  η   y  =  f(x)  ε ί ν α ι   η   ε ξ ί σ ω σ η  

τ η ς   γ ρ α φ ι κ ή ς   π α ρ ά σ τ α σ η ς   τ η ς   f. 

Ε π ε ι δ ή   κ ά θ ε   α ν τ ι σ τ ο ι χ ί ζ ε τ α ι   σ ε   έ ν α   μ ό ν ο   ,  δ ε ν   υ π ά ρ χ ο υ ν   σ η μ ε ί α  

τ η ς   γ ρ α φ ι κ ή ς   π α ρ ά σ τ α σ η ς   τ η ς   f  μ ε   τ η ν   ί δ ι α   τ ε τ μ η μ έ ν η .  Α υ τ ό   σ η μ α ί ν ε ι   ό τ ι   κ ά 

θ ε   κ α τ α κ ό ρ υ φ η   ε υ θ ε ί α   έ χ ε ι   μ ε   τ η   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η   τ η ς   f  τ ο   π ο λ ύ   έ ν α   κ ο ι ν ό  

σ η μ ε ί ο   ( Σ χ .  7 α ) . 

Έ τ σ ι ,  ο   κ ύ κ λ ο ς   δ ε ν   α π ο τ ε λ ε ί   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   ( Σ χ .  7 β ). 

Ό τ α ν   δ ί ν ε τ α ι   η   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η   Cf  μ ι α ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   f,  τ ό τ ε : 

α )  Τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ η ς   f  ε ί ν α ι   τ ο   σ ύ ν ο λ ο   Α   τ ω ν   τ ε τ μ η μ έ ν ω ν   τ ω ν   σ η μ ε ί ω ν   τ η ς   yuhfcaC

Cf.. 

β )  Τ ο   σ ύ ν ο λ ο   τ ι μ ώ ν   τ η ς   f  ε ί ν α ι   τ ο   σ ύ ν ο λ ο   f(A)  τ ω ν   τ ε τ α γ μ έ ν ω ν   τ ω ν   σ η μ ε ί ω ν  

τ η ς   Cf. 

γ )  Η   τ ι μ ή   τ η ς   f  σ τ ο   ε ί ν α ι   η   τ ε τ α γ μ έ ν η   τ ο υ   σ η μ ε ί ο υ   τ ο μ ή ς   τ η ς   ε υ θ ε ί α ς  

x = x0  κ α ι   τ η ς   Cf  ( Σ χ .  8). 

Ό τ α ν   δ ί ν ε τ α ι   η   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η   C f ,  μ ι α ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   f  μ π ο ρ ο ύ μ ε ,  ε π ί σ η ς , 

ν α   σ χ ε δ ι ά σ ο υ μ ε   κ α ι   τ ι ς   γ ρ α φ ι κ έ ς   π α ρ α σ τ ά σ ε ι ς   τ ω ν   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν   f  κ α ι  



α )  Η   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η ς   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η 

σ η ς   f  ε ί ν α ι   σ υ μ μ ε τ ρ ι κ ή ,  ω ς   π ρ ο ς  

τ ο ν   ά ξ ο ν α yxutronmlihgfedcaVQOMLIEDCBA  x'x,  τ η ς   γ ρ α φ ι κ ή ς   π α ρ ά 

σ τ α σ η ς   τ η ς   f,  γ ι α τ ί   α π ο τ ε λ ε ί τ α ι   α π ό   τ α  

σ η μ ε ί α   M'(x,f(x))  π ο υ   ε ί ν α ι   σ υ μ μ ε 

τ ρ ι κ ά   τ ω ν   M(x,f(x)),  ω ς   π ρ ο ς   τ ο ν   ά 

ξ ο ν α   x'x.  ( Σ χ .  9). 

β )  Η   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η   τ η ς   α π ο τ ε 

λ ε ί τ α ι   α π ό   τ α   τ μ ή μ α τ α   τ η ς   Cf  π ο υ  

β ρ ί σ κ ο ν τ α ι   π ά ν ω   α π ό   τ ο ν   ά ξ ο ν α   x'x 

κ α ι   α π ό   τ α   σ υ μ μ ε τ ρ ι κ ά ,  ω ς   π ρ ο ς   τ ο ν   ά 

ξ ο ν α   x'x,  τ ω ν   τ μ η μ ά τ ω ν   τ η ς   Cf  π ο υ  

β ρ ί σ κ ο ν τ α ι   κ ά τ ω   α π ό   τ ο ν   ά ξ ο ν α   α υ τ ό ν . 

( Σ χ .  10). 

Μ ε ρ ι κ έ ς   β α σ ι κ έ ς   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς  

Σ τ η ν   π α ρ ά γ ρ α φ ο   α υ τ ή   δ ί ν ο υ μ ε   τ ι ς   γ ρ α φ ι κ έ ς   π α ρ α σ τ ά σ ε ι ς   μ ε ρ ι κ ώ ν   β α σ ι κ ώ ν   σ υ 

ν α ρ τ ή σ ε ω ν ,  τ ι ς   ο π ο ί ε ς   γ ν ω ρ ί σ α μ ε   σ ε   π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν ε ς   τ ά ξ ε ι ς . 

Η πολυωνυμική συνάρτηση 

Η πολυωνυμική συνάρτηση 



Η πολυωνυμική συνάρτηση 

Η ρητή συνάρτηση 

Οι συναρτήσεις zyxvutsronmlihgfedcbaWTSQOMLJIGFEDCBA

Ε π ε ι δ ή   η   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η   τ η ς   α π ο τ ε λ ε ί τ α ι   α π ό  

δ ύ ο   κ λ ά δ ο υ ς .  O  έ ν α ς   ε ί ν α ι   η   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η   τ η ς   κ α ι   ο   ά λ λ ο ς   η  

σ υ μ μ ε τ ρ ι κ ή   τ η ς   ω ς   π ρ ο ς   τ ο ν   ά ξ ο ν α yxutronmlihgfedcaVQOMLIEDCBA  y'y 



Οι τριγωνικές συναρτήσεις : zyxvutsronmlihgfedcbaWTSQOMLJIGFEDCBA

Υ π ε ν θ υ μ ί ζ ο υ μ ε   ό τ ι ,  ο ι   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   f(x)  =  η μ x  κ α ι   f(x)  =  σ υ ν x  ε ί ν α ι   π ε ρ ι ο δ ι κ έ ς  

μ ε   π ε ρ ί ο δ ο yxuonmlhgfMCA  Τ   = 2π .,  ε ν ώ   η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   f(x)  =  ε φ x  ε ί ν α ι   π ε ρ ι ο δ ι κ ή   μ ε   π ε ρ ί ο δ ο  

Τ   =  π . 

Η εκθετική συνάρτηση 



Υ π ε ν θ υ μ ί ζ ο υ μ ε   ό τ ι : 

αν τότε: 

ε ν ώ  

αν τότε: 

Η λογαριθμική συνάρτηση 

Υ π ε ν θ υ μ ί ζ ο υ μ ε   ό τ ι : 

1) 

2) 

3) 

7) 

ε ν ώ  

8) 

Ο ι   π α ρ α π ά ν ω   τ ύ π ο ι   ι σ χ ύ ο υ ν   μ ε   τ η ν   π ρ ο ϋ π ό θ ε σ η   ό τ ι   τ α   χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ μ ε ν α   σ ύ μ 

β ο λ α   έ χ ο υ ν   ν ό η μ α . 

Μ ε   τ η   β ο ή θ ε ι α   τ ω ν   π α ρ α π ά ν ω   γ ρ α φ ι κ ώ ν   π α ρ α σ τ ά σ ε ω ν   μ π ο ρ ο ύ μ ε   ν α   σ χ ε δ ι ά 

σ ο υ μ ε   τ ι ς   γ ρ α φ ι κ έ ς   π α ρ α σ τ ά σ ε ι ς   ε ν ό ς   μ ε γ ά λ ο υ   α ρ ι θ μ ο ύ   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν ,  ό π ω ς  

σ τ η ν   π α ρ α κ ά τ ω   ε φ α ρ μ ο γ ή . 



Ε Φ Α Ρ Μ Ο Γ Η  

Να παραστήσετε γραφικά κάθε μια από τις παρακάτω συναρτήσεις: yxuonmlhgfMCA

Λ Υ Σ Η  zyxvutsronmlihgfedcbaWTSQOMLJIGFEDCBA

i) Α ρ χ ι κ ά   π α ρ ι σ τ ά ν ο υ μ ε   γ ρ α φ ι κ ά   τ η   σ υ ν ά ρ τ η σ η  

ii) Α ρ χ ι κ ά   π α ρ ι σ τ ά ν ο υ μ ε   γ ρ α φ ι κ ά   τ η   σ υ ν ά ρ τ η σ η  

iii)  Ε π ε ι δ ή   h(x)  = g ( x  l )  , η   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η  

τ η ς   h  π ρ ο κ ύ π τ ε ι ,  α ν   μ ε τ α τ ο π ί σ ο υ μ ε   τ η   γ ρ α 

φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η   τ η ς   g  κ α τ ά   μ ί α   μ ο ν ά δ α  

π ρ ο ς   τ α   δ ε ξ ι ά . 

Ι σ ό τ η τ α   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν  

Έ σ τ ω   ο ι   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς : 



Π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε   ό τ ι : 

  ο ι   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   f  κ α ι yxutronmlihgfedcaVQOMLIEDCBA  g  έ χ ο υ ν   κ ο ι ν ό   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ ο   σ ύ ν ο λ ο   κ α ι  

  γ ι α   κ ά θ ε   ι σ χ ύ ε ι   f(x)  = g(x),  α φ ο ύ  

Σ τ η ν   π ε ρ ί π τ ω σ η   α υ τ ή   λ έ μ ε   ό τ ι   ο ι   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   f  κ α ι   g  ε ί ν α ι   ί σ ε ς .  Γ ε ν ι κ ά : 

Ο Ρ Ι Σ Μ Ο Σ  

Δ ύ ο   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   f  κ α ι   g  λ έ γ ο ν τ α ι   ί σ ε ς   ό τ α ν : 

•  έ χ ο υ ν   τ ο   ί δ ι ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   Α   κ α ι  

•  γ ι α   κ ά θ ε   ι σ χ ύ ε ι   f(x)  =  g (x ) . 

Γ ι α   ν α   δ η λ ώ σ ο υ μ ε   ό τ ι   δ ύ ο   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   f  κ α ι   g  ε ί ν α ι   ί σ ε ς   γ ρ ά φ ο υ μ ε   f  = g  . 

Έ σ τ ω   τ ώ ρ α   f,  g  δ ύ ο   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   μ ε   π ε δ ί α  

ο ρ ι σ μ ο ύ   Α ,  Β   α ν τ ι σ τ ο ί χ ω ς   κ α ι   Γ   έ ν α   υ π ο 

σ ύ ν ο λ ο   τ ω ν   Α   κ α ι   Β .  Α ν   γ ι α   κ ά θ ε  

ι σ χ ύ ε ι   f(x)  = g(x),  τ ό τ ε   λ έ μ ε   ό τ ι   ο ι   σ υ 

ν α ρ τ ή σ ε ι ς   f  κ α ι   g  ε ί ν α ι   ί σ ε ς   σ τ ο   σ ύ ν ο 

λ ο   Γ .  ( Σ χ .  22) 

Γ ι α   π α ρ ά δ ε ι γ μ α ,  ο ι   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς  

π ο υ   έ χ ο υ ν   π ε δ ί α   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ α   σ ύ ν ο λ α   κ α ι   α ν τ ι σ τ ο ί χ ω ς , 

ε ί ν α ι   ί σ ε ς   σ τ ο   σ ύ ν ο λ ο   α φ ο ύ   γ ι α   κ ά θ ε   ι σ χ ύ ε ι  

Π ρ ά ξ ε ι ς  μ ε   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς  

Έ σ τ ω   ο ι   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς  

κ α ι   ο ι  

Π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε   ό τ ι : 

α )  Τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ ω ν   φ 1,φ 2  κ α ι   φ 3  ε ί ν α ι   τ ο   σ ύ ν ο λ ο   [0,1],  π ο υ   ε ί ν α ι   η   τ ο μ ή  

τ ω ν   π ε δ ί ω ν   ο ρ ι σ μ ο ύ   κ α ι   τ ω ν   f,  g,  ε ν ώ   τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι 



σ μ ο ύ   τ η ς yxuonmlhgfMCA  φ 4  ε ί ν α ι   τ ο   σ ύ ν ο λ ο   (0,1],  π ο υ   ε ί ν α ι   η   τ ο μ ή   τ ω ν   A,  Β   α ν   ε ξ α ι ρ έ σ ο υ 

μ ε   τ α   x  γ ι α   τ α   ο π ο ί α   ι σ χ ύ ε ι   g(x)  = 0  ,  κ α ι  

Τ ι ς   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   φ 1,φ 2,φ 3  κ α ι   φ 4  τ ι ς   λ έ μ ε   ά θ ρ ο ι σ μ α ,  δ ι α φ ο ρ ά ,  γ ι ν ό μ ε ν ο   κ α ι   π η 

λ ί κ ο   α ν τ ι σ τ ο ί χ ω ς   τ ω ν   f , g  .  Γ ε ν ι κ ά : 

Ο ρ ί ζ ο υ μ ε   ω ς yuhfcaC  ά θ ρ ο ι σ μ α   δ ύ ο  

σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν   f,  g  τ ι ς   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   μ ε   τ ύ π ο υ ς  

Τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ ω ν   f + g ,yxutronmlihgfedcaVQOMLIEDCBA  fg  κ α ι   fg  ε ί ν α ι   η   τ ο μ ή   τ ω ν   π ε δ ί ω ν   ο ρ ι 

σ μ ο ύ   Α   κ α ι   Β   τ ω ν   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν   f  κ α ι   g  α ν τ ι σ τ ο ί χ ω ς ,  ε ν ώ   τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ η ς  

ε ί ν α ι   τ ο   ε ξ α ι ρ ο υ μ έ ν ω ν   τ ω ν   τ ι μ ώ ν   τ ο υ   x  π ο υ   μ η δ ε ν ί ζ ο υ ν   τ ο ν   π α ρ ο ν ο 

μ α σ τ ή   g(x),  δ η λ α δ ή   τ ο   σ ύ ν ο λ ο  

κ α ι   μ ε  

Σ ύ ν θ ε σ η   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν  

Έ σ τ ω   η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   Η   τ ι μ ή   τ η ς   φ   σ τ ο   x  μ π ο ρ ε ί   ν α   ο ρ ι σ τ ε ί   σ ε   δ ύ ο  

φ ά σ ε ι ς   ω ς   ε ξ ή ς  

α )  Σ τ ο   α ν τ ι σ τ ο ι χ ί ζ ο υ μ ε   τ ο ν   α ρ ι θ μ ό   y  = x1  κ α ι   σ τ η   σ υ ν έ χ ε ι α  

β )  σ τ ο   y = x1  α ν τ ι σ τ ο ι χ ί ζ ο υ μ ε   τ ο ν   α ρ ι θ μ ό   ε φ ό σ ο ν  

Σ τ η   δ ι α δ ι κ α σ ί α   α υ τ ή   ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι   δ ύ ο   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς  

α )  η   f(x)  =  x  1 ,  π ο υ   έ χ ε ι   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ ο   σ ύ ν ο λ ο   (α '  φ ά σ η )  κ α ι  



β )  η   zyxvutsronmlihgfedcbaWTSQOMLJIGFEDCBA,  π ο υ   έ χ ε ι   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ ο   σ ύ ν ο λ ο   yxutronmlihgfedcaVQOMLIEDCBA(β '  φ ά σ η ). 

Έ τ σ ι ,  η   τ ι μ ή   τ η ς   φ   σ τ ο   x  γ ρ ά φ ε τ α ι   τ ε λ ι κ ά  

φ (x)  =  g(f(x)). 

Η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   φ   λ έ γ ε τ α ι   σ ύ ν θ ε σ η   τ η ς   f  μ ε  τ η ν  g  κ α ι   σ υ μ β ο λ ί ζ ε τ α ι   μ ε   gof . 

Τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ η ς   φ   δ ε ν   ε ί ν α ι   ο λ ό κ λ η ρ ο   τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   Α   τ η ς   f,  α λ λ ά   π ε 

ρ ι ο ρ ί ζ ε τ α ι   σ τ α   γ ι α   τ α   ο π ο ί α   η   τ ι μ ή   f(x)  α ν ή κ ε ι   σ τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   Β   τ η ς  

g,  δ η λ α δ ή   ε ί ν α ι   τ ο   σ ύ ν ο λ ο   .  Γ ε ν ι κ ά : 

ΟΡΙΣΜΟΣ 

Α ν   f,  g  ε ί ν α ι   δ ύ ο   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   μ ε   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   Α ,  Β   α ν τ ι σ τ ο ί χ ω ς ,  τ ό τ ε   ο ν ο 

μ ά ζ ο υ μ ε  σύνθεση της f με την  g,  κ α ι   τ η   σ υ μ β ο λ ί ζ ο υ μ ε   μ ε   gof,  τ η   σ υ ν ά ρ τ η σ η  

μ ε   τ ύ π ο  

Τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ η ς   gof  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι   α π ό   ό λ α   τ α   σ τ ο ι χ ε ί α   f  τ ο υ   π ε δ ί ο υ   ο ρ ι 

σ μ ο ύ   τ η ς   f  γ ι α   τ α   ο π ο ί α   τ ο   f(x)  α ν ή κ ε ι   σ τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ η ς   g.  Δ η λ α δ ή   ε ί ν α ι  

τ ο   σ ύ ν ο λ ο  

Ε ί ν α ι   φ α ν ε ρ ό   ό τ ι   η   gof  ο ρ ί ζ ε τ α ι   α ν   δ η λ α δ ή   α ν  

ΠΡΟΣΟΧΗ 

Σ τ η   σ υ ν έ χ ε ι α   κ α ι   σ ε   ό λ η   τ η ν   έ κ τ α σ η   τ ο υ   β ι β λ ί ο υ ,  θ α   α σ χ ο λ η θ ο ύ μ ε   μ ό ν ο   μ ε   σ υ 

ν α ρ τ ή σ ε ι ς   π ο υ   ο ι   σ υ ν θ έ σ ε ι ς   τ ο υ ς   έ χ ο υ ν   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ  διάστημα  ή  ένωση δια-

στημάτων. 

Ε Φ Α Ρ Μ Ο Γ Η  

Έ σ τ ω οι συναρτήσεις και Να βρείτε τις συναρτήσεις: 

i) gof  ii) fog. 



Λ Υ Σ Η  zyxvutsronmlihgfedcbaWTSQOMLJIGFEDCBA

Η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   f  έ χ ε ι   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ ο   ,  ε ν ώ   η   g  τ ο  

i) Γ ι α   ν α   ο ρ ί ζ ε τ α ι   η   π α ρ ά σ τ α σ η   π ρ έ π ε ι : 

κ α ι   (1) 

ή ,  ι σ ο δ ύ ν α μ α , 

δ η λ α δ ή   π ρ έ π ε ι   Ε π ο μ έ ν ω ς ,  ο ρ ί ζ ε τ α ι   η   gof  κ α ι   ε ί ν α ι  

γ ι α   κ ά θ ε  

ii) Γ ι α   ν α   ο ρ ί ζ ε τ α ι   η   π α ρ ά σ τ α σ η   π ρ έ π ε ι : 

κ α ι  

ή , ι σ ο δ ύ ν α μ α , 

δ η λ α δ ή   π ρ έ π ε ι   x > 0 . ,  Ε π ο μ έ ν ω ς , ο ρ ί ζ ε τ α ι   η   fog  κ α ι   ε ί ν α ι  

γ ι α   κ ά θ ε  

Σ Χ Ο Λ Ι Α  

•  Σ τ η ν   π α ρ α π ά ν ω   ε φ α ρ μ ο γ ή   π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε   ό τ ι   Γ ε ν ι κ ά ,  α ν   f,  g  ε ί ν α ι  

δ ύ ο   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   κ α ι   ο ρ ί ζ ο ν τ α ι   ο ι   gof  κ α ι   fog,  τ ό τ ε   α υ τ έ ς   δ ε ν   ε ί ν α ι   υ   π   ο  

χ   ρ   ε   ω   τ   ι   κ   ά   ί σ ε ς . 

•  Α ν   f,  g,  h  ε ί ν α ι   τ ρ ε ι ς   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   κ α ι   ο ρ ί ζ ε τ α ι   η   ho(gof),  τ ό τ ε   ο ρ ί ζ ε τ α ι   κ α ι  

η   (hog)of  κ α ι   ι σ χ ύ ε ι  

Τ η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   α υ τ ή   τ η   λ έ μ ε   σ ύ ν θ ε σ η   τ ω ν   f,  g  κ α ι   h  κ α ι   τ η   σ υ μ β ο λ ί ζ ο υ μ ε   μ ε  

hogof.  Η   σ ύ ν θ ε σ η   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν   γ ε ν ι κ ε ύ ε τ α ι   κ α ι   γ ι α   π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς   α π ό   τ ρ ε ι ς  

σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς . 



Α Σ Κ Η Σ Ε Ι Σ  yuhfcaC

Α   Ο Μ Α Δ Α Σ   zyxvutsronmlihgfedcbaWTSQOMLJIGFEDCBA

1.  Π ο ι ο   ε ί ν α ι   τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ ω ν   π α ρ α κ ά τ ω   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν ; 

2.  Γ ι α   π ο ι έ ς   τ ι μ έ ς   τ ο υ   η   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   f 

β ρ ί σ κ ε τ α ι   π ά ν ω   α π ό   τ ο ν   ά ξ ο ν α   x'x,  ό τ α ν : 

3.  Γ ι α   π ο ι έ ς   τ ι μ έ ς   τ ο υ   η   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   f 

β ρ ί σ κ ε τ α ι   π ά ν ω   α π ό   τ η   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   g,  ό τ α ν : 

κ α ι  

κ α ι  

4.  Ο ι   α ν θ ρ ω π ο λ ό γ ο ι   ε κ τ ι μ ο ύ ν   ό τ ι   τ ο   ύ ψ ο ς   τ ο υ   α ν θ ρ ώ π ο υ   δ ί ν ε τ α ι   α π ό   τ ι ς  

σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς : 

Α (x)  = 2,89x+70,64  ( γ ι α   τ ο υ ς   ά ν δ ρ ε ς )  κ α ι  

Γ (x)  =  2,75x  + 71,48  ( γ ι α   τ ι ς   γ υ ν α ί κ ε ς ) 

ό π ο υ   χ   σ ε   ε κ α τ ο σ τ ά ,  τ ο   μ ή κ ο ς   τ ο υ   β ρ α χ ί ο ν α .  Σ ε   μ ί α   α ν α σ κ α φ ή   β ρ έ 

θ η κ ε   έ ν α   ο σ τ ό   α π ό   β ρ α χ ί ο ν α   μ ή κ ο υ ς   0,45  m. 

α )  Α ν   π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι   α π ό   ά ν δ ρ α   π ο ι ο   ή τ α ν   τ ο   ύ ψ ο ς   τ ο υ ; 

β )  Α ν   π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι   α π ό   γ υ ν α ί κ α   π ο ι ο   ή τ α ν   τ ο   ύ ψ ο ς   τ η ς ; 

5.  Σ ύ ρ μ α   μ ή κ ο υ ς   l  = 20 cm  κ ό β ε τ α ι   σ ε   δ ύ ο   κ ο μ μ ά τ ι α   μ ε   μ ή κ η   x  cm  κ α ι  

( 2 0  x ) c m .  Μ ε   τ ο   π ρ ώ τ ο   κ ο μ μ ά τ ι   σ χ η μ α τ ί ζ ο υ μ ε   τ ε τ ρ ά γ ω ν ο   κ α ι   μ ε   τ ο  

δ ε ύ τ ε ρ ο   ι σ ό π λ ε υ ρ ο   τ ρ ί γ ω ν ο .  Ν α   β ρ ε ί τ ε   τ ο   ά θ ρ ο ι σ μ α   τ ω ν   ε μ β α δ ώ ν  

τ ω ν   δ ύ ο   σ χ η μ ά τ ω ν   ω ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η   τ ο υ   χ . 

6.  Ν α   π α ρ α σ τ ή σ ε τ ε   γ ρ α φ ι κ ά   τ η   σ υ ν ά ρ τ η σ η : 



Κ α ι   α π ό   τ η   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η   ν α   π ρ ο σ δ ι ο ρ ί σ ε τ ε   τ ο   σ ύ ν ο λ ο   τ ω ν   τ ι 

μ ώ ν   τ η ς   f  σ ε   κ α θ ε μ ι ά   π ε ρ ί π τ ω σ η . 

7.  Ν α   ε ξ ε τ ά σ ε τ ε   σ ε   π ο ι ε ς   α π ό   τ ι ς   π α ρ α κ ά τ ω   π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς   ε ί ν α ι yxutronmlihgfedcaVQOMLIEDCBA  f  =  g. 

Σ τ ι ς   π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς   π ο υ   ε ί ν α ι   ν α   π ρ ο σ δ ι ο ρ ί σ ε τ ε   τ ο   ε υ ρ ύ τ ε ρ ο   δ υ 

ν α τ ό   υ π ο σ ύ ν ο λ ο   τ ο υ   σ τ ο   ο π ο ί ο   ι σ χ ύ ε ι   f(x)  = g(x). 

κ α ι  

κ α ι  

κ α ι  

8.  Δ ί ν ο ν τ α ι   ο ι   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς  

κ α ι  

Ν α   β ρ ε ί τ ε   τ ι ς   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς  

9. Ο μ ο ί ω ς   γ ι α   τ ι ς   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς  

κ α ι  

10. Ν α   π ρ ο σ δ ι ο ρ ί σ ε τ ε   τ η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   gof,  α ν  

κ α ι   κ α ι  

κ α ι  

11. Δ ί ν ο ν τ α ι   ο ι   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   κ α ι   .  Ν α   π ρ ο σ δ ι ο 

ρ ί σ ε τ ε   τ ι ς   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   gof  κ α ι   fog  . 

12. Ν α   ε κ φ ρ ά σ ε τ ε   τ η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   f  ω ς   σ ύ ν θ ε σ η   δ ύ ο   ή   π ε ρ ι σ σ ο τ έ ρ ω ν   σ υ 

ν α ρ τ ή σ ε ω ν ,  α ν  



Β   Ο Μ Α Δ Α Σ  

1.  Ν α   π ρ ο σ δ ι ο ρ ί σ ε τ ε   τ η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   f  τ η ς   ο π ο ί α ς   η   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η  

ε ί ν α ι : 

2.  Έ ν α   κ ο υ τ ί   κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ο ύ   σ χ ή μ α τ ο ς   έ χ ε ι   α κ τ ί ν α   β ά σ η ς yxuonmlhgfMCA  x  cm  κ α ι   ό γ κ ο  

628  cm
3
.  Τ ο   υ λ ι κ ό   τ ω ν   β ά σ ε ω ν   κ ο σ τ ί ζ ε ι   4  λ ε π τ ά   τ ο υ   ε υ ρ ώ   α ν ά   cm

2
, 

ε ν ώ   τ ο   υ λ ι κ ό   τ η ς   κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ή ς   ε π ι φ ά ν ε ι α ς   1,25  λ ε π τ ά   τ ο υ   ε υ ρ ώ   α ν ά  

cm
2
.  Ν α   ε κ φ ρ ά σ ε τ ε   τ ο   σ υ ν ο λ ι κ ό   κ ό σ τ ο ς   ω ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η   τ ο υ   x.  Π ό σ ο  

κ ο σ τ ί ζ ε ι   έ ν α   κ ο υ τ ί   μ ε   α κ τ ί ν α   β ά σ η ς   5  cm; 

3.  Σ τ ο   δ ι π λ α ν ό   σ χ ή μ α   ε ί ν α ι  

Α Β   = 1,  Α Γ   = 3  κ α ι   Γ Α  =  2 . 

Ν α   ε κ φ ρ ά σ ε τ ε   τ ο   ε μ β α δ ό ν  

τ ο υ   γ ρ α μ μ ο σ κ ι α σ μ έ ν ο υ   χ ω 

ρ ί ο υ   ω ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η   τ ο υ  

x  = AM  ,  ό τ α ν   τ ο   Μ   δ ι α 

γ ρ ά φ ε ι   τ ο   ε υ θ ύ γ ρ α μ μ ο  

τ μ ή μ α   Α Γ . 

4.  Έ ν α   ο ρ θ ο γ ώ ν ι ο   Κ Λ Μ Ν   ύ 

ψ ο υ ς   x  cm  ε ί ν α ι   ε γ γ ε γ ρ α μ 

μ έ ν ο   σ ε   έ ν α   τ ρ ί γ ω ν ο   Α Β Γ  

β ά σ η ς   Β Γ   = 10cm  κ α ι   ύ 

ψ ο υ ς   Α Δ   =  5 cm.  Ν α   ε κ 

φ ρ ά σ ε τ ε   τ ο   ε μ β α δ ό   Ε   κ α ι  

τ η ν   π ε ρ ί μ ε τ ρ ο   Ρ   τ ο υ   ο ρ θ ο 

γ ω ν ί ο υ   ω ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η   τ ο υ  

x.. 

5.  Ν α   π α ρ α σ τ ή σ ε τ ε   γ ρ α φ ι κ ά   τ η   σ υ ν ά ρ τ η σ η : 



Α π ό   τ η   γ ρ α φ ι κ ή   π α ρ ά σ τ α σ η   τ η ς   f  ν α   π ρ ο σ δ ι ο ρ ί σ ε τ ε   τ ο   σ ύ ν ο λ ο   τ ι μ ώ ν  

τ η ς   σ ε   κ α θ ε μ ι ά   π ε ρ ί π τ ω σ η .  yuhfcaC

6.  Ν α   β ρ ε ί τ ε   σ υ ν ά ρ τ η σ η   f  τ έ τ ο ι α ,  ώ σ τ ε   ν α   ι σ χ ύ ε ι : 

7.  Δ ί ν ο ν τ α ι   ο ι   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς yxutronmlihgfedcaVQOMLIEDCBA  f(x)  = x+1  κ α ι   g(x)  =  α x+  2 .  Γ ι α   π ο ι α   τ ι μ ή  

τ ο υ   ι σ χ ύ ε ι   fog  = gof  . 

8.  Δ ί ν ο ν τ α ν   ο ι   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς : 

μ ε   κ α ι  

Ν α   α π ο δ ε ί ξ ε τ ε   ό τ ι  

γ ι α   κ ά θ ε   κ α ι  

γ ι α   κ ά θ ε  

9.  Ο ι   π ο λ ε ο δ ό μ ο ι   μ ι α ς   π ό λ η ς   ε κ τ ι μ ο ύ ν   ό τ ι ,  ό τ α ν   ο   π λ η θ υ σ μ ό ς   Ρ   τ η ς   π ό 

λ η ς   ε ί ν α ι X X  ε κ α τ ο ν τ ά δ ε ς   χ ι λ ι ά δ ε ς   ά τ ο μ α ,  θ α   υ π ά ρ χ ο υ ν   σ τ η ν   π ό λ η  

χ ι λ ι ά δ ε ς   α υ τ ο κ ί ν η τ α .  Έ ρ ε υ ν ε ς   δ ε ί χ ν ο υ ν   ό τ ι   σ ε   t  έ τ η  

α π ό   σ ή μ ε ρ α   ο   π λ η θ υ σ μ ό ς   τ η ς   π ό λ η ς   θ α   ε ί ν α ι   ε κ α τ ο ν τ ά δ ε ς   χ ι 

λ ι ά δ ε ς   ά τ ο μ α . 

i)  Ν α   ε κ φ ρ ά σ ε τ ε   τ ο ν   α ρ ι θ μ ό   Ν   τ ω ν   α υ τ ο κ ι ν ή τ ω ν   τ η ς   π ό λ η ς   ω ς   σ υ 

ν ά ρ τ η σ η   τ ο υ   t. 

ii) Π ό τ ε   θ α   υ π ά ρ χ ο υ ν   σ τ η ν   π ό λ η   120  χ ι λ ι ά δ ε ς   α υ τ ο κ ί ν η τ α .; 

1.3  Μ Ο Ν Ο Τ Ο Ν Ε Σ   Σ Υ Ν Α Ρ Τ Η Σ Ε Ι Σ   

Α Ν Τ Ι Σ Τ Ρ Ο Φ Η   Σ Υ Ν Α Ρ Τ Η Σ Η   yxuonmlhgfMCA

Μ ο ν ο τ ο ν ί α   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς  

•  Ο ι   έ ν ν ο ι ε ς   " γ ν η σ ί ω ς   α ύ ξ ο υ σ α   σ υ ν ά ρ τ η σ η " ,  " γ ν η σ ί ω ς   φ θ ί ν ο υ σ α   σ υ ν ά ρ τ η σ η " 

ε ί ν α ι   γ ν ω σ τ έ ς   α π ό   π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν η   τ ά ξ η .  Σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α ,  μ ά θ α μ ε   ό τ ι : 


