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Η   έ ν ν ο ι α   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   zyxvutsronmlihgfedcbaWTSQOMLJIGFEDCBA

Η   έ ν ν ο ι α   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς ,  ω ς   έ κ φ ρ α σ η   μ ι α ς   ε ξ ά ρ τ η σ η ς   α ν ά μ ε σ α   σ ε   δ ύ ο  

σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ε ς   π ο σ ό τ η τ ε ς ,  ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι   μ '  έ ν α ν   υ π ο ν ο ο ύ μ ε ν ο   τ ρ ό π ο   ή δ η  

α π ό   τ η ν   α ρ χ α ι ό τ η τ α .  Έ ν α   χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό   π α ρ ά δ ε ι γ μ α   α π ο τ ε λ ο ύ ν   ο ι   π ί ν α ­

κ ε ς   χ ο ρ δ ώ ν   τ η ς   " Α λ μ α γ έ σ τ η ς " ,  τ ο υ   Έ λ λ η ν α   μ α θ η μ α τ ι κ ο ύ   κ α ι   α σ τ ρ ο ν ό μ ο υ  

τ η ς   α λ ε ξ α ν δ ρ ι ν ή ς   π ε ρ ι ό δ ο υ   Κ λ α ύ δ ι ο υ   Π τ ο λ ε μ α ί ο υ .  Σ τ η   μ ι α   σ τ ή λ η   α υ τ ώ ν  

τ ω ν   π ι ν ά κ ω ν   υ π ά ρ χ ο υ ν   τ α   μ ή κ η   τ ω ν  

τ ό ξ ω ν   ε ν ό ς   κ ύ κ λ ο υ   κ α ι   σ τ η ν   ά λ λ η   τ α  

μ ή κ η   τ ω ν   α ν τ ί σ τ ο ι χ ω ν   χ ο ρ δ ώ ν .  Χ ρ η σ ι ­

μ ο π ο ι ώ ν τ α ς   τ η ν   έ ν ν ο ι α   τ ο υ   η μ ί τ ο ν ο υ  

σ τ ο ν   μ ο ν α δ ι α ί ο   κ ύ κ λ ο   μ π ο ρ ο ύ μ ε   ν α  

ε κ φ ρ ά σ ο υ μ ε   α ν α λ υ τ ι κ ά   τ η   " σ υ ν ά ρ τ η ­

σ η "  τ ω ν   π ι ν ά κ ω ν   τ ο υ   Π τ ο λ ε μ α ί ο υ   ω ς  

ε ξ ή ς : 

Μ ε   τ ο ν   ί δ ι ο   υ π ο ν ο ο ύ μ ε ν ο   τ ρ ό π ο   η   έ ν ν ο ι α   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι  

σ τ ο υ ς   λ ο γ α ρ ι θ μ ι κ ο ύ ς   π ί ν α κ ε ς   π ο υ   κ α τ α σ κ ε υ ά σ τ η κ α ν   σ τ ι ς   α ρ χ έ ς   τ ο υ   17 ο υ  

α ι ώ ν α . 

Τ α   γ ε γ ο ν ό τ α   π ο υ   έ δ ω σ α ν   α π ο φ α σ ι σ τ ι κ ή   ώ θ η σ η   σ τ η ν   α ν ά π τ υ ξ η   τ η ς   έ ν ­

ν ο ι α ς   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   ή τ α ν   η   δ η μ ι ο υ ρ γ ί α   τ η ς   Α λ γ ε β ρ α ς   ( χ ρ ή σ η   γ ρ α μ μ ά ­

τ ω ν   κ α ι   ε ι δ ι κ ώ ν   σ υ μ β ό λ ω ν   γ ι α   τ η ν   α ν α π α ρ ά σ τ α σ η   μ α θ η μ α τ ι κ ώ ν   π ρ ά ξ ε ω ν , 

σ χ έ σ ε ω ν ,  α γ ν ώ σ τ ω ν   κ . λ π . )  κ α ι   τ η ς   α ν α λ υ τ ι κ ή ς   γ ε ω μ ε τ ρ ί α ς   ( χ ρ ή σ η   τ ο υ  

α λ γ ε β ρ ι κ ο ύ   σ υ μ β ο λ ι σ μ ο ύ   σ ε   γ ε ω μ ε τ ρ ι κ ά   π ρ ο β λ ή μ α τ α ) .  Ο   Descartes,  σ τ ο  

έ ρ γ ο   τ ο υ   "La  Geometrie"  (1637),  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ς   τ η   μ έ θ ο δ ο   π ρ ο σ δ ι ο ρ ι ­

σ μ ο ύ   μ ι α ς   κ α μ π ύ λ η ς   α π ό   μ ι α   ε ξ ί σ ω σ η   ω ς   π ρ ο ς   χ   κ α ι   ν   ( τ α   ο π ο ί α   ε κ φ ρ ά ­

ζ ο υ ν   τ α   ε υ θ ύ γ ρ α μ μ α   τ μ ή μ α τ α ­ σ υ ν τ ε τ α γ μ έ ν ε ς   τ ω ν   σ η μ ε ί ω ν   τ η ς   κ α μ π ύ ­

λ η ς ) ,  π ε ρ ι έ γ ρ α ψ ε   γ ι α   π ρ ώ τ η   φ ο ρ ά   τ η   δ υ ν α τ ό τ η τ α   α ν α λ υ τ ι κ ή ς   α ν α π α ρ ά ­

σ τ α σ η ς   μ ι α ς   σ χ έ σ η ς   ε ξ ά ρ τ η σ η ς   α ν ά μ ε σ α  

σ ε   μ ε τ α β λ η τ έ ς   π ο σ ό τ η τ ε ς : 

"Α ν   λ ο ι π ό ν   π ά ρ ο υ μ ε   δ ι α δ ο χ ι κ ά   έ ν α   ά π ε ι ρ ο  

π λ ή θ ο ς   δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ώ ν   τ ι μ ώ ν   γ ι α   τ ο   τ μ ή μ α   y 

τ ό τ ε   θ α   π ρ ο κ ύ ψ ε ι   έ ν α   ά π ε ι ρ ο   π λ ή θ ο ς   τ ι μ ώ ν  

γ ι α   τ ο   τ μ ή μ α   x  κ α ι   ε π ο μ έ ν ω ς   μ ι α   α π ε ι ρ ί α  

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ώ ν   σ η μ ε ί ω ν ,  μ ε   τ η   β ο ή θ ε ι α   τ ω ν  

ο π ο ί ω ν   μ π ο ρ ε ί   ν α   σ χ ε δ ι α σ τ ε ί   η   ζ η τ ο ύ μ ε ν η  

κ α μ π ύ λ η ". 

Ο   ό ρ ο ς   " σ υ ν ά ρ τ η σ η "  ( α π ό   τ ο   λ α τ ι ν ι κ ό   ρ ή μ α   fungor ,  π ο υ   σ η μ α ί ν ε ι   ε κ τ ε λ ώ , 

λ ε ι τ ο υ ρ γ ώ )  ε μ φ α ν ί σ τ η κ ε   γ ι α   π ρ ώ τ η   φ ο ρ ά   τ ο   1673  σ '  έ ν α   χ ε ι ρ ό γ ρ α φ ο   τ ο υ  

Leibniz  μ ε   τ ί τ λ ο   " Η   α ν τ ί σ τ ρ ο φ η   μ έ θ ο δ ο ς   τ ω ν   ε φ α π τ ο μ έ ν ω ν   ή   π ε ρ ί   σ υ ν α ρ ­

τ ή σ ε ω ν "  (Methodus  tangent ium  inversa,  seu  de  functionibus) ,  σ τ ο   ο π ο ί ο  

ε ξ ε τ ά ζ ε τ α ι   ο   υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς   τ ω ν   τ ε τ α γ μ έ ν ω ν   y  τ ω ν   σ η μ ε ί ω ν   μ ι α ς   κ α μ π ύ λ η ς  



ό τ α ν   ε ί ν α ι   γ ν ω σ τ ή   κ ά π ο ι α   ι δ ι ό τ η τ α   τ ω ν   α ν τ ί σ τ ο ι χ ω ν   ε φ α π τ ο μ έ ν ω ν .  Ο   ό ­

ρ ο ς   α υ τ ό ς   ά ρ χ ι σ ε   ν α   α π ο κ τ ά   α π ό   ε κ ε ί ν η   τ η ν   ε π ο χ ή   μ ι α   ι δ ι α ί τ ε ρ η   σ η μ α σ ί α  

γ ι α   τ η ν   α ν α π α ρ ά σ τ α σ η   π ο σ ο τ ή τ ω ν   π ο υ   ε ξ α ρ τ ώ ν τ α ι   α π ό   ά λ λ ε ς   μ ε τ α β λ η τ έ ς  

π ο σ ό τ η τ ε ς ,  ι δ ι α ί τ ε ρ α   ό τ α ν   η   ε ξ ά ρ τ η σ η   α υ τ ή   μ π ο ρ ε ί   ν α   π ά ρ ε ι   τ η   μ ο ρ φ ή  

μ ι α ς   α ν α λ υ τ ι κ ή ς   έ κ φ ρ α σ η ς .  Ο   J.  Bernoulli  έ δ ω σ ε   τ ο   1718  τ ο ν   ε π ό μ ε ν ο  

γ ε ν ι κ ό   ο ρ ι σ μ ό :  yxutronmlihgfedcaVQOMLIEDCBA

"Ο ν ο μ ά ζ ω   σ υ ν ά ρ τ η σ η   ε ν ό ς   μ ε τ α β λ η τ ο ύ   μ ε γ έ θ ο υ ς   μ ι α   π ο σ ό τ η τ α   π ο υ   σ χ η μ α ­

τ ί ζ ε τ α ι   μ ε   ο π ο ι ο δ ή π ο τ ε   τ ρ ό π ο   α π ό   α υ τ ό   τ ο   μ ε τ α β λ η τ ό   μ έ γ ε θ ο ς   κ α ι   α π ό  

σ τ α θ ε ρ έ ς   ". 

Η   α ν τ ί λ η ψ η   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   ω ς   " α ν α λ υ τ ι κ ή ς   έ κ φ ρ α σ η ς "  κ υ ρ ι ά ρ χ η σ ε   γ ι α  

έ ν α   μ ε γ ά λ ο   χ ρ ο ν ι κ ό   δ ι ά σ τ η μ α ,  σ τ η   δ ι ά ρ κ ε ι α   τ ο υ   ο π ο ί ο υ   η   μ α θ η μ α τ ι κ ή   α ­

ν ά λ υ σ η   ο ρ ί ζ ο ν τ α ν   ω ς   η   γ ε ν ι κ ή   ε π ι σ τ ή μ η   τ ω ν   μ ε τ α β λ η τ ώ ν   κ α ι   τ ω ν   σ υ ν α ρ ­

τ ή σ ε ώ ν   τ ο υ ς .  Ο   ε π ό μ ε ν ο ς   ο ρ ι σ μ ό ς ,  π ο υ   τ α υ τ ί ζ ε ι   τ η ν   έ ν ν ο ι α   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η ­

σ η ς   μ ε   α υ τ ή ν   τ η ς   " α ν α λ υ τ ι κ ή ς   έ κ φ ρ α σ η ς " ,  δ ό θ η κ ε   α π ό   τ ο ν   L.  Euler  τ ο  

1748,  σ τ ο   έ ρ γ ο   τ ο υ   " Ε ι σ α γ ω γ ή   σ τ η ν   α π ε ι ρ ο σ τ ι κ ή   α ν ά λ υ σ η " . 

"Σ υ ν ά ρ τ η σ η   μ ι α ς   μ ε τ α β λ η τ ή ς   π ο σ ό τ η τ α ς   ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι   μ ι α   α ν α λ υ τ ι κ ή   έ κ φ ρ α ­

σ η   π ο υ   σ χ η μ α τ ί ζ ε τ α ι   μ ε   ο π ο ι ο δ ή π ο τ ε   τ ρ ό π ο   α π ό   α υ τ ή   τ η   μ ε τ α β λ η τ ή   π ο σ ό ­

τ η τ α   κ α ι   α ρ ι θ μ ο ύ ς   ή   σ τ α θ ε ρ έ ς   π ο σ ό τ η τ ε ς ". 

Η   π α ρ α π έ ρ α   ε ξ έ λ ι ξ η   τ η ς   έ ν ν ο ι α ς   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   π ρ ο ή λ θ ε   κ υ ρ ί ω ς   α π ό  

τ η ν   π ρ ο σ π ά θ ε ι α   μ α θ η μ α τ ι κ ή ς   ε ρ μ η ν ε ί α ς   φ υ σ ι κ ώ ν   π ρ ο β λ η μ ά τ ω ν ,  ό π ω ς  

π . χ .  τ ο   π ρ ό β λ η μ α   μ ι α ς   π α λ λ ό μ ε ν η ς   χ ο ρ δ ή ς ,  σ τ ε ρ ε ω μ έ ν η ς   σ τ α   δ υ ο   ά κ ρ α  

τ η ς .  Σ '  α υ τ ό   τ ο   π ρ ό β λ η μ α ,  π ο υ   α π α σ χ ό λ η σ ε   ι δ ι α ί τ ε ρ α   τ ο υ ς   ε π ι σ τ ή μ ο ν ε ς  

σ τ η   δ ι ά ρ κ ε ι α   τ ο υ   18ο υ   α ι ώ ν α ,  ζ η τ ε ί τ α ι   ν α   π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ τ ε ί   μ ι α   σ υ ν ά ρ τ η σ η  

τ η ς   μ ο ρ φ ή ς   y  = f(x,t)  π ο υ   π ε ρ ι γ ρ ά φ ε ι   τ ο   σ χ ή μ α   τ η ς   χ ο ρ δ ή ς   σ ε   μ ι α   δ ε δ ο ­

μ έ ν η   χ ρ ο ν ι κ ή   σ τ ι γ μ ή   t.  Τ ο   ε ί δ ο ς   ό μ ω ς   τ ω ν   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν   π ο υ   υ π ε ι σ έ ρ χ ο ­

ν τ α ι   σ '  α υ τ ό   τ ο   ζ ή τ η μ α   ε ί ν α ι   τ ό σ ο   γ ε ν ι κ ό ,  π ο υ   α ν ά γ κ α σ ε   τ ο υ ς   μ α θ η μ α τ ι ­

κ ο ύ ς   ν α   α ν α θ ε ω ρ ή σ ο υ ν   τ η ν   κ α θ ι ε ρ ω μ έ ν η   α ν τ ί λ η ψ η   ό τ ι   κ ά θ ε   σ υ ν ά ρ τ η σ η  

τ α υ τ ί ζ ε τ α ι   μ ε   μ ι α   α ν α λ υ τ ι κ ή   έ κ φ ρ α σ η   κ α ι   ν α   α ν α ζ η τ ή σ ο υ ν   γ ε ν ι κ ό τ ε ρ ο υ ς  

ο ρ ι σ μ ο ύ ς .  Ο   L.  Euler,  ή δ η   α π ό   τ ο   1755  δ ι α τ ύ π ω σ ε   έ ν α   τ έ τ ο ι ο   ο ρ ι σ μ ό ,  α ­

π α λ λ α γ μ έ ν ο   α π ό   τ η ν   ά μ ε σ η   α ν α φ ο ρ ά   σ τ η ν   έ ν ν ο ι α   τ η ς   " α ν α λ υ τ ι κ ή ς   έ κ ­

φ ρ α σ η ς " . 

"Α ν   κ ά π ο ι ε ς   π ο σ ό τ η τ ε ς   ε ξ α ρ τ ώ ν τ α ι   α π ό   ά λ λ ε ς   π ο σ ό τ η τ ε ς   μ ε   τ έ τ ο ι ο   τ ρ ό π ο  

ώ σ τ ε ,  ό τ α ν   ο ι   τ ε λ ε υ τ α ί ε ς   α λ λ ά ζ ο υ ν   σ υ μ β α ί ν ε ι   τ ο   ί δ ι ο   κ α ι   μ ε   τ ι ς   π ρ ώ τ ε ς ,  τ ό ­

τ ε   ο ι   π ρ ώ τ ε ς   ο ν ο μ ά ζ ο ν τ α ι   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ι ς   τ ω ν   τ ε λ ε υ τ α ί ω ν .  Α υ τ ό ς   ο   ο ρ ι σ μ ό ς  

ε ί ν α ι   π ο λ ύ   ε υ ρ ύ ς   κ α ι   π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι   κ ά θ ε   μ έ θ ο δ ο   μ ε   τ η ν   ο π ο ί α   μ ι α   π ο σ ό τ η ­

τ α   θ α   μ π ο ρ ο ύ σ ε   ν α   π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ τ ε ί   α π ό   ά λ λ ε ς .  Α ν   λ ο ι π ό ν   τ ο   x  υ π ο δ η λ ώ ν ε ι  

μ ι α   μ ε τ α β λ η τ ή   π ο σ ό τ η τ α ,  τ ό τ ε   ό λ ε ς   ο ι   π ο σ ό τ η τ ε ς   π ο υ   ε ξ α ρ τ ώ ν τ α ι   α π ό   τ ο   x 

μ ε   ο π ο ι ο δ ή π ο τ ε   τ ρ ό π ο   ή   π ρ ο σ δ ι ο ρ ί ζ ο ν τ α ι   α π ό   α υ τ ό ,  ο ν ο μ ά ζ ο ν τ α ι   σ υ ν α ρ τ ή ­

σ ε ι ς   τ ο υ   x". 

Ο ι   ν έ ε ς   α υ τ έ ς   α ν τ ι λ ή ψ ε ι ς   ο δ ή γ η σ α ν   β α θ μ ι α ί α   σ τ η ν   έ ν ν ο ι α   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η ­

σ η ς   ω ς   α υ θ α ί ρ ε τ η ς   α ν τ ι σ τ ο ι χ ί α ς   α ν ά μ ε σ α   σ τ α   σ τ ο ι χ ε ί α   δ υ ο   σ υ ν ό λ ω ν ,  π ο υ  

δ ε ν   α κ ο λ ο υ θ ε ί   υ π ο χ ρ ε ω τ ι κ ά   κ ά π ο ι ο   " ν ό μ ο " .  Ο   J.  Fourier,  τ ο   1822,  ε π ι σ ή ­

μ α ν ε   ρ η τ ά   α υ τ ό   τ ο   σ η μ ε ί ο   μ ε   τ η ν   ε ξ ή ς   π α ρ α τ ή ρ η σ η :  "Γ ε ν ι κ ά ,  η   σ υ ν ά ρ τ η ­



σ η   f(x)  π α ρ ι σ τ ά ν ε ι   μ ι α   δ ι α δ ο χ ή   τ ι μ ώ ν   ή   τ ε τ α γ μ έ ν ω ν ,  κ α θ ε μ ι ά   α π ό   τ ι ς   ο ­

π ο ί ε ς   ε ί ν α ι   α υ θ α ί ρ ε τ η .  Α ν   δ ο θ ε ί   μ ι α   α π ε ι ρ ί α   τ ι μ ώ ν   σ τ η ν   τ ε τ μ η μ έ ν η   x,  θ α  

υ π ά ρ χ ο υ ν   ί σ ο υ   π λ ή θ ο υ ς   τ ε τ α γ μ έ ν ε ς   f(x).  Ό λ ε ς   έ χ ο υ ν   π ρ α γ μ α τ ι κ έ ς   α ρ ι θ μ η ­

τ ι κ έ ς   τ ι μ έ ς ,  θ ε τ ι κ έ ς   ή   α ρ ν η τ ι κ έ ς   ή   μ η δ έ ν .  Δ ε ν   π ρ ο ϋ π ο θ έ τ ο υ μ ε   ό τ ι   α υ τ έ ς   ο ι  

τ ε τ α γ μ έ ν ε ς   υ π ό κ ε ι ν τ α ι   σ '  έ ν α   κ ο ι ν ό   ν ό μ ο '  δ ι α δ έ χ ο ν τ α ι   η   μ ι α   τ η ν   ά λ λ η   μ ε  

ο π ο ι ο δ ή π ο τ ε   τ ρ ό π ο   κ α ι   κ α θ ε μ ι ά   α π ό   α υ τ έ ς   δ ί ν ε τ α ι   σ α ν   ν α   ή τ α ν   μ ι α   μ ο ν α ­

δ ι κ ή   π ο σ ό τ η τ α ". 

Η   έ ν ν ο ι α   τ η ς   σ υ ν έ χ ε ι α ς   zyxvutsronmlihgfedcbaWTSQOMLJIGFEDCBA

Τ η ν   π ε ρ ί ο δ ο   π ο υ   η   έ ν ν ο ι α   τ η ς   σ υ ν ά ρ ­

τ η σ η ς   τ α υ τ ί ζ ο ν τ α ν   μ ε   α υ τ ή ν   τ η ς  

" α ν α λ υ τ ι κ ή ς   έ κ φ ρ α σ η ς " ,  υ π ή ρ χ α ν   δ υ ο  

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς   α ν τ ι λ ή ψ ε ι ς   γ ι α   τ η ν   έ ν ­

ν ο ι α   τ η ς   σ υ ν έ χ ε ι α ς .  Η   μ ί α   α π ό   α υ τ έ ς , 

μ ε   κ α θ α ρ ά   γ ε ω μ ε τ ρ ι κ ή   π ρ ο έ λ ε υ σ η ,  ε ­

ξ έ φ ρ α ζ ε   τ η ν   ι δ ι ό τ η τ α   μ ι α ς   κ α μ π ύ λ η ς  

ν α   μ η   π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι   " δ ι α κ ο π έ ς "  η   ά λ λ η , 

μ ε   π ρ ο έ λ ε υ σ η   κ υ ρ ί ω ς   α π ό   τ η   φ υ σ ι κ ή , 

ε ξ έ φ ρ α ζ ε   τ η ν   ι δ ι ό τ η τ α   ε ν ό ς   φ α ι ν ο μ έ ­

ν ο υ   ν α   α κ ο λ ο υ θ ε ί   τ ο ν   ί δ ι ο   " ν ό μ ο " ,  τ η ν  

ι δ ι ό τ η τ α   μ ι α ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   ν α   δ ι α τ η ρ ε ί  

τ η ν   ί δ ι α   α ν α λ υ τ ι κ ή   έ κ φ ρ α σ η   σ '  ο λ ό ­

κ λ η ρ ο   τ ο   π ε δ ί ο   ο ρ ι σ μ ο ύ   τ η ς .  Σ '  α υ τ ή ν  

τ η ν   τ ε λ ε υ τ α ί α   α ν τ ί λ η ψ η   π ε ρ ί   σ υ ν έ χ ε ι α ς  

ά σ κ η σ ε   έ ν τ ο ν η   κ ρ ι τ ι κ ή   ο   Α .  L. 

Cauchy  τ ο   1844,  σ η μ ε ι ώ ν ο ν τ α ς   τ α   ε ­

ξ ή ς :  "Σ τ α   έ ρ γ α   τ ω ν   Euler  κ α ι  

Lagrange,  μ ι α   σ υ ν ά ρ τ η σ η   ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  

σ υ ν ε χ ή ς   ή   α σ υ ν ε χ ή ς   α ν ά λ ο γ α   μ ε   τ ο   α ν  

ο ι   δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς   τ ι μ έ ς   α υ τ ή ς   τ η ς   σ υ ν ά ρ ­

τ η σ η ς   υ π ό κ ε ι ν τ α ι   ή   ό χ ι   σ τ ο ν   ί δ ι ο   ν ό μ ο , 

π ρ ο κ ύ π τ ο υ ν   ή   ό χ ι   α π ό   μ ι α   μ ο ν α δ ι κ ή   ε ξ ί σ ω σ η .  Ό μ ω ς   α υ τ ό ς   ο   ο ρ ι σ μ ό ς   π ο λ ύ  

α π έ χ ε ι   α π ό   τ ο   ν α   θ ε ω ρ η θ ε ί   μ α θ η μ α τ ι κ ά   α κ ρ ι β ή ς '  γ ι α τ ί   α ν   ο ι   δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  

τ ι μ έ ς   μ ι α ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς   ε ξ α ρ τ ώ ν τ α ι   α π ό   δ υ ο   ή   π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς   δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  

ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς ,  τ ί π ο τ α   δ ε ν   μ α ς   ε μ π ο δ ί ζ ε ι   ν α   μ ε ι ώ σ ο υ μ ε   τ ο ν   α ρ ι θ μ ό   α υ τ ώ ν   τ ω ν  

ε ξ ι σ ώ σ ε ω ν   ή   α κ ό μ η   κ α ι   ν α   τ ι ς   α ν τ ι κ α τ α σ τ ή σ ο υ μ ε   α π ό   μ ι α   α π λ ή   ε ξ ί σ ω σ η , 

τ η ς   ο π ο ί α ς   η   α ν ά λ υ σ η   θ α   μ α ς   έ δ ι ν ε   ό λ ε ς   τ ι ς   υ π ό λ ο ι π ε ς .  Ε π ο μ έ ν ω ς ,  α ν   κ α ­

ν ε ί ς   θ ε ω ρ ή σ ε ι   τ ο ν   ο ρ ι σ μ ό   τ ω ν   Euler  κ α ι   Langrange  ε φ α ρ μ ό σ ι μ ο   σ ε   ό λ α   τ α  

ε ί δ η   τ ω ν   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν ,  τ ό τ ε   μ ι α   α π λ ή   α λ λ α γ ή   τ ο υ   σ υ μ β ο λ ι σ μ ο ύ   ε ί ν α ι   σ υ χ ν ά  

α ρ κ ε τ ή   γ ι α   ν α   μ ε τ α σ χ η μ α τ ί σ ε ι   μ ι α   σ υ ν ε χ ή   σ υ ν ά ρ τ η σ η   σ ε   α σ υ ν ε χ ή   κ α ι   α ν τ ί ­

σ τ ρ ο φ α .  Έ τ σ ι   π .χ .,  α ν   τ ο   x  σ υ μ β ο λ ί ζ ε ι   μ ι α   π ρ α γ μ α τ ι κ ή   μ ε τ α β λ η τ ή ,  τ ό τ ε   η  

σ υ ν ά ρ τ η σ η   π ο υ   ι σ ο ύ τ α ι   μ ε   +x  ή   ­x,  α ν ά λ ο γ α   μ ε   τ ο   α ν   η   μ ε τ α β λ η τ ή   x  ε ί ν α ι  

θ ε τ ι κ ή   ή   α ρ ν η τ ι κ ή ,  π ρ έ π ε ι   γ ι α   τ ο   λ ό γ ο   α υ τ ό   ν α   τ ο π ο θ έ τ η θ ε ί   σ τ η ν   κ λ ά σ η  

Α σ υ ν έ χ ε ι α   σ τ ο  x0 λ ό γ ω   δ ι α ­

κ ο π ή ς   τ η ς   κ α μ π ύ λ η ς   σ ' α υ ­

τ ό  τ ο   σ η μ ε ί ο  

Α σ υ ν έ χ ε ι α   σ τ ο  x0  λ ό γ ω   μ ε ­

τ α β ο λ ή ς   τ η ς   α ν α λ υ τ ι κ ή ς   έ κ ­

φ ρ α σ η ς   σ ' α υ τ ό   τ ο  σ η μ ε ί ο . 



τ ω ν   α σ υ ν ε χ ώ ν   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν   ό μ ω ς   η   ί δ ι α   σ υ ν ά ρ τ η σ η   θ α   μ π ο ρ ο ύ σ ε   ν α   θ ε ω ­

ρ η θ ε ί   ω ς   σ υ ν ε χ ή ς   ό τ α ν   γ ρ α φ ε ί   σ τ η   μ ο ρ φ ή  

Έ τ σ ι ,  ο   χ α ρ α κ τ ή ρ α ς   τ η ς   σ υ ν έ χ ε ι α ς   τ ω ν   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν ,  θ ε ω ρ ο ύ μ ε ν ο ς   α π ό   τ ο  

σ η μ ε ί ο   ό π ο υ   ο ι   γ ε ω μ έ τ ρ ε ς   σ τ α μ ά τ η σ α ν   γ ι α   π ρ ώ τ η   φ ο ρ ά ,  ε ί ν α ι   α σ α φ ή ς   κ α ι  

α β έ β α ι ο ς .  Η   α β ε β α ι ό τ η τ α   ό μ ω ς   θ α   ε ξ α φ α ν ι σ τ ε ί ,  α ν   σ τ η   θ έ σ η   τ ο υ   ο ρ ι σ μ ο ύ  

τ ο υ   Euler  α ν τ ι κ α τ α σ τ ή σ ο υ μ ε   α υ τ ό ν   π ο υ   έ χ ω   δ ώ σ ε ι   σ τ ο   κ ε φ ά λ α ι ο   II  τ ο υ   έ ρ ­

γ ο υ   μ ο υ   "Α λ γ ε β ρ ι κ ή   α ν ά λ υ σ η   "  ... ". zyxvutsronmlihgfedcbaWTSQOMLJIGFEDCBA

Ο   ο ρ ι σ μ ό ς ,  σ τ ο ν   ο π ο ί ο   α ν α φ έ ρ ε τ α ι   ε δ ώ   ο   Cauchy,  α π ο τ ε λ ε ί   ο υ σ ι α σ τ ι κ ά  

τ η ν   π ρ ώ τ η   α π ό π ε ι ρ α   μ ε λ έ τ η ς   τ η ς   έ ν ν ο ι α ς   τ η ς   σ υ ν έ χ ε ι α ς   μ ε   λ ο γ ι κ ή   α υ σ τ η ­

ρ ό τ η τ α .  Α π ο σ υ ν δ έ ο ν τ α ς   α υ τ ή ν   τ η ν   έ ν ν ο ι α   α π ό   κ ά θ ε   γ ε ω μ ε τ ρ ι κ ή   ε π ο π τ ε ί α  

κ α ι   ε ξ ά ρ τ η σ η   α π ό   τ η ν   έ ν ν ο ι α   τ η ς   " α ν α λ υ τ ι κ ή ς   έ κ φ ρ α σ η ς " ,  τ η   μ ε τ α σ χ η μ ά ­

τ ι σ ε   σ ε   μ ι α   κ α θ α ρ ά   α ρ ι θ μ η τ ι κ ή   ι δ ι ό τ η τ α   τ ω ν   σ υ ν α ρ τ ή σ ε ω ν ,  π ο υ   μ π ο ρ ε ί  

ν α   γ ί ν ε ι   α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο   λ ο γ ι σ μ ο ύ .  Ο   ο ρ ι σ μ ό ς   α υ τ ό ς   τ ο υ   Cauchy,  π ο υ   δ ό θ η κ ε  

τ ο   1821,  έ χ ε ι   ω ς   ε ξ ή ς :  ( έ ν α ν   π α ρ ό μ ο ι ο   ο ρ ι σ μ ό   ε ί χ ε   δ ώ σ ε ι   κ α ι   ο   Β . 

Bolzano  τ ο   1817). 

"Έ σ τ ω   f(x)  μ ι α   σ υ ν ά ρ τ η σ η   τ η ς   μ ε τ α β λ η τ ή ς   x  κ α ι   α ς   υ π ο θ έ σ ο υ μ ε   ό τ ι   γ ι α  

κ ά θ ε   τ ι μ ή   τ ο υ   x  σ '  έ ν α   δ ο σ μ έ ν ο   δ ι ά σ τ η μ α   η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   α υ τ ή   έ χ ε ι   π ά ν τ ο τ ε  

μ ι α   μ ο ν α δ ι κ ή   κ α ι   π ε π ε ρ α σ μ έ ν η   τ ι μ ή .  Α ν   δ ώ σ ο υ μ ε   σ τ η ν   μ ε τ α β λ η τ ή   x  μ ι α   α ­

π ε ι ρ ο ε λ ά χ ι σ τ η   α ύ ξ η σ η   α ,  η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   θ α   α υ ξ η θ ε ί   κ α τ ά   τ η   δ ι α φ ο ρ ά  

f(x+α )­  f(x),  η   ο π ο ί α   ε ξ α ρ τ ά τ α ι   α π ό   τ η   ν έ α   μ ε τ α β λ η τ ή   α   κ α ι   τ η ν   τ ι μ ή  

π ο υ   ε ί χ ε   τ ο   x.  Σ '  α υ τ ή ν   τ η ν   π ε ρ ί π τ ω σ η ,  η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   f(x)  θ α   ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι  

σ υ ν ε χ ή ς   σ τ ο   δ ι ά σ τ η μ α   τ η ς   μ ε τ α β λ η τ ή ς   x,  α ν   γ ι α   κ ά θ ε   τ ι μ ή   τ ο υ   x  σ '  α υ τ ό   τ ο  

δ ι ά σ τ η μ α ,  η   α π ό λ υ τ η   τ ι μ ή   τ η ς   δ ι α φ ο ρ ά ς   f(x+α )­f(x)  μ ι κ ρ α ί ν ε ι   ε π '  ά ­

π ε ι ρ ο ν   μ α ζ ί   μ '  α υ τ ή ν   τ ο υ   α .  Μ ε   ά λ λ α   λ ό γ ι α ,  η   f(x)  θ α   π α ρ α μ έ ν ε ι   σ υ ν ε χ ή ς  

ω ς   π ρ ο ς   x,  α ν   μ ι α   α π ε ι ρ ο ε λ ά χ ι σ τ η   α ύ ξ η σ η   τ η ς   μ ε τ α β λ η τ ή ς   π α ρ ά γ ε ι   π ά ν τ ο τ ε  

μ ι α   α π ε ι ρ ο ε λ ά χ ι σ τ η   α ύ ξ η σ η   τ η ς   ί δ ι α ς   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς ". 

Η   έ ν ν ο ι α   τ ο υ   ο ρ ί ο υ  

Η   έ ν ν ο ι α   τ η ς   σ υ ν έ χ ε ι α ς   κ α θ ώ ς   κ α ι   ο ρ ι σ μ έ ν ε ς   ά λ λ ε ς   β α σ ι κ έ ς   έ ν ν ο ι ε ς   τ η ς  

α ν ά λ υ σ η ς   π ο υ   θ α   γ ν ω ρ ί σ ο υ μ ε   σ τ α   ε π ό μ ε ν α   κ ε φ ά λ α ι α   ( ό π ω ς   π . χ .  η   π α ρ ά ­

γ ω γ ο ς   κ α ι   τ ο   ο λ ο κ λ ή ρ ω μ α )  π ε ρ ι ε ί χ α ν ,  σ τ α   π ρ ώ τ α   σ τ ά δ ι α   τ η ς   ε ξ έ λ ι ξ ή ς  

τ ο υ ς ,  ο ρ ι σ μ έ ν ε ς   α σ ά φ ε ι ε ς ,  π ο υ   ο φ ε ί λ ο ν τ α ν   κ υ ρ ί ω ς   σ τ η ν   α δ υ ν α μ ί α   τ ω ν  

μ α θ η μ α τ ι κ ώ ν   ν α   δ ι α π ρ α γ μ α τ ε υ θ ο ύ ν   μ ε   λ ο γ ι κ ή   α υ σ τ η ρ ό τ η τ α   τ η ν   έ ν ν ο ι α  

τ ο υ   α π ε ί ρ ω ς   μ ι κ ρ ο ύ   κ α ι   τ ο υ   α π ε ί ρ ω ς   μ ε γ ά λ ο υ .  Α υ τ ή   η   α δ υ ν α μ ί α   ο δ η γ ο ύ ­

σ ε   π ο λ λ ο ύ ς   ν α   α μ φ ι σ β η τ ο ύ ν   τ α   θ ε μ έ λ ι α   π ά ν ω   σ τ α   ο π ο ί α   σ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ν   τ ο  

ο ι κ ο δ ό μ η μ α   τ η ς   μ α θ η μ α τ ι κ ή ς   α ν ά λ υ σ η ς   κ α ι   ν α   σ υ ν δ έ ο υ ν   τ α   ε ν τ υ π ω σ ι α κ ά  

α π ο τ ε λ έ σ μ α τ ά   τ η ς   μ ε   ο ρ ι σ μ έ ν ε ς   μ ε τ α φ υ σ ι κ έ ς ­ ε ρ μ η ν ε ί ε ς . 

Ο ι   μ α θ η μ α τ ι κ ο ί   π ρ ο σ π ά θ η σ α ν   ν α   ξ ε π ε ρ ά σ ο υ ν   α υ τ έ ς   τ ι ς   δ υ σ κ ο λ ί ε ς   ε ι σ ά ­

γ ο ν τ α ς   τ η ν   ι δ έ α   τ ο υ   ο ρ ί ο υ ,  μ ε   τ η ν   ο π ο ί α ,  α ρ χ ι κ ά ,  ε κ φ ρ ά ζ ο ν τ α ν   η   δ υ ν α τ ό ­

τ η τ α   μ ι α ς   μ ε τ α β α λ λ ό μ ε ν η ς   π ο σ ό τ η τ α ς   ν α   π ρ ο σ ε γ γ ί ζ ε ι   ε π '  ά π ε ι ρ ο ν   μ ι α  

σ τ α θ ε ρ ή   π ο σ ό τ η τ α   χ ω ρ ί ς   σ τ η ν   π ρ α γ μ α τ ι κ ό τ η τ α   ν α   τ η   φ τ ά ν ε ι   π ο τ έ .  Ο   d '  yuhfcaC

(
1)

  Ε ί ν α ι   φ α ν ε ρ ό   ό τ ι   ο  Cauchy  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί   ε δ ώ ,  χ ω ρ ί ς  ν α   τ η ν   ο ν ο μ ά ζ ε ι ,  τ η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   α π ό λ υ τ η   τ ι μ ή . 



Alembert  ό ρ ι σ ε   τ ο   1765  α υ τ ή ν   τ η ν   έ ν ν ο ι α   σ τ η ν   " Ε γ κ υ κ λ ο π α ί δ ε ι α "  τ ο υ  

Diderot  ω ς   ε ξ ή ς :  yxutronmlihgfedcaVQOMLIEDCBA

"Έ ν α   μ έ γ ε θ ο ς   ο ν ο μ ά ζ ε τ α ι   ό ρ ι ο   ε ν ό ς   ά λ λ ο υ   ό τ α ν   τ ο   δ ε ύ τ ε ρ ο   μ π ο ρ ε ί   ν α  

π ρ ο σ ε γ γ ί ζ ε ι   τ ο   π ρ ώ τ ο   σ ε   μ ι α   α π ό σ τ α σ η   ο σ ο δ ή π ο τ ε   μ ι κ ρ ή ,  α ν   κ α ι   έ ν α   μ έ γ ε ­

θ ο ς   δ ε ν   μ π ο ρ ε ί   ν α   ξ ε π ε ρ ν ά   π ο τ έ   τ ο   μ έ γ ε θ ο ς   π ο υ   π ρ ο σ ε γ γ ί ζ ε ι '  έ τ σ ι   ώ σ τ ε   η  

δ ι α φ ο ρ ά   μ ι α ς   τ έ τ ο ι α ς   π ο σ ό τ η τ α ς   α π ό   τ ο   ό ρ ι ό   τ η ς   ν α   ε ί ν α ι   ε ν τ ε λ ώ ς   α μ ε λ η ­

τ έ α  ". 

Σ ύ μ φ ω ν α   λ ο ι π ό ν   μ '  α υ τ ό ν   τ ο ν   ο ρ ι σ μ ό ,  π ο υ   π ε ρ ι κ λ ε ί ε ι   τ η ν   έ ν ν ο ι α   τ η ς   κ ί ­

ν η σ η ς   ω ς   μ ι α   δ ι α δ ι κ α σ ί α   π ρ ο σ έ γ γ ι σ η ς ,  ο   α ρ ι θ μ ό ς   2  ε ί ν α ι   τ ο   ό ρ ι ο   τ η ς   α κ ο ­

λ ο υ θ ί α ς   1,9  1,99  1,999  1,9999  ...,  α λ λ ά   ό χ ι   ό ρ ι ο   α κ ο λ ο υ θ ί α ς  

1,9  1,99  2  2  ...  ( γ ι α τ ί   α υ τ ή   " φ τ ά ν ε ι "  τ ο   2),  ο ύ τ ε   ό ρ ι ο   τ η ς   α κ ο ­

λ ο υ θ ί α ς   1,9  2,01  1,9999  2 , 0 0 0 1 . . .  ( γ ι α τ ί   α υ τ ή   ξ ε π ε ρ ν ά   τ ο   2). 

O  τ ρ ό π ο ς   μ ε   τ ο ν   ο π ο ί ο   ο ι   μ α θ η μ α τ ι κ ο ί   χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ σ α ν   τ η ν   έ ν ν ο ι α   α υ τ ή  

τ ο υ   ο ρ ί ο υ   φ α ί ν ε τ α ι   χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά   σ τ ο   ε π ό μ ε ν ο   π α ρ ά δ ε ι γ μ α ,  σ τ ο   ο π ο ί ο   ο  

S.F.  Lacroix  α π ο δ ε ι κ ν ύ ε ι   τ ο   1810  ό τ ι  

"Έ σ τ ω   ό τ ι   δ ί ν ε τ α ι   η   σ υ ν ά ρ τ η σ η   σ τ η ν   ο π ο ί α   υ π ο θ έ τ ο υ μ ε   ό τ ι   τ ο   x  α υ ­

ξ ά ν ε τ α ι   θ ε τ ι κ ά   χ ω ρ ί ς   τ έ λ ο ς .  Δ ι α ι ρ ώ ν τ α ς   α ρ ι θ μ η τ ή   κ α ι   π α ρ ο ν ο μ α σ τ ή   μ ε   τ ο  

χ ,  β ρ ί σ κ ο υ μ ε   έ ν α   α π ο τ έ λ ε σ μ α   π ο υ   δ ε ί χ ν ε ι   κ α θ α ρ ά   ό τ ι   η   σ υ ν ά ρ τ η σ η  

θ α   π α ρ α μ έ ν ε ι   π ά ν τ ο τ ε   μ ι κ ρ ό τ ε ρ η   α π ό   τ ο   α   α λ λ ά   θ α   π ρ ο σ ε γ γ ί ζ ε ι   σ υ ν έ χ ε ι α  

α υ τ ή ν   τ η ν   τ ι μ ή ,  α φ ο ύ   τ ο   μ έ ρ ο ς   τ ο υ   π α ρ ο ν ο μ α σ τ ή   μ ε ι ώ ν ε τ α ι   ό λ ο   κ α ι   π ε ­

ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο   κ α ι   μ π ο ρ ε ί   ν α   μ ε ι ω θ ε ί   ό σ ο   θ έ λ ο υ μ ε .  Η   δ ι α φ ο ρ ά   α ν ά μ ε σ α   σ τ ο  

δ ο σ μ έ ν ο   κ λ ά σ μ α   κ α ι   τ η ν   τ ι μ ή   α   ε κ φ ρ ά ζ ε τ α ι   ω ς  

κ α ι   ε π ο μ έ ν ω ς   γ ί ν ε τ α ι   ο λ ο έ ν α   κ α ι   π ι ο   μ ι κ ρ ή ,  ό σ ο   τ ο   x  γ ί ν ε τ α ι   μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο , 

κ α ι   μ π ο ρ ε ί   ν α   γ ί ν ε ι   μ ι κ ρ ό τ ε ρ η   α π ό   ο π ο ι α δ ή π ο τ ε   π ο σ ό τ η τ α ,  ο σ ο δ ή π ο τ ε   μ ι ­

κ ρ ή .  Σ υ ν ε π ώ ς ,  τ ο   δ ο σ μ έ ν ο   κ λ ά σ μ α   μ π ο ρ ε ί   ν α   π ρ ο σ ε γ γ ί ζ ε ι   τ ο   α   ό σ ο   κ ο ν τ ά  

θ έ λ ο υ μ ε :  ά ρ α   τ ο   α   ε ί ν α ι   τ ο   ό ρ ι ο   τ η ς   σ υ ν ά ρ τ η σ η ς  

σ τ η   α ύ ξ η σ η   τ ο υ   x". 

ω ς   π ρ ο ς   τ η ν   α ό ρ ι ­

Γ ι α   ν α   τ υ π ο π ο ι ή σ ο υ μ ε   α υ τ ή ν   τ η ν   μ α κ ρ ο σ κ ε λ ή   δ ι α δ ι κ α σ ί α ,  ο ι   μ α θ η μ α τ ι κ ο ί  

π ρ ο σ π ά θ η σ α ν   ν α   α π ο σ υ ν δ έ σ ο υ ν   τ η ν   έ ν ν ο ι α   τ ο υ   ο ρ ί ο υ   α π ό   τ η ν   έ ν ν ο ι α   τ η ς  

κ ί ν η σ η ς   κ α ι   ν α   τ η ν   ο ρ ί σ ο υ ν   μ ε   κ α θ α ρ ά   α ρ ι θ μ η τ ι κ ο ύ ς   ό ρ ο υ ς ,  έ τ σ ι   ώ σ τ ε   ν α  

γ ί ν ε ι   έ ν α   α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο   μ α θ η μ α τ ι κ ο ύ   λ ο γ ι σ μ ο ύ .  Τ ο   α π ο τ έ λ ε σ μ α   α υ τ ή ς   τ η ς  

π ρ ο σ π ά θ ε ι α ς   υ π ή ρ ξ ε   ο   σ η μ ε ρ ι ν ό ς   " σ τ α τ ι κ ό ς "  ο ρ ι σ μ ό ς   μ ε   τ η   β ο ή θ ε ι α   τ ω ν  

α ν ι σ ο τ ή τ ω ν   κ α ι   τ η ς   α π ό λ υ σ η ς   τ ι μ ή ς ,  π ο υ   δ ι α τ υ π ώ θ η κ ε   α π ό   τ ο ν  

Weierstrass  σ τ α   μ έ σ α   τ ο υ   19ο υ   α ι ώ ν α .  Μ ε   α υ τ ό ν   τ ο ν   ο ρ ι σ μ ό ,  η   έ ν ν ο ι α  

τ ο υ   ο ρ ί ο υ   α π ο γ υ μ ν ώ θ η κ ε   α π ό   κ ά θ ε   σ τ ο ι χ ε ί ο   ε π ο π τ ε ί α ς   α λ λ ά   έ γ ι ν ε   έ τ σ ι  

δ υ ν α τ ό   ν α   α π ο δ ε ι χ θ ο ύ ν   μ ε   λ ο γ ι κ ή   α υ σ τ η ρ ό τ η τ α   ο ι   ι δ ι ό τ η τ ε ς   τ ω ν   ο ρ ί ω ν  

κ α ι   ν α   τ υ π ο π ο ι η θ ε ί   η   δ ι α δ ι κ α σ ί α   υ π ο λ ο γ ι σ μ ο ύ   τ ο υ ς . 


