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6.7 Ãåùìåôñéêïß ôüðïé êáé ãåùìåôñéêÝò êáôá-
óêåõÝò ìå ôç âïÞèåéá ôùí ãåùìåôñéêþí
ôüðùí

Óå ðñïçãïýìåíá êåöÜëáéá óõíáíôÞóáìå ïñéóìÝíïõò âáóéêïýò
ãåùìåôñéêïýò ôüðïõò, üðùò ï êýêëïò, ç ìåóïêÜèåôïò åíüò åõ-
èýãñáììïõ ôìÞìáôïò, ç äé÷ïôüìïò ìßáò ãùíßáò, ç ìåóïðáñÜë-
ëçëïò äýï ðáñÜëëçëùí åõèåéþí êáé ôÝëïò ôï ôüîï ãíùóôÞò
÷ïñäÞò ÁÂ, ôá óçìåßá ôïõ ïðïßïõ âëÝðïõí ôï ôìÞìá ÁÂ õðü
äïóìÝíç ãùíßá ö. 
Ïé ãåùìåôñéêïß áõôïß ôüðïé ìáò åßíáé ÷ñÞóéìïé óôç ëýóç ðñïâëç-
ìÜôùí ãåùìåôñéêþí êáôáóêåõþí. Áò äïýìå Ýíá ðáñÜäåéãìá.

Äñáóôçñéüôçôá

Íá åîåôáóèåß ç ýðáñîç êýêëïõ ðïõ äéÝñ÷åôáé áðü:
i) äýï äïóìÝíá óçìåßá,

ii) ôñßá äïóìÝíá óçìåßá,
iii) ôÝóóåñá äïóìÝíá óçìåßá,

êáé ç ìïíáäéêüôçôÜ ôïõ óå êáèåìßá áðü ôéò ðáñáðÜíù ðåñéðôþóåéò.

ÐÑÏÂËÇÌÁ 1 

Íá êáôáóêåõáóèåß ôñßãùíï ÁÂÃ ðïõ Ý÷åé BÃ=á, ýøïò ÁÄ=õ êáé ãùíßá Á
^

= ù, üðïõ á,õ
ãíùóôÜ ôìÞìáôá êáé ù ãíùóôÞ ãùíßá.
Ëýóç
� ÁíÜëõóç. ¸óôù ÁÂÃ ôï æçôïýìåíï ôñßãùíï (ó÷.27) ðïõ Ý÷åé 
ÂÃ = á, ýøïò ÁÄ = õ êáé ãùíßá Á

^
= ù. ÅðåéäÞ Á

^
= ù ç êïñõöÞ Á

âëÝðåé ãíùóôü ôìÞìá ÂÃ õðü ãíùóôÞ ãùíßá, Üñá åßíáé óçìåßï

ôïõ ãåùìåôñéêïý ôüðïõ Ô1 ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ôá ôüîá ôC êáé ôC¢,

ðïõ ãñÜöïíôáé ìå ÷ïñäÞ ôç ÂÃ åêáôÝñùèåí áõôÞò êáé äÝ÷ïíôáé
ôï êáèÝíá ãùíßá ù. Åðßóçò, áöïý ôï Á áðÝ÷åé áðü ôç ÂÃ ãíùóôÞ
áðüóôáóç õ, åßíáé óçìåßï ôïõ ãåùìåôñéêïý ôüðïõ Ô2 ðïõ áðï-

ôåëåßôáé áðü äýï åõèåßåò ðáñÜëëçëåò ðñïò ôç ÂÃ êáé åêáôÝñù-
èåí áõôÞò óå áðüóôáóç õ. ¢ñá ç êïñõöÞ Á åßíáé ç ôïìÞ ôùí
ãåùìåôñéêþí ôüðùí Ô1 êáé Ô2.

Ó÷Þìá 27
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Óôç óõíÝ÷åéá äßíïõìå ïñéóìÝíá áêüìá ðáñáäåßãìáôá ãåùìåôñéêþí êáôáóêåõþí ìå ôç âïÞèåéá
ôùí ãåùìåôñéêþí ôüðùí.

Äñáóôçñéüôçôåò

Íá âñåèåß ï ãåùìåôñéêüò ôüðïò ôùí ìÝóùí ôùí ÷ïñäþí äïóìÝíïõ
êýêëïõ ðïõ:

i) åßíáé ðáñÜëëçëåò óå äïóìÝíç åõèåßá Þ
ii) éóáðÝ÷ïõí áðü ôï êÝíôñï ôïõ êýêëïõ Þ

iii) óõíôñÝ÷ïõí óå Ýíá óçìåßï.

Ó×ÏËÉÏ
Óôï ðáñáðÜíù ðñüâëçìá, ãéá íá êáôáóêåõÜóïõìå ôï ôñßãùíï ÁÂÃ, ôïõ ïðïßïõ ãíùñßæïõìå ôçí ðëåõñÜ 
ÂÃ = á, ðñÝðåé íá ðñïóäéïñßóïõìå áêüìá ôçí êïñõöÞ Á. Ç êïñõöÞ áõôÞ Ý÷åé äýï éäéüôçôåò:

(i) âëÝðåé ôï ôìÞìá ÂÃ õðü ãíùóôÞ ãùíßá ù êáé
(ii) áðÝ÷åé áðü ôçí ðëåõñÜ ÂÃ, ãíùóôÞ áðüóôáóç õ.

ÅðïìÝíùò ôï Á åßíáé ç ôïìÞ ôùí äýï ãåùìåôñéêþí ôüðùí, ôüîïõ êáé åõèåßáò áíôßóôïé÷á.
ÃåíéêÜ, üôáí Ýíá ðñüâëçìá åßíáé Þ áíÜãåôáé óôïí ðñïóäéïñéóìü åíüò óçìåßïõ, ôüôå âñßóêïõìå äýï ãåùìåôñé-
êïýò ôüðïõò Ô1, Ô2 óôïõò ïðïßïõò ïöåßëåé, óýìöùíá ìå ôá äåäïìÝíá, íá âñßóêåôáé ôï óçìåßï áõôü êáé ç ôïìÞ

ôùí Ô1, Ô2 åßíáé ôï æçôïýìåíï óçìåßï.

Ç ìÝèïäïò ôçò ÷ñçóéìïðïßçóçò ôùí ãåùìåôñéêþí ôüðùí óôç ëýóç ðñïâëçìÜôùí ãåùìåôñéêþí êáôáóêåõþí
áíÜãåôáé óôïí ÐëÜôùíá.

� Óýíèåóç. Ìå ÷ïñäÞ ôìÞìá ÂÃ = á  ãñÜöïõìå ôá ôüîá ôC êáé ôC¢ ðïõ äÝ÷ïíôáé ãùíßá ù. Óôç
óõíÝ÷åéá óå áðüóôáóç ÆÇ = õ áðü ôç ÂÃ êáé åêáôÝñùèåí áõôÞò öÝñïõìå åõèåßåò å, å´//ÂÃ

ðïõ ôÝìíïõí ôá ôüîá ôC êáé ôC¢. Áí Á åßíáé Ýíá áðü ôá óçìåßá ôïìÞò ôùí Ô1, Ô2, ôï ôñßãùíï

ÁÂÃ åßíáé ôï æçôïýìåíï.
� Áðüäåéîç. Ôï ôñßãùíï ÁÂÃ, áðü ôçí êáôáóêåõÞ Ý÷åé BÃ = á, ýøïò ÁÄ = õ êáé ãùíßá

Á
^

= ù, áöïý ôï Á åßíáé óçìåßï ð.÷. ôïõ ôüîïõ ôC ôá óçìåßá ôïõ ïðïßïõ âëÝðïõí ôï ÂÃ õðü
ãùíßá ù.
� Äéåñåýíçóç. Ãéá íá õðÜñ÷åé ëýóç ðñÝðåé ïé ãåùìåôñéêïß ôüðïé Ô1 êáé Ô2 íá Ý÷ïõí êïéíÜ

óçìåßá. ¸ôóé, áí AÄ<ÅÆ ç åõèåßá å ôÝìíåé ôï ôüîï ôC óå äýï óçìåßá Á êáé Á1 êáé ç å´ ôÝìíåé

ôï ôC¢ óôá Á´ êáé Á 1́, ïðüôå Ý÷ïõìå ôÝóóåñá ôñßãùíá ôá ïðïßá åßíáé ßóá ìåôáîý ôïõò (ôñåéò

ðëåõñÝò ßóåò), ïðüôå èåùñïýìå üôé Ý÷ïõìå ìßá ëýóç. Áí ÁÄ=ÅÆ, ç å Ý÷åé Ýíá êïéíü óçìåßï

ìå ôï ôC, ôï Å, ïðüôå Ý÷ïõìå ùò ëýóç ôï éóïóêåëÝò ôñßãùíï ÅÂÃ êáé ç å´ Ý÷åé Ýíá êïéíü

óçìåßï ìå ôï ôC¢, ôï Å´ , ïðüôå Ý÷ïõìå ùò ëýóç ôï éóïóêåëÝò ôñßãùíï Å´ÂÃ. Ôá ôñßãùíá áõôÜ
üìùò åßíáé ßóá, ïðüôå Ý÷ïõìå ìßá  ìüíï ëýóç. ÔÝëïò, áí ÁÄ>ÅÆ äåí õðÜñ÷ïõí êïéíÜ óç-
ìåßá ôùí Ô1, Ô2 êáé ôï ðñüâëçìá åßíáé áäýíáôï.
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ÐÑÏÂËÇÌÁ 2 

Íá êáôáóêåõáóèåß ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ ôïõ ïðïßïõ äßíïíôáé ç õðïôåßíïõóá ÂÃ=á
êáé ìßá êÜèåôç ðëåõñÜ ôïõ ÁÂ = ã, üðïõ á êáé ã ãíùóôÜ ôìÞìáôá.
Ëýóç
� ÁíÜëõóç. Áò õðïèÝóïõìå üôé ÁÂÃ åßíáé ôï æçôïýìåíï ôñßãùíï
ìå Á^ = 1z, ÂÃ = á êáé ÁÂ = ã (ó÷.28). Áò èåùñÞóïõìå ãíùóôÞ ôçí
ðëåõñÜ ÂÃ. Ôï óçìåßï Á: 
(i) áðÝ÷åé áðüóôáóç ã áðü ôï Â, Üñá áíÞêåé óôïí êýêëï (Â,ã), êáé 
(ii) âëÝðåé ôï ÂÃ õðü ïñèÞ ãùíßá, Üñá áíÞêåé óôïí êýêëï äéáìÝ-
ôñïõ ÂÃ.

� Óýíèåóç. ÊáôáóêåõÜæïõìå ôïõò äýï êýêëïõò (ó÷.28) ïé ïðïßïé ôÝìíïíôáé óôá A êáé Á¢.
Ó÷çìáôßæïíôáé äýï ßóá ôñßãùíá ÁÂÃ êáé Á¢ÂÃ ðïõ åßíáé ëýóåéò ôïõ ðñïâëÞìáôïò óå äéá-
öïñåôéêÝò èÝóåéò.

� Áðüäåéîç. Ôï ôñßãùíï ðïõ êáôáóêåõÜóáìå Ý÷åé Á
^

= 1z, åðåéäÞ âáßíåé óå çìéêýêëéï, êáé
ÁÂ = ã ùò áêôßíá ôïõ êýêëïõ (Â,ã).

� Äéåñåýíçóç. Ãéá íá õðÜñ÷åé ëýóç ðñÝðåé ïé äýï êýêëïé íá ôÝìíïíôáé, ôï ïðïßï óõìâáßíåé
üôáí á > ã. ¼ôáí á # ã, åßíáé öáíåñü üôé ôï ðñüâëçìá äåí Ý÷åé ëýóç.

ÐÑÏÂËÇÌÁ 3 

Äßíåôáé êýêëïò (Ï,R) êáé óçìåßï Ó åêôüò áõôïý. Íá êáôáóêåõáóèåß åöáðôïìÝíç ôïõ
êýêëïõ ç ïðïßá íá äéÝñ÷åôáé áðü ôï Ó.
Ëýóç
� ÁíÜëõóç. Áò õðïèÝóïõìå üôé ÓÁ åßíáé ìßá åöáðôïìÝíç ôïõ
êýêëïõ áðü ôï Ó, üðïõ Á ôï óçìåßï åðáöÞò (ó÷.29). ÖÝñïõìå
ôçí áêôßíá ÏÁ, ïðüôå ç ãùíßá ÏÁ^Ó åßíáé ïñèÞ êáé åðïìÝíùò ôï
Á åßíáé óçìåßï ôïõ ãíùóôïý êýêëïõ (Ê) ìå äéÜìåôñï ôï
ãíùóôü ôìÞìá ÏÓ. ¢ñá ôï Á åßíáé êïéíü óçìåßï ôïõ (O,R) êáé
ôïõ (Ê). ÅðïìÝíùò ôï Á ðñïóäéïñßæåôáé, ïðüôå ðñïóäéïñßæåôáé
êáé ç ÓÁ.

� Óýíèåóç. Ìå äéÜìåôñï ÏÓ ãñÜöïõìå êýêëï (Ê), ï ïðïßïò ôÝìíåé ôïí (O,R) óôá óçìåßá
Á êáé Á¢. ÖÝñïõìå ôéò åõèåßåò ÓÁ êáé ÓÁ¢ ïé ïðïßåò åßíáé ïé æçôïýìåíåò åöáðôüìåíåò.

� Áðüäåéîç. Åßíáé ÏÁ^Ó = ÏÁ^¢Ó = 1z, ùò åããåãñáììÝíåò óôïí êýêëï (Ê) ïé ïðïßåò âáßíïõí
óå çìéêýêëéá. ¢ñá ïé áêôßíåò ÏÁ êáé ÏÁ¢ åßíáé êÜèåôåò áíôßóôïé÷á óôéò ÓÁ êáé ÓÁ¢ êáé
åðïìÝíùò ïé ÓÁ êáé ÓÁ¢ åßíáé åöáðôüìåíåò ôïõ êýêëïõ (O,R).

Ó÷Þìá 28

Ó÷Þìá 29
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ÓõìðÝñáóìá:
Áðü ïðïéïäÞðïôå åîùôåñéêü óçìåßï åíüò êýêëïõ öÝñïíôáé
áêñéâþò äýï åõèåßåò åöáðôüìåíåò óôïí êýêëï.

� ÊïéíÞ åöáðôïìÝíç äýï êýêëùí
Áò èåùñÞóïõìå äýï êýêëïõò (K1) êáé (Ê2). Ìßá åõèåßá ðïõ

åöÜðôåôáé êáé óôïõò äýï êýêëïõò ëÝãåôáé êïéíÞ åöáðôïìÝíç
ôïõò. Ìßá êïéíÞ åöáðôïìÝíç äýï êýêëùí (ó÷.30) ÷áñáêôçñß-
æåôáé ùò åîùôåñéêÞ, üðùò ç å1, üôáí ïé êýêëïé åßíáé ðñïò ôï

ßäéï ìÝñïò ôçò êáé ùò åóùôåñéêÞ, üðùò ç å2, üôáí ïé êýêëïé

âñßóêïíôáé åêáôÝñùèåí áõôÞò.
Óôï åðüìåíï ðñüâëçìá äßíïõìå ôçí êáôáóêåõÞ ôùí êïéíþí
åîùôåñéêþí åöáðôïìÝíùí äýï êýêëùí.

� Äéåñåýíçóç. Ôï ðñüâëçìá Ý÷åé ðÜíôïôå äýï ëýóåéò, ãéáôß ïé êýêëïé (Ê) êáé (O,R) ôÝ-
ìíïíôáé áöïý ï (Ê) äéÝñ÷åôáé áðü ôï åóùôåñéêü óçìåßï Ï êáé áðü ôï åîùôåñéêü óçìåßï Ó
ôïõ (O,R).

ÐÑÏÂËÇÌÁ 4 

Äßíïíôáé äýï êýêëïé (Ï1,ñ), (Ï2,R) ìå R>ñ êáé Ï1Ï2>R � ñ. Íá êáôáóêåõÜóåôå ôéò êïé-

íÝò åîùôåñéêÝò åöáðôüìåíÝò ôïõò.

Ëýóç
� ÁíÜëõóç. ¸óôù ÁÂ ìßá êïéíÞ åîùôåñéêÞ åöáðôïìÝíç ôùí
êýêëùí (O1,ñ), (Ï2,R), üðïõ Á, Â ôá óçìåßá åðáöÞò ôçò ìå

ôïõò êýêëïõò áõôïýò áíôßóôïé÷á (ó÷.31). Ôüôå ïé áêôßíåò Ï1Á,

Ï2Â åßíáé êÜèåôåò óôçí ÁÂ êáé åðïìÝíùò ðáñÜëëçëåò. Áðü

ôï Ï1 öÝñïõìå ôçí ðáñÜëëçëç ðñïò ôçí ÁÂ, ðïõ ôÝìíåé ôçí

Ï2Â óôï Ã, ïðüôå ôï ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÏ1 åßíáé ïñèïãþíéï.

¸ôóé Ï1Ã^Ï2Ã ïðüôå ï êýêëïò êÝíôñïõ Ï2 êáé áêôßíáò Ï2Ã

= Ï2Â � ÂÃ = Ï2Â � Ï1Á = R � ñ åöÜðôåôáé óôçí Ï1Ã óôï Ã. 

� Óýíèåóç. Ìå êÝíôñï Ï2 êáé áêôßíá R � ñ ãñÜöïõìå êýêëï êáé áðü ôï Ï1 öÝñïõìå ôéò

åöáðôüìåíåò ôïõ Ï1Ã êáé Ï1Ã¢ áíôßóôïé÷á. ÖÝñïõìå ôéò Ï2Ã, Ï2Ã¢ ðïõ ôÝìíïõí ôïí êýêëï

(O2,R) óôá Â, Â¢ êáé óôç óõíÝ÷åéá öÝñïõìå ôéò áêôßíåò Ï1Á, Ï1Á¢ ôïõ êýêëïõ (O1,ñ) ðá-

ñÜëëçëåò ðñïò ôéò Ï2Â, Ï2Â¢ áíôßóôïé÷á. Ôüôå ïé åõèåßåò ÁÂ êáé Á¢Â¢ åßíáé ïé æçôïýìåíåò

êïéíÝò åîùôåñéêÝò åöáðôüìåíåò ôùí êýêëùí.

Ó÷Þìá 30

Ó÷Þìá 31
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� Áðüäåéîç. Ôï ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÏ1 Ý÷åé, áðü ôçí êáôáóêåõÞ, Ï1Á//ÃÂ êáé ÃÂ = 

= Ï2Â � Ï2Ã = R � (R �ñ) = Ï1Á, äçëáäÞ Ï1Á=//ÃÂ, ïðüôå åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

ÅðåéäÞ ç ãùíßá ôïõ Ã^ åßíáé ïñèÞ, áöïý ç Ï1Ã åßíáé åöáðôïìÝíç ôïõ êýêëïõ (Ï2, R � ñ) ôï

ÁÂÃÏ1 åßíáé ïñèïãþíéï. ¢ñá ïé áêôßíåò Ï1Á êáé Ï2Â åßíáé êÜèåôåò óôçí ÁÂ êáé åðïìÝíùò

ç ÁÂ åßíáé êïéíÞ åöáðôïìÝíç ôùí äýï êýêëùí. Ç ÁÂ åßíáé åîùôåñéêÞ åöáðôïìÝíç áöïý ïé
êýêëïé åßíáé ðñïò ôï ßäéï ìÝñïò ôçò. ¼ìïéá áðïäåéêíýåôáé üôé êáé ç Á´Â´ åßíáé êïéíÞ
åîùôåñéêÞ åöáðôïìÝíç.
� Äéåñåýíçóç. Áðü ôçí ðñïçãïýìåíç êáôáóêåõÞ ðñïêýðôåé üôé ôï ðñüâëçìá Ý÷åé ëýóç
üôáí åßíáé äõíáôÞ ç ÷Üñáîç ôùí åöáðôïìÝíùí Ï1Ã êáé Ï1Ã´ áðü ôï Ï1 ðñïò ôïí êýêëï (Ï2,

R � ñ). Áõôü üìùò åßíáé äõíáôü üôáí ôï Ï1 åßíáé åîùôåñéêü óçìåßï ôïõ êýêëïõ (Ï2, R � ñ),

ôï ïðïßï éó÷ýåé áöïý áðü ôçí õðüèåóç Ý÷ïõìå üôé Ï1Ï2> R � ñ. 

ÅðïìÝíùò, üôáí Ï1Ï2> R � ñ õðÜñ÷ïõí äýï åîùôåñéêÝò êïéíÝò åöáðôüìåíåò ôùí êýêëùí

(Ï1,ñ) êáé (Ï2,R).

Äñáóôçñéüôçôá

Äßíïíôáé äýï êýêëïé (Ï1,ñ) êáé (Ï2,R) ìå O1O2 > R + ñ. Íá êáôáóêåõÜ-

óåôå ôéò êïéíÝò åóùôåñéêÝò åöáðôüìåíÝò ôïõò. Óôç óõíÝ÷åéá íá åîåôÜóåôå
ôï ðëÞèïò ôùí êïéíþí åóùôåñéêþí êáé åîùôåñéêþí åöáðôïìÝíùí äýï êý-
êëùí áíÜëïãá ìå ôéò ó÷åôéêÝò èÝóåéò ôïõò.

ÅñùôÞóåéò Êáôáíüçóçò
1. Ðïéïò åßíáé ï ãåùìåôñéêüò ôüðïò ôùí óçìåßùí ôïõ
åðéðÝäïõ ðïõ 

i) Ý÷ïõí áðüóôáóç ñ áðü Ýíá óôáèåñü óçìåßï Ï,

ii) éóáðÝ÷ïõí áðü äýï óôáèåñÜ óçìåßá Á êáé Â,

iii) Ý÷ïõí áðüóôáóç ë áðü ìßá ïñéóìÝíç åõèåßá å,

iv) éóáðÝ÷ïõí áðü ôéò ðëåõñÝò ìßáò ãùíßáò, 

v) éóáðÝ÷ïõí áðü äýï ôåìíüìåíåò åõèåßåò, 

vi) éóáðÝ÷ïõí áðü äýï ðáñÜëëçëåò åõèåßåò, 

vii) âëÝðïõí Ýíá äïóìÝíï ôìÞìá ÁÂ õðü ïñéóìÝíç

ãùíßá ù.

2. ¸íá ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ êáôáóêåõÜæåôáé üôáí
äßíïíôáé: 

×áñáêôçñßóôå ùò óùóôÞ (Ó) Þ ëÜèïò (Ë) êáèåìßá áðü ôéò
ðñïçãïýìåíåò ðñïôÜóåéò êáé áéôéïëïãÞóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

ÁóêÞóåéò ÅìðÝäùóçò 
1. Ðïéïò åßíáé ï ãåùìåôñéêüò ôüðïò ôùí èÝóåùí:
i) ôïõ äñïìÝá ðïõ êéíåßôáé óå Ýíá åõèýãñáììï äéÜäñï-
ìï éóáðÝ÷ïíôáò áðü ôéò ðëåõñÝò ôïõ,

i) äýï êÜèåôåò ðëåõñÝò ôïõ. Ó Ë

ii) ìßá êÜèåôç ðëåõñÜ ôïõ êáé ç
õðïôåßíïõóá.

Ó Ë

iii) ìßá ïîåßá ãùíßá ôïõ. Ó Ë

iv) ç õðïôåßíïõóá êáé ìßá ïîåßá ãùíßá
ôïõ.

Ó Ë

v) ç äéÜìåóïò ðïõ áíôéóôïé÷åß óôçí
õðïôåßíïõóá êáé ç õðïôåßíïõóá.

Ó Ë

AÓÊÇÓÅÉÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ
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ii) åíüò ôå÷íçôïý äïñõöüñïõ ôçò Ãçò ðïõ êéíåßôáé óå
áðüóôáóç 10km ðÜíù áðü áõôÞ.
2. Íá âñåßôå ôï ãåùìåôñéêü ôüðï ôùí êÝíôñùí ôùí
êýêëùí ãíùóôÞò áêôßíáò: 
i) ðïõ êõëßïíôáé óôï åóùôåñéêü åíüò ìåãáëýôåñïõ ãíù-
óôïý êýêëïõ,
ii) ðïõ äéÝñ÷ïíôáé áðü Ýíá  óôáèåñü óçìåßï.
3. Ôï óçìåßï óôï ïðïßï åßíáé êñõììÝíïò Ýíáò èçóáõ-
ñüò áðÝ÷åé 4m áðü Ýíá äÝíôñï Ä êáé éóáðÝ÷åé áðü äýï
Üëëá äÝíôñá Á êáé Â. Íá âñåèåß ç èÝóç ôïõ èçóáõñïý.
4. Íá âñåèåß ï ãåùìåôñéêüò ôüðïò ôùí ìÝóùí ôùí
áêôßíùí äïóìÝíïõ êýêëïõ.

ÁðïäåéêôéêÝò ÁóêÞóåéò
1. Íá âñåèåß ï ãåùìåôñéêüò ôüðïò ôçò êïñõöÞò Á ôçò
ïñèÞò ãùíßáò ïñèïãþíéïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ ðïõ Ý÷åé
äïóìÝíç õðïôåßíïõóá.
2. Íá âñåèåß ï ãåùìåôñéêüò ôüðïò ôùí ðñïâïëþí ôïõ
äïóìÝíïõ óçìåßïõ Á ðÜíù óôéò åõèåßåò ðïõ äéÝñ÷ïíôáé
áðü äïóìÝíï óçìåßï Â.

3. Äßíåôáé ïñèÞ ãùíßá xO^ y êáé óçìåßï Á óôï åóùôåñé-
êü ôçò. Ïé êïñõöÝò Â êáé Ã åíüò ïñèïãþíéïõ ôñéãþíïõ

ÁÂÃ (A
^

= 1z) êéíïýíôáé ðÜíù óôéò Oy êáé Ox áíôß-

óôïé÷á. Íá âñåèåß ï ãåùìåôñéêüò ôüðïò ôïõ ìÝóïõ Ì
ôçò õðïôåßíïõóáò ÂÃ.
4. Íá êáôáóêåõáóèåß ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ 

(A
^

= 1z) ôïõ ïðïßïõ äßíïíôáé: 

i) ç äéÜìåóïò ÁÌ=ì êáé ìßá êÜèåôç ðëåõñÜ.
ii) ç äéÜìåóïò ÁÌ=ì êáé ôï ýøïò ÁÄ = ë.

Óýíèåôá ÈÝìáôá
1. Áðü Ýíá ìåôáâëçôü óçìåßï Ñ ôçò ðëåõñÜò ÂÃ åíüò
ôñéãþíïõ ÁÂÃ öÝñïõìå åõèåßåò ðáñÜëëçëåò ðñïò ôéò
ðëåõñÝò ÁÂ êáé ÁÃ ðïõ ôÝìíïõí ôéò ÁÃ êáé ÁÂ óôá óç-
ìåßá Å êáé Æ áíôßóôïé÷á. Íá âñåßôå ôï ãåùìåôñéêü ôüðï
ôïõ ìÝóïõ Ì ôïõ ÆÅ.
2. Íá êáôáóêåõÜóåôå ôñßãùíï ÁÂÃ ôïõ ïðïßïõ äßíïíôáé:

i) ç ðëåõñÜ ÂÃ=ë, ç ãùíßá A^ = ù êáé ç äéÜìåóïò 
ÁÌ = ì.

ii) ç ðëåõñÜ ÂÃ=ë, ç ãùíßá A^ = ù êáé ç äéÜìåóïò 
ÂÍ = ì.
3. Íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ ðïõ Ý÷åé
ðëåõñÝò ÁÂ, ÂÃ, ÃÄ êáé ÄÁ ßóåò ìå ôá ãíùóôÜ ôìÞìáôá

ê, ë, ì, í áíôßóôïé÷á, êáé ç ãùíßá ôïõ A^ åßíáé ßóç ìå äï-
óìÝíç ãùíßá ù. 

ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ

1. Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ ïñèïãþíéï óôï Á. Áðü ôá Ü-
êñá Â,Ã ôçò õðïôåßíïõóáò ÂÃ öÝñïõìå êÜèåôåò Âx êáé
Ây óôç ÂÃ êáé ðñïò ôï ßäéï ìÝñïò ôçò ÂÃ. Áðü ôï ìÝóï
Ì ôçò ÂÃ öÝñïõìå êÜèåôç óôçí ÁÃ, ðïõ ôÝìíåé ôçí Ãy
óôï Å êáé êÜèåôç óôçí ÁÂ ðïõ ôÝìíåé ôçí Âx óôï Ä. Íá
áðïäåé÷èåß üôé:
i) ôá óçìåßá Ä,Á,Å åßíáé óõíåõèåéáêÜ,
ii) ôá ôåôñÜðëåõñá ÁÄÂÌ êáé ÁÌÃÅ åßíáé åããñÜøéìá
óå êýêëï,
iii) ï ðåñéãåãñáììÝíïò êýêëïò ôïõ ôñéãþíïõ ÄÌÅ åöÜ-
ðôåôáé óôç ÂÃ.
2. ¸íá ôñßãùíï ÁÂÃ Ý÷åé óôáèåñÞ ôçí ðëåõñÜ ÂÃ êáé
ç êïñõöÞ Á ìåôáâÜëëåôáé Ýôóé, þóôå ç äéáöïñÜ ôùí
ðëåõñþí ÁÂ êáé ÁÃ íá åßíáé óôáèåñÞ. Áí Ì åßíáé ç
ðñïâïëÞ ôçò êïñõöÞò Â ðÜíù óôç äé÷ïôüìï ÁÄ ôçò

ãùíßáò A^, íá âñåèåß ï ãåùìåôñéêüò ôüðïò ôïõ Ì.
3. Íá êáôáóêåõÜóåôå ôñßãùíï ÁÂÃ áðü ôéò ãùíßåò 

Â^ = ù, Ã^ = ö êáé ôçí ðåñßìåôñü ôïõ ä.

4. Äßíåôáé êýêëïò (Ï,R) êáé óçìåßï Á åêôüò áõôïý.
Áðü ôï Á íá öÝñåôå åõèåßá, ðïõ ôÝìíåé ôïí êýêëï óôá
Â,Ã þóôå ôï Â íá åßíáé ìÝóï ôïõ ÁÃ.

5. Äßíåôáé åããñÜøéìï ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ. Ìå ÷ïñäÝò
ôéò ðëåõñÝò ôïõ ãñÜöïõìå ìÝóá óå áõôü ôüîá, ðïõ ôÝ-
ìíïíôáé áíÜ äýï óôá óçìåßá Å, Æ, Ç, È. Íá áðïäåßîå-
ôå üôé ôï ÅÆÇÈ åßíáé åããñÜøéìï. (Ïé Ýîé êýêëïé ôïõ
Miquel).
6. Èåùñïýìå ôñßãùíï ÁÂÃ êáé ôá óçìåßá Ä, Å, Æ ôùí
ðëåõñþí ôïõ ÂÃ, ÁÃ êáé ÁÂ áíôßóôïé÷á. Íá áðïäåßîå-
ôå üôé ïé ðåñéãåãñáììÝíïé êýêëïé ôùí ôñéãþíùí ÁÆÅ,
ÂÆÄ êáé ÃÅÄ äéÝñ÷ïíôáé áðü ôï ßäéï óçìåßï.
7. ¸óôù ÁÂÃÄ ñüìâïò êáé Å, Æ óçìåßá ôùí ÁÃ, ÂÄ
áíôßóôïé÷á. Íá áðïäåßîåôå üôé ïé åõèåßåò ÂÅ, ÄÅ, ÃÆ
êáé ÁÆ ó÷çìáôßæïõí åããñÜøéìï ôåôñÜðëåõñï.
8. Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ êáé ôï ïñèüêåíôñï ôïõ Ç. Áí
Ì1 , Ì2 , Ì3 åßíáé ôá ìÝóá ôùí ÂÃ, ÃÁ, ÁÂ áíôßóôïé÷á,

ÁÇ1 , ÂÇ2 , ÃÇ3 ôá ýøç ôïõ êáé Æ1 , Æ2 , Æ3 ôá ìÝóá ôùí

ÇÁ, ÇÂ, ÇÃ áíôßóôïé÷á, íá áðïäåßîåôå üôé:
i) ôï ôåôñÜðëåõñï Ç1Ì1Ì2Ì3 åßíáé åããñÜøéìï,

ii) ôï ôåôñÜðëåõñï Æ1Ç1Ì1Ì2 åßíáé åããñÜøéìï,

iii) ôá óçìåßá Mi , Hi , Zi , i = 1, 2, 3 åßíáé ïìïêõêëéêÜ

(Êýêëïò ôùí 9 óçìåßùí Þ êýêëïò ôïõ Åuler).
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