
ÅöáñìïãÝò ôùí ðáñáëëçëïãñÜììùí

5.6 ÅöáñìïãÝò óôá ôñßãùíá

Áðüäåéîç
Èåùñïýìå ôñßãùíï ÁÂÃ êáé ôá ìÝóá Ä, Å ôùí ÁÂ, ÁÃ

áíôßóôïé÷á (ó÷.20). Èá áðïäåßîïõìå üôé ÄÅ // = }
Â

2

Ã
}.

Ðñïåêôåßíïõìå ôç ÄÅ êáôÜ ôìÞìá EZ = ÄÅ. Ôï ôåôñÜðëåõñï
ÁÄÃÆ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï, áöïý ïé äéáãþíéïß ôïõ äé÷ïôï-
ìïýíôáé. ¢ñá ÁÄ = // ÃÆ, ïðüôå ÄÂ = // ÃÆ, áöïý ÁÄ = ÄÂ.
¸ôóé ôï ôåôñÜðëåõñï ÄÆÃÂ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï, ïðüôå:
(i) ÄÆ // ÂÃ Üñá ÄÅ // ÂÃ êáé 

(ii) ÄÆ = ÂÃ Þ 2ÄÅ = ÂÃ Þ ÄÅ = }
Â

2

Ã
} .
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ÁðïäåéêôéêÝò ÁóêÞóåéò
1. Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ, ç äé÷ïôüìïò ôïõ ÂÄ êáé Ì ôï
ìÝóï ôçò ÂÄ. Áðü ôï Ä öÝñïõìå ðáñÜëëçëç ðñïò ôç ÂÃ,
ðïõ ôÝìíåé ôçí ÁÂ óôï Å. Áí ç ÅÌ ôÝìíåé ôç ÂÃ óôï Æ
íá áðïäåßîåôå üôé ôï ÄÅÂÆ åßíáé ñüìâïò.

2. Óôéò ðëåõñÝò ÁÂ êáé ÂÃ, ôåôñáãþíïõ ÁÂÃÄ ðáßñíïõ-
ìå óçìåßá Å êáé Æ áíôßóôïé÷á, þóôå ÁÅ = ÂÆ. Íá áðï-
äåßîåôå üôé
i) ÁÆ = ÄÅ, ii) ÁÆ^ÄÅ.
3. Óå ïñèïãþíéï ÁÂÃÄ, Å êáé Æ åßíáé ôá ìÝóá ôùí ÁÄ
êáé ÂÃ áíôßóôïé÷á. Áí Ç åßíáé ôï óçìåßï ôïìÞò ôùí ÁÆ
êáé ÂÅ êáé È ôï óçìåßï ôïìÞò ôùí ÄÆ êáé ÃÅ, íá áðï-
äåßîåôå üôé ôï ÅÈÆÇ åßíáé ñüìâïò.
4. Íá áðïäåßîåôå üôé áí äýï êÜèåôá ôìÞìáôá Ý÷ïõí ôá
Üêñá ôïõò óôéò áðÝíáíôé ðëåõñÝò ôåôñáãþíïõ, ôüôå åß-
íáé ßóá.

Óýíèåôá èÝìáôá
1. Äßíåôáé ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ ìå Â

^
= 45°. Áðü ôï

ìÝóï Ì ôçò ÃÄ öÝñïõìå êÜèåôï ðÜíù óôç ÃÄ êáé Ýóôù
Å êáé Æ ôá óçìåßá óôá ïðïßá áõôÞ ôÝìíåé ôéò ÁÄ êáé ÂÃ
áíôßóôïé÷á (Þ ôéò ðñïåêôÜóåéò ôïõò). Íá áðïäåßîåôå üôé
ôï ÄÅÃÆ åßíáé ôåôñÜãùíï.

2. Óå ïñèïãþíéï ÁÂÃÄ öÝñïõìå ÂÅ^ÁÃ. Áí ç äé÷ï-

ôüìïò ôçò ãùíßáò ÄÂ
^
Å ôÝìíåé ôç ÃÄ óôï Æ, íá áðïäåß-

îåôå üôé ÂÃ = ÃÆ.

3. Íá áðïäåßîåôå üôé: i) ôï Üèñïéóìá ôùí áðïóôÜóåùí
ôõ÷áßïõ óçìåßïõ ôçò âÜóçò éóïóêåëïýò ôñéãþíïõ áðü
ôéò ßóåò ðëåõñÝò ôïõ åßíáé óôáèåñü (êáé ßóï ìå Ýíá áðü
ôá ýøç ôïõ), ii) ôï Üèñïéóìá ôùí áðïóôÜóåùí ôõ÷áßïõ
óçìåßïõ, ðïõ âñßóêåôáé óôï åóùôåñéêü éóïðëåýñïõ
ôñéãþíïõ, áðü ôéò ðëåõñÝò ôïõ åßíáé óôáèåñü (êáé ßóï
ìå ôï ýøïò ôïõ).

Ôï åõèýãñáììï ôìÞìá ðïõ åíþíåé ôá ìÝóá ôùí äýï
ðëåõñþí ôñéãþíïõ åßíáé ðáñÜëëçëï ðñïò ôçí ôñßôç
ðëåõñÜ êáé ßóï ìå ôï ìéóü ôçò.

Èåþñçìá I

Áí áðü ôï ìÝóï ìéáò ðëåõñÜò åíüò ôñéãþíïõ öÝñïõìå
åõèåßá ðáñÜëëçëç ðñïò ìéá Üëëç ðëåõñÜ ôïõ, ôüôå ç
åõèåßá áõôÞ äéÝñ÷åôáé áðü ôï ìÝóï ôçò ôñßôçò ðëåõ-
ñÜò ôïõ.

Èåþñçìá IÉ

Ó÷Þìá 20
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Áðüäåéîç
Áò èåùñÞóïõìå Ýíá ôñßãùíï ÁÂÃ êáé áò öÝñïõìå áðü ôï
ìÝóï Ä ôçò ÁÂ ôçí ðáñÜëëçëç ðñïò ôçí ÂÃ ðïõ ôÝìíåé ôçí ÁÃ
óôï Å (ó÷.21). Èá áðïäåßîïõìå üôé ôï Å åßíáé ôï ìÝóï ôçò ÁÃ.
¸óôù üôé ôï Å äåí åßíáé ìÝóï ôçò ÁÃ. Áí Z åßíáé ôï ìÝóï ôçò
ÁÃ, ôï ôìÞìá ÄÆ åíþíåé ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ÁÂ êáé ÁÃ,
ïðüôå óýìöùíá ìå ôï ðñïçãïýìåíï èåþñçìá ÄÆ // ÂÃ. ¸ôóé,
üìùò, Ý÷ïõìå áðü ôï Ä äýï ðáñÜëëçëåò ðñïò ôç ÂÃ, ðïõ åßíáé
Üôïðï. ¢ñá ôï Å åßíáé ìÝóï ôçò ÁÃ.

Áðüäåéîç
Èåùñïýìå ôéò ðáñÜëëçëåò åõèåßåò å1, å2, å3 ïé ïðïßåò ôÝìíïõí

ôçí ä1 óôá óçìåßá Á, Â, Ã êáé ïñßæïõí óå áõôÞ ôá ßóá åõèý-

ãñáììá ôìÞìáôá ÁÂ, ÂÃ (ó÷.22). Áí ìéá Üëëç åõèåßá ä2 ôÝì-

íåé ôéò å1, å2, å3 óôá óçìåßá Ä, Å, Æ áíôßóôïé÷á, èá áðïäåßîïõ-

ìå üôé ÄÅ = ÅÆ.
ÖÝñïõìå ÁÊ // ÄÆ. Ôüôå ôá ôåôñÜðëåõñá ÁÄÅÇ êáé ÅÆÊÇ
åßíáé ðáñáëëçëüãñáììá, ïðüôå ÁÇ = ÄÅ (1) êáé ÇÊ = ÅÆ (2).
Óôï ôñßãùíï ÁÊÃ ôï Â åßíáé ôï ìÝóï ôçò ÁÃ êáé ÂÇ // ÃÊ.
¢ñá ôï Ç åßíáé ìÝóï ôçò ÁÊ, äçëáäÞ ÁÇ = ÇÊ (3). Áðü ôéò
(1), (2) êáé (3) ðñïêýðôåé üôé ÄÅ = ÅÆ.

� Ç ìåóïðáñÜëëçëïò äýï ðáñáëëÞëùí

Èåùñïýìå äýï ðáñÜëëçëåò åõèåßåò å1 êáé å2 êáé Ýíá ôìÞìá

ÁÂ = õ êÜèåôï ðñïò áõôÝò, ôï ïðïßï Ý÷åé ôá Üêñá ôïõ óôéò å1 êáé å2.

Áí áðü ôï ìÝóï Ê ôçò ÁÂ öÝñïõìå ôçí åõèåßá å ðáñÜëëçëç
ðñïò ôéò å1 êáé å2, ðáñáôçñïýìå üôé êÜèå óçìåßï Ì ôçò å

éóáðÝ÷åé áðü ôéò å1 êáé å2 , áöïý MÃ = ÌÄ = }
2

õ
} .

Áíôßóôñïöá, áí Ýíá óçìåßï Ì éóáðÝ÷åé áðü ôéò å1 êáé å2, 

ôï Ì ôüôå åßíáé óçìåßï ìåôáîý ôùí ðáñáëëÞëùí êáé éó÷ýåé

ÌÃ+ÌÄ = ÃÄ = õ, ïðüôå MÃ = ÌÄ = }
2

õ
} .

¸ôóé ôá ôåôñÜðëåõñá ÌÃÁÊ êáé ÌÄÂÊ åßíáé ðáñáëëçëüãñáì-
ìá (ÌÃ// = ÁÊ, ÌÄ // = ÊÂ), ïðüôå ÌÊ // å1, å2. ÅðïìÝíùò, ôï

Ì áíÞêåé óôçí åõèåßá å.
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Áí ôñåéò (ôïõëÜ÷éóôïí) ðáñÜëëçëåò åõèåßåò ïñßæïõí
óå ìßá åõèåßá ßóá ôìÞìáôá, èá ïñßæïõí ßóá ôìÞìáôá
êáé óå êÜèå Üëëç åõèåßá ðïõ ôéò ôÝìíåé.

Èåþñçìá IÉÉ

Ó÷Þìá 21

Ó÷Þìá 22

Ó÷Þìá 23
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ÊáôáëÞãïõìå ëïéðüí óôï óõìðÝñáóìá üôé:
Ï ãåùìåôñéêüò ôüðïò ôùí óçìåßùí ôïõ åðéðÝäïõ ðïõ éóáðÝ-
÷ïõí áðü äýï ðáñÜëëçëåò åõèåßåò å1 êáé å2 åßíáé ìßá åõèåßá å

ðáñÜëëçëç ðñïò ôéò å1 êáé å2, ç ïðïßá äéÝñ÷åôáé áðü ôá ìÝóá

ôùí ôìçìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí ôá Üêñá ôïõò óôéò äýï ðáñÜëëçëåò.
Ç åõèåßá å ëÝãåôáé ìåóïðáñÜëëçëïò ôùí å1 êáé å2.
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ÅÖÁÑÌÏÃÇ 1ç

Íá áðïäåé÷èåß üôé ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí åíüò ôåôñáðëåýñïõ
åßíáé êïñõöÝò ðáñáëëçëïãñÜììïõ.
Áðüäåéîç
Èåùñïýìå ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ êáé ôá ìÝóá Å, Æ, Ç, È ôùí ÁÂ,
ÂÃ, ÃÄ, ÄÁ áíôßóôïé÷á. Èá áðïäåßîïõìå üôé ôï ÅÆÇÈ åßíáé ðá-
ñáëëçëüãñáììï.
ÖÝñïõìå ôç äéáãþíéï ÂÄ (ó÷.24á). Ðáñáôçñïýìå üôé ôá Å êáé È åß-

íáé ôá ìÝóá äýï ðëåõñþí ôïõ ôñéãþíïõ ÁÂÄ, ïðüôå ÅÈ = // }
Â

2

Ä
} (1).

¼ìïéá áðü ôï ôñßãùíï ÂÃÄ ðñïêýðôåé üôé ÆÇ = // }
Â

2

Ä
} (2).

Áðü ôéò (1) êáé (2) Ý÷ïõìå üôé ÅÈ = // ÆÇ, ïðüôå ôï ÅÆÇÈ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï. 

ÅÖÁÑÌÏÃÇ 2ç

Íá äéáéñåèåß Ýíá åõèýãñáììï ôìÞìá ÁÂ óå ôñßá ßóá åõèý-
ãñáììá ôìÞìáôá (ó÷.25).
Ëýóç
ÖÝñïõìå ìéá çìéåõèåßá Áx êáé ðáßñíïõìå óå áõôÞ ôá ßóá äéáäï-
÷éêÜ åõèýãñáììá ôìÞìáôá ÁÃ, ÃÄ, ÄÅ. ÖÝñïõìå ôç ÂÅ êáé áðü
ôá Ä, Ã êáé Á ðáñÜëëçëåò ðñïò áõôÞ, ïé ïðïßåò ôÝìíïõí ôçí ÁÂ
óôá óçìåßá Æ êáé Ç. Ôüôå óýìöùíá ìå ôï èåþñçìá ÉÉÉ, óåë. 105,
èá åßíáé ÁÇ = ÇÆ = ÆÂ.

Ó÷Þìá 24á

ÓÇÌÅÉÙÓÇ
ÁíÜëïãï óõìðÝñáóìá éó÷ýåé êáé óå ìç êõñôü
ôåôñÜðëåõñï (ó÷.24â).

Ó÷Þìá 24â

Ó÷Þìá 25
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5.7 Âáñýêåíôñï ôñéãþíïõ

Áðüäåéîç
¸óôù ôñßãùíï ÁÂÃ. ÖÝñïõìå ôéò äýï äéáìÝóïõò ÂÅ êáé ÃÆ.
ÅðåéäÞ Â

^
1 + Ã

^
1 < Â

^
+ Ã

^
< 2z, ïé äýï äéÜìåóïé ôÝìíïíôáé óå

Ýíá åóùôåñéêü óçìåßï È ôïõ ôñéãþíïõ. Áí ç ÁÈ ôÝìíåé ôç ÂÃ
óôï Ä, èá áðïäåßîïõìå üôé i) ç ÁÄ åßíáé ç ôñßôç äéÜìåóïò ôïõ

ôñéãþíïõ, äçëáäÞ ÂÄ = ÄÃ êáé ii) ÁÈ = }
2

3
} ÁÄ.

i) Óôçí çìéåõèåßá ÈÄ ðáßñíïõìå ôìÞìá ÈÊ = ÁÈ. Ðáñáôç-
ñïýìå üôé ôá óçìåßá Å êáé È åßíáé ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ôïõ

ôñéãþíïõ ÁÊÃ, ïðüôå EÈ = // }
Ã

2

Ê
} (1). 

¼ìïéá áðü ôï ôñßãùíï ÁÂÊ Ý÷ïõìå ÆÈ = // }
Â

2

Ê
} (2).

Áðü ôéò (1) êáé (2) ðñïêýðôåé üôé ÂÅ //ÃÊ êáé ÃÆ // ÂÊ, äçëá-
äÞ ôï ÂÈÃÊ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï (3). ¢ñá ïé äéáãþíéïß
ôïõ äé÷ïôïìïýíôáé, ïðüôå ÂÄ = ÄÃ.
Ôï óçìåßï È, óôï ïðïßï ôÝìíïíôáé ïé äéÜìåóïé ôïõ ÁÂÃ, ëÝãå-
ôáé âáñýêåíôñï (Þ êÝíôñï âÜñïõò) ôïõ ôñéãþíïõ.
ii) Áðü ôï ðáñáëëçëüãñáììï ÂÈÃÊ Ý÷ïõìå áêüìç 

ÈÄ = ÄÊ = }
È

2

Ê
},  Üñá   ÈÄ = }

Á

2

È
} Þ   ÁÈ = 2ÈÄ.

Áðü ôéò (1) êáé (3)  ðñïêýðôåé üôé  

ÅÈ = }
Ã

2

Ê
} = }

Â

2

È
} Þ     ÂÈ = 2ÈÅ.

¼ìïéá áðü ôéò (2) êáé (3) Ý÷ïõìå ÃÈ = 2ÈÆ. Ðáñáôçñïýìå,
ëïéðüí, üôé ôï âáñýêåíôñï Ý÷åé ôçí éäéüôçôá íá ÷ùñßæåé êÜèå
äéÜìåóï óå äýï ôìÞìáôá ðïõ ôï Ýíá åßíáé äéðëÜóéï ôïõ Üëëïõ.
Åðßóçò Ý÷ïõìå üôé ÁÄ = ÁÈ + ÈÄ = 2ÈÄ + ÈÄ = 3ÈÄ. ¢ñá  

ÈÄ = }
1

3
} ÁÄ,  ïðüôå    ÁÈ = }

2

3
} ÁÄ.

¼ìïéá ðñïêýðôåé üôé  ÂÈ = }
2

3
} ÂÅ   êáé   ÃÈ = }

2

3
} ÃÆ.
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Ïé äéÜìåóïé åíüò ôñéãþíïõ äéÝñ÷ïíôáé áðü ôï ßäéï
óçìåßï ôïõ ïðïßïõ ç áðüóôáóç áðü êÜèå êïñõöÞ

åßíáé ôá }
2

3
} ôïõ ìÞêïõò ôçò áíôßóôïé÷çò äéáìÝóïõ.

Èåþñçìá

Ó÷Þìá 26

ÐÁÑÁÔÇÑÇÓÇ
Óôçí ðáñáðÜíù ðñüôáóç èåù-
ñÞóáìå ôï óçìåßï ôïìÞò È ôùí
äýï äéáìÝóùí ÂÅ êáé ÃÆ êáé
áðïäåßîáìå üôé ç ÁÈ áí ðñïåê-
ôáèåß åßíáé ç ôñßôç äéÜìåóïò ÁÄ.
Áõôüò ï ôñüðïò áðïôåëåß ìéá âá-
óéêÞ ìÝèïäï ãéá íá áðïäåéêíý-
ïõìå üôé ôñåéò åõèåßåò óõíôñÝ-
÷ïõí óå êÜðïéï óçìåßï.
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Áðïäåßîáìå ëïéðüí üôé:

Ç áðüóôáóç ôïõ âáñõêÝíôñïõ È åíüò ôñéãþíïõ ÁÂÃáðü êÜèå êï-

ñõöÞ ôïõ éóïýôáé ìå ôá }
2

3
} ôïõ ìÞêïõò ôçò áíôßóôïé÷çò äéáìÝóïõ.

5.8 Ôï ïñèüêåíôñï ôñéãþíïõ

Áðüäåéîç
Áðü ôéò êïñõöÝò Á, Â, Ã ôñéãþíïõ ÁÂÃ öÝñïõìå ðáñÜëëçëåò
ðñïò ôéò áðÝíáíôé ðëåõñÝò ôïõ, ïé ïðïßåò ïñßæïõí Ýíá íÝï ôñßãù-
íï ÊËÌ (ó÷.27).
Ëüãù ôùí ó÷çìáôéæüìåíùí ðáñáëëçëïãñÜììùí ÊÁÃÂ, ËÁÂÃ
êáé ÌÂÁÃ Ý÷ïõìå: ÊÁ = ÂÃ = ÁË, ËÃ = ÁÂ = ÃÌ êáé ÊÂ =
ÁÃ = ÂÌ.
ÅðïìÝíùò ôá óçìåßá Á, Â, Ã åßíáé ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ôïõ
ôñéãþíïõ ÊËÌ.

Áðüäåéîç
¸óôù ôñßãùíï ÁÂÃ êáé ôá ýøç ôïõ ÁÄ, ÂÅ êáé ÃÆ. Áðü ôéò êï-
ñõöÝò ôïõ Á, Â, Ã öÝñïõìå ðáñÜëëçëåò ðñïò ôéò áðÝíáíôé ðëåõñÝò
(ó÷.28). Óýìöùíá ìå ôï ËÞììá, óôï ôñßãùíï ÊËÌ ôá óçìåßá Á, Â,
Ã åßíáé ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ôïõ. Åðßóçò, ðáñáôçñïýìå üôé ïé
åõèåßåò ÁÄ, ÂÅ êáé ÃÆ åßíáé êÜèåôåò óôéò ÊË, ÊÌ êáé ÌË áíôß-
óôïé÷á (áöïý åßíáé êÜèåôåò óôéò ÂÃ, ÁÃ êáé ÁÂ) êáé ìÜëéóôá åßíáé
êÜèåôåò óôá ìÝóá ôïõò. ÄçëáäÞ ïé åõèåßåò ÁÄ, ÂÅ êáé ÃÆ åßíáé ïé
ìåóïêÜèåôïé ôùí ðëåõñþí ôïõ ôñéãþíïõ ÊËÌ, ïðüôå èá äéÝñ÷ï-
íôáé áðü ôï ßäéï óçìåßï Ç.
Ôï óçìåßï Ç ëÝãåôáé ïñèüêåíôñï ôïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ.

ËÞììá
Ïé ðáñÜëëçëåò, ðïõ Üãïíôáé áðü ôéò êïñõöÝò åíüò ôñéãþíïõ ðñïò
ôéò áðÝíáíôé ðëåõñÝò ôïõ, ó÷çìáôßæïõí ôñßãùíï, ôï ïðïßï Ý÷åé ùò
ìÝóá ôùí ðëåõñþí ôïõ ôéò êïñõöÝò ôïõ áñ÷éêïý ôñéãþíïõ.

108

ÊÅÖÁËÁÉÏ 5

Ó÷Þìá 27

Ó÷Þìá 28

Ïé öïñåßò ôùí õøþí åíüò ôñéãþíïõ äéÝñ÷ïíôáé áðü ôï
ßäéï óçìåßï.

Èåþñçìá

ÐÁÑÁÔÇÑÇÓÇ
¼ôáí ôï ôñßãùíï åßíáé ïñèïãþ-
íéï, ôï ïñèüêåíôñï åßíáé ç êïñõ-
öÞ ôçò ïñèÞò ãùíßáò, åíþ óå áì-
âëõãþíéï ôñßãùíï ôï ïñèüêåíôñï
âñßóêåôáé åêôüò ôïõ ôñéãþíïõ.

ÐÏÑÉÓÌÁ

Ïé êïñõöÝò Á, Â, Ã, ôñéãþíïõ ÁÂÃ êáé ôï ïñèüêåíôñü ôïõ
Ç áðïôåëïýí ïñèïêåíôñéêÞ ôåôñÜäá, äçëáäÞ êÜèå Ýíá
áðü áõôÜ ôá óçìåßá åßíáé ôï ïñèüêåíôñï ôïõ ôñéãþíïõ,
ðïõ ïñßæåôáé áðü ôá Üëëá ôñßá óçìåßá.
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ÐñÜãìáôé ïé êïñõöÝò ð.÷. Â,Ã êáé ôï ïñèüêåíôñï Ç ôïõ ôñéãþ-
íïõ ÁÂÃ ïñßæïõí ôï ôñßãùíï ÂÇÃ.
Ôá ýøç ÇÄ,ÂÆ êáé ÃÅ ôïõ ôñéãþíïõ ÂÇÃ ôÝìíïíôáé óôï Á,
ïðüôå ôï Á åßíáé ôï ïñèüêåíôñï ôïõ ôñéãþíïõ ÂÇÃ.

5.9 Ìéá éäéüôçôá ôïõ ïñèïãþíéïõ ôñéãþíïõ

Áðüäåéîç
Èåùñïýìå ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (Á

^
= 90°) êáé ôç äéÜìåóü

ôïõ ÁÌ (ó÷.30). Èá áðïäåßîïõìå üôé ÁÌ = }
Â

2

Ã
}.

ÖÝñïõìå ôç äéÜìåóï ÌÄ ôïõ ôñéãþíïõ ÁÌÃ. Ôï ÌÄ óõíäÝåé ôá
ìÝóá äýï ðëåõñþí ôïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ, ïðüôå ÌÄ // ÁÂ. ÁëëÜ
ÁÂ^ÁÃ, åðïìÝíùò êáé ÌÄ^ÁÃ. ¢ñá, ôï ÌÄ åßíáé ýøïò êáé äéÜ-

ìåóïò óôï ôñßãùíï ÁÌÃ, ïðüôå ÁÌ = ÌÃ, äçëáäÞ ÁÌ = }
Â

2

Ã
} .

Ôï ðáñáðÜíù èåþñçìá éó÷ýåé êáé áíôßóôñïöá, äçëáäÞ:

Áðüäåéîç
Èåùñïýìå ôñßãùíï ÁÂÃ êáé ôç äéÜìåóü ôïõ ÁÌ (ó÷.31). Áí 

ÁÌ = }
Â

2

Ã
}, èá áðïäåßîïõìå üôé ç ãùíßá Á

^
åßíáé ïñèÞ.

ÅðåéäÞ ÁÌ = }
Â

2

Ã
} Ý÷ïõìå ÁÌ = ÌÃ, ïðüôå Á

^
1 = Ã

^
(1) êáé

ÁÌ = ÌÂ, ïðüôå Á
^

2 = Â
^

(2).

Áðü ôéò (1) êáé (2) ðñïêýðôåé üôé Á
^

1 + Á
^

2 = Â
^

+ Ã
^

, äçëáäÞ 

Á
^

= Â
^

+ Ã
^

. ÁëëÜ Á
^

+ Â
^

+ Ã
^

= 2zz, ïðüôå 2Á
^

= 2zz Þ Á
^

= 1zz.
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Ç äéÜìåóïò ïèñïãþíéïõ ôñéãþíïõ ðïõ öÝñïõìå áðü
ôçí êïñõöÞ ôçò ïñèÞò ãùíßáò åßíáé ßóç ìå ôï ìéóü
ôçò õðïôåßíïõóáò.

Èåþñçìá É

Ó÷Þìá 29

Ó÷Þìá 30

Ó÷Þìá 31

Áí ç äéÜìåóïò åíüò ôñéãþíïõ éóïýôáé ìå ôï ìéóü ôçò
ðëåõñÜò óôçí ïðïßá áíôéóôïé÷åß, ôüôå ôï ôñßãùíï åßíáé
ïñèïãþíéï ìå õðïôåßíïõóá ôçí ðëåõñÜ áõôÞ.

Èåþñçìá ÉÉ
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Áðüäåéîç
Èåùñïýìå ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (Á

^
= 90°) ìå Â

^
= 30° (ó÷.32).

Èá áðïäåßîïõìå üôé ÁÃ = }
Â

2

Ã
} .

ÅðåéäÞ Â
^

= 30°, åßíáé Ã
^

= 90° � 30° = 60°. ÖÝñïõìå ôç äéÜìå-

óï ÁÌ êáé åßíáé ÁÌ = }
Â

2

Ã
} = ÌÃ. ¸ôóé Á

^
2 = Ã = 60°, ïðüôå

ôï ôñßãùíï ÁÌÃ åßíáé éóüðëåõñï. ÅðïìÝíùò ÁÃ = ÌÃ = }
Â

2

Ã
}.

Áíôßóôñïöï, áí óôï ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ åßíáé ÁÃ = }
Â

2

Ã
}

(ó÷.33), èá áðïäåßîïõìå üôé Â
^

= 30°.
Áðüäåéîç

ÖÝñïõìå ôç äéÜìåóï ÁÌ, ïðüôå ÁÌ = }
Â

2

Ã
} = ÌÃ = ÁÃ (áöïý

ÁÃ = }
Â

2

Ã
}). ¢ñá ôï ôñßãùíï ÁÌÃ åßíáé éóüðëåõñï, ïðüôå 

Ã
^

= 60°. ÅðïìÝíùò Â
^

= 90° � 60° = 30°.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ 5

ÐÏÑÉÓÌÁ

Áí óå ïñèïãþíéï ôñßãùíï ìéá ãùíßá ôïõ éóïýôáé ìå 30ï, ôüôå ç áðÝ-
íáíôé ðëåõñÜ ôïõ åßíáé ôï ìéóü ôçò õðïôåßíïõóáò êáé áíôßóôñïöá.

Ó÷Þìá 32

Ó÷Þìá 33

ÅñùôÞóåéò Êáôáíüçóçò
1. Óôá ðáñáêÜôù ó÷Þìáôá íá õðïëïãßóåôå ôá x êáé y.

2. Óôá ðáñáêÜôù ó÷Þìáôá íá õðïëïãßóåôå ôéò ãùíßåò öêáé ù.

3. ÕðÜñ÷åé ôñßãùíï óôï ïðïßï ôï ïñèüêåíôñï êáé ôï
âáñýêåíôñï ôáõôßæïíôáé;
4. Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá íá äéêáéïëïãÞóåôå ôçí éóüôç-
ôá ÁÌ = ÄÅ.

AÓÊÇÓÅÉÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ
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5. Óå ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (Á
^

= 90°) ï êýêëïò
äéáìÝôñïõ ÂÃ äéÝñ÷åôáé áðü ôï Á; 

Íá äéêáéïëïãÞóåôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

ÁóêÞóåéò ÅìðÝäùóçò
1. Áí Ä êáé Å åßíáé ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ÁÂ êáé ÁÃ
ôñéãþíïõ ÁÂÃ êáé Æ ôõ÷áßï óçìåßï ôçò ÂÃ, íá áðïäåß-
îåôå üôé ç ÄÅ äé÷ïôïìåß ôçí ÁÆ.
2. Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ êáé ç äéÜìåóüò ôïõ ÁÄ. Áí Å,
Æ êáé Ç åßíáé ôá ìÝóá ôùí ÂÄ, ÁÄ êáé ÁÃ áíôßóôïé÷á,
íá áðïäåßîåôå üôé ôï ÄÅÆÇ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.
3. Óå ôñßãùíï ÁÂÃ öÝñïõìå ôá ýøç ÂÄ êáé ÃÅ. Áí Ì
åßíáé ôï ìÝóï ôçò ÂÃ, íá áðïäåßîåôå üôé MÄ = ÌÅ.

4. Äßíåôáé ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (Á
^

= 90°) ìå 

Â
^

= 30°. Áí Å, Æ åßíáé ôá ìÝóá ôùí ÁÂ êáé ÁÃ, íá áðï-
äåßîåôå üôé ÅÆ=ÁÃ.
5. Áí óå ôñßãùíï ÁÂÃ åßíáé ìâ = ìã ,íá áðïäåßîåôå üôé â = ã.

6. Äßíåôáé ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (Á
^

= 90°). Ðñïå-
êôåßíïõìå ôç ÃÁ êáôÜ ôõ÷áßï ôìÞìá ÁÄ. Áðü ôï Ä öÝ-
ñïõìå ÄÇ^ÂÃ, ç ïðïßá ôÝìíåé ôçí ÁÂ óôï Å. Íá áðï-
äåßîåôå üôé ÃÅ^ÄÂ.

7. Äßíåôáé ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (Á
^

= 90°) ìå Â
^

= 30°
êáé Ä, Å ôá ìÝóá ôùí ÁÂ êáé ÂÃ áíôßóôïé÷á. Ðñïåêôåß-
íïõìå ôçí ÅÄ êáôÜ ôìÞìá ÄÆ = ÅÄ. Íá áðïäåßîåôå üôé ôï
ÁÃÅÆ åßíáé ñüìâïò.

ÁðïäåéêôéêÝò ÁóêÞóåéò
1. Äßíåôáé ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (Á

^
= 90°) êáé ôï

ýøïò ôïõ ÁÄ.
i) Áí Å, Æ åßíáé ôá ìÝóá ôùí ÁÂ êáé ÁÃ, íá áðïäåßîåôå

üôé ÅÄ
^
Æ = Á

^
= 90°.

ii) Áí Ì åßíáé ôï ìÝóï ôçò ÅÆ, íá áðïäåßîåôå üôé 

ÄÌ = }
Â

4

Ã
}. 

2. Äßíåôáé ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ êáé ôá ìÝóá Å êáé
Æ ôùí ÂÃ êáé ÃÄ áíôßóôïé÷á. Áí ç ÅÆ ôÝìíåé ôç äéáãþ-

íéï ÁÃ óôï Ç, íá áðïäåßîåôå üôé ÃÇ = }
Á

4

Ã
}.

3. Óå ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (Á
^

= 90°) ìå Â
^

> Ã
^

öÝñïõìå ôç äéÜìåóü ôïõ ÁÌ êáé ôï ýøïò ôïõ ÁÄ. Íá

áðïäåßîåôå üôé ÌÁ
^
Ä = Â

^
�Ã

^
.

4. Áí Å, Æ ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ÁÂ, ÃÄ ðáñáëëçëï-
ãñÜììïõ ÁÂÃÄ áíôßóôïé÷á, íá áðïäåßîåôå üôé ïé ÄÅ êáé
ÂÆ ôñé÷ïôïìïýí ôç äéáãþíéï ÁÃ.
5. Áí Å, Æ ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ÂÃ, ÃÄ ðáñáëëçëï-
ãñÜììïõ ÁÂÃÄ áíôßóôïé÷á, íá áðïäåßîåôå üôé ïé ÁÅ êáé
ÁÆ ôñé÷ïôïìïýí ôç äéáãþíéï ÂÄ.
6. Óå ôñßãùíï ÁÂÃ, Ä åßíáé ôï ìÝóï ôçò äéáìÝóïõ ÁÌ.

Áí ç ÂÄ ôÝìíåé ôçí ðëåõñÜ ÁÃ óôï Å, íá áðïäåßîåôå

üôé ÁÅ = }
Å

2

Ã
} .

7. Óå ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ ðñïåêôåßíïõìå ôçí ÁÂ
êáôÜ ôìÞìá ÂÅ = ÁÂ. Áí ç ÄÅ ôÝìíåé ôçí ÁÃ óôï Ç êáé
ôç ÂÃ óôï Æ, íá áðïäåßîåôå üôé

i) ÂÆ = ÆÃ, ii) ÃÇ = }
Á

2

Ç
} .

8. Óå ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ ìå Â
^

= 30° ç êÜèåôïò
óôï ìÝóï Ì ôçò õðïôåßíïõóáò ÂÃ ôÝìíåé ôçí ðëåõñÜ ÁÂ
óôï Ä. Íá áðïäåßîåôå üôé:

i) ÌÄ = ÁÄ, ii) ÌÄ = }
Á

3

Â
} .

9. Äßíåôáé ïñèïãþíéï ÁÂÃÄ êáé Å, Æ ôá ìÝóá ôùí ÁÂ êáé
ÂÃ áíôßóôïé÷á. Áí Ç, Ê ïé ðñïâïëÝò ôùí êïñõöþí Á êáé
Ã óôç äéáãþíéï ÂÄ áíôßóôïé÷á, íá áðïäåßîåôå üôé ÅÇ^ÊÆ.
10. Ôñßá ÷ùñéÜ ðïõ äå âñßóêïíôáé óôçí ßäéá åõèåßá
áíÞêïõí óôïí ßäéï äÞìï. Ï äÞìïò áðïöáóßæåé íá êáôá-
óêåõÜóåé äñüìï (åõèåßá), ï ïðïßïò íá éóáðÝ÷åé áðü ôá
ôñßá ÷ùñéÜ. Ðþò èá ãßíåé ç ÷Üñáîç ôïõ äñüìïõ; Ðüóïé
ôÝôïéïé äñüìïé õðÜñ÷ïõí;

Óýíèåôá èÝìáôá
1. Óå ôñßãùíï ÁÂÃ ìå Â

^
> Ã

^
öÝñïõìå ôï ýøïò ôïõ ÁÄ.

Áí Å êáé Æ ôá ìÝóá ôùí ÁÃ êáé ÂÃ áíôßóôïé÷á, íá áðï-

äåßîåôå üôé ÄE
^
Z = Â

^
� Ã

^
.

2. Óå ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (Á
^

= 90°) öÝñïõìå ôï ýøïò

ôïõ ÁÄ. Íá áðïäåßîåôå üôé áí Â
^

= 15°, ôüôå ÁÄ = }
Â

4

Ã
} êáé

áíôßóôñïöá. (Õðüäåéîç: ÖÝñïõìå ôç äéÜìåóï ÁÌ).
3. Óå êõñôü ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ èåùñïýìå ôï âáñý-
êåíôñï Ê ôïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ êáé ôá ìÝóá Å, Æ êáé Ç
ôùí ÁÂ, ÃÄ êáé ÊÄ áíôßóôïé÷á. Íá áðïäåßîåôå üôé
ÅÇ//ÊÆ.

4. Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ ìå Â
^

= 2Ã
^

< 90° êáé ôï ýøïò
ôïõ ÁÄ. Ðñïåêôåßíïõìå ôçí ÁÂ êáôÜ ôìÞìá ÂÅ = ÂÄ.
Íá áðïäåßîåôå üôé ç ÄÅ äé÷ïôïìåß ôçí ðëåõñÜ ÁÃ.
5. Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ ìå ÁÂ<ÁÃ, ç äé÷ïôüìïò ôïõ
ÁÄ êáé Ì ôï ìÝóï ôçò ÂÃ. Áí Å åßíáé ç ðñïâïëÞ ôïõ Â
óôç äé÷ïôüìï ÁÄ, íá áðïäåßîåôå üôé:
i) ÅÌ//ÁÃ ,

ii) ÅÌ = }
ÁÃ �

2

ÁÂ
} ,

iii) ÄÅ
^
Ì = }

Á

2

^

} .

6. Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ, ôï ýøïò ôïõ ÂÄ êáé Ì ôï ìÝóï
ôïõ ôìÞìáôïò ÃÄ. Ðñïåêôåßíïõìå ôç ÄÂ êáôÜ ôìÞìá
ÂÅ=ÄÂ. Íá áðïäåßîåôå üôé ç êÜèåôç áðü ôï Ì óôçí
ÁÂ, ç êÜèåôç áðü ôï Á óôçí ÅÃ êáé ç ÂÄ óõíôñÝ÷ïõí.
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ÔñáðÝæéá

5.10 ÔñáðÝæéï

Ïñéóìüò

ÔñáðÝæéï ëÝãåôáé ôï êõñôü ôåôñÜðëåõñï ðïõ Ý÷åé ìü-
íï äýï ðëåõñÝò ðáñÜëëçëåò.

Ïé ðáñÜëëçëåò ðëåõñÝò ÁÂ êáé ÃÄ (ó÷.34) ôïõ ôñáðåæßïõ
ÁÂÃÄ ëÝãïíôáé âÜóåéò ôïõ ôñáðåæßïõ.
ÊÜèå åõèýãñáììï ôìÞìá êÜèåôï óôéò âÜóåéò ôïõ ôñáðåæßïõ ìå ôá
Üêñá ôïõ óôïõò öïñåßò ôùí âÜóåùí ëÝãåôáé ýøïò ôïõ ôñáðåæßïõ.
Ôï åõèýãñáììï ôìÞìá ÅÆ ðïõ åíþíåé ôá ìÝóá ôùí ìç ðáñÜë-
ëçëùí ðëåõñþí ôïõ ëÝãåôáé äéÜìåóïò ôïõ ôñáðåæßïõ.

ÄçëáäÞ, áí ÅÆ äéÜìåóïò ôïõ ôñáðåæßïõ ÁÂÃÄ, ôüôå: 

i) ÅÆ // ÁÂ, ÃÄ êáé ii) ÅÆ = }
ÁÂ

2

+ ÃÄ
} .

Áðüäåéîç
Èåùñïýìå ôñáðÝæéï ÁÂÃÄ (ÁÂ // ÃÄ) (ó÷.35), ôç äéáãþíéï ôïõ
ÂÄ êáé Å ôï ìÝóï ôçò ÁÄ. Áðü ôï Å öÝñïõìå åõèåßá å ðáñÜë-
ëçëç ôùí ÁÂ êáé ÃÄ ðïõ ôÝìíåé ôéò ÂÄ êáé ÂÃ óôá Ê êáé Æ
áíôßóôïé÷á. Ôüôå: 
Óôï ôñßãùíï ÁÂÄ ôï Å åßíáé ìÝóï ôçò ÁÄ êáé ÅÊ//ÁÂ, ïðüôå

ôï Ê åßíáé ôï ìÝóï ôçò ÂÄ êáé ÅÊ = }
Á

2

Â
} (1).

Åðßóçò óôï ôñßãùíï ÂÄÃ ôï Ê åßíáé ìÝóï ôçò ÂÄ êáé ÊÆ//ÃÄ,

ïðüôå ôï Æ åßíáé ôï ìÝóï ôçò ÂÃ êáé ÊÆ = }
Ã

2

Ä
} (2).

ÅðïìÝíùò ç ÅÆ åßíáé äéÜìåóïò ôïõ ôñáðåæßïõ êáé
i) ÅÆ // ÁÂ, ÃÄ (áðü êáôáóêåõÞ).
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Ó÷Þìá 34

Ó÷Þìá 35

Ç äéÜìåóïò ôïõ ôñáðåæßïõ åßíáé ðáñÜëëçëç ðñïò ôéò
âÜóåéò ôïõ êáé ßóç ìå ôï çìéÜèñïéóìÜ ôïõò.

Èåþñçìá É

7. Áí Ê êáé Ë åßíáé ïé ðñïâïëÝò ôçò êïñõöÞò Á ôñéãþ-
íïõ ÁÂÃ óôçí åóùôåñéêÞ êáé åîùôåñéêÞ äé÷ïôüìï ôçò

ãùíßáò Â
^

áíôßóôïé÷á, íá áðïäåßîåôå üôé:
i) Ôï ÁÊÂË åßíáé ïñèïãþíéï.
ii) Ç åõèåßá ÊË äéÝñ÷åôáé áðü ôï ìÝóï ôçò ÁÃ.

8. Äßíåôáé ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (Á
^

= 90°) ôï ýøïò

ôïõ ÁÄ êáé ç äéÜìåóüò ôïõ ÁÌ. Áí Å, Æ ïé ðñïâïëÝò
ôïõ Ä óôéò ÁÂ êáé ÁÃ áíôßóôïé÷á, íá áðïäåßîåôå üôé:
i) ÁÄ = ÅÆ,
ii) ÁÌ^ÅÆ,
iii) Ç äéÜìåóïò ÁÌ ôï ôìÞìá ÄÆ êáé ç ðáñÜëëçëç ðñïò
ôçí ÅÆ áðü ôï Â óõíôñÝ÷ïõí.
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