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ÊÅÖÁËÁÉÏ 3

3.13 ÊÜèåôåò êáé ðëÜãéåò

¸óôù ìéá åõèåßá å (ó÷.54) êáé Ýíá óçìåßï Á åêôüò áõôÞò. Áðü
ôï Á öÝñïõìå ðñïò ôçí å ôçí êÜèåôo ä êáé ìéá ðëÜãéá æ. Ïé
åõèåßåò ä êáé æ ôÝìíïõí ôçí å óôá Ê êáé Â áíôßóôïé÷á. Ôï Ê,
üðùò åßíáé ãíùóôü, ëÝãåôáé ðñïâïëÞ ôïõ Á ðÜíù óôçí å Þ ß÷íïò
ôçò êáèÝôïõ ä ðÜíù óôçí å. Ôï Â ëÝãåôáé ß÷íïò ôçò åõèåßáò æ Þ
ôïõ ôìÞìáôïò ÁÂ ðÜíù óôçí å.

ôç äéáäñïìÞ äéÞíõóå áðüóôáóç 48 km. Åßíáé áõôü
äõíáôüí; ÄéêáéïëïãÞóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.

ÁðïäåéêôéêÝò ÁóêÞóåéò.
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2. ¸óôù ôñßãùíï ÁÂÃ ìå ÁÂ < ÁÃ êáé Ì ôï ìÝóï ôçò

ÂÃ. Íá áðïäåßîåôå üôé ÁÌ^ Ã > ÁÌ^ Â. 
3. Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ ìå ÁÂ < ÁÃ êáé ç äéÜìåóïò
ÁÌ. Íá áðïäåßîåôå üôé: 
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iii) ìá + ìâ + ìã < 2ô. 

4. ¸óôù êýêëïò (Ï,R) äéáìÝôñïõ ÁÂ êáé óçìåßï Ó ôçò
çìéåõèåßáò ÏÁ. Ãéá êÜèå óçìåßï Ì ôïõ êýêëïõ íá
áðïäåé÷èåß üôé ÓÁ # ÓÌ # ÓÂ. (Ôï ôìÞìá ÓÁ ëÝãåôáé
áðüóôáóç ôïõ Ó áðü ôïí êýêëï).
5. ¸óôù ôñßãùíï ÁÂÃ. Áí ç äé÷ïôüìïò äá ôÝìíåé êÜèå-

ôá ôç äéÜìåóï ìâ , íá áðïäåßîåôå üôé:

i) AÃ = 2AB,
ii) ÁÂ < ÂÃ.

6. ¸óôù êýêëïò (Ï,R) êáé äýï ôüîá ÁCÂ, ÃCÄ. Áí 

ÁCÂ = 2ÃCÄ íá áðïäåßîåôå üôé ÁÂ < 2ÃÄ.
7. Óå äýï Üíéóá ôüîá åíüò êýêëïõ áíôéóôïé÷ïýí ÷ïñäÝò
üìïéá Üíéóåò êáé áíôßóôñïöá.

Óýíèåôá ÈÝìáôá
1. ¸óôù êõñôü ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ êáé Ï åóùôåñéêü
óçìåßï ôïõ.
i) Ná áðïäåßîåôå üôé 

ÏÁ + ÏÂ + ÏÃ + ÏÄ > .

ii) Ãéá ðïéá èÝóç ôïõ Ï ôï Üèñïéóìá
ÏÁ + ÏÂ + ÏÃ + ÏÄ ãßíåôáé åëÜ÷éóôï;

2. Óå ôñßãùíï ÁÂÃ (ÁÂ < ÁÃ) ðñïåêôåßíïõìå ôéò ðëåõ-
ñÝò ÂÁ êáé ÃÁ ðñïò ôï ìÝñïò ôïõ Á êáôÜ ôìÞìáôá 
ÁÄ = ÁÃ êáé ÁÅ = ÁÂ áíôßóôïé÷á. Ç åõèåßá ÄÅ ôÝìíåé
ôçí åõèåßá ÂÃ óôï óçìåßï Ì. Íá áðïäåßîåôå üôé:
i) ôï ôñßãùíï ÌÂÅ åßíáé éóïóêåëÝò, 
ii) ç äé÷ïôüìïò ôçò ÂÌ

^
Å äéÝñ÷åôáé áðü ôï óçìåßï Á.

3. ¸óôù Ï ôï óçìåßï ôïìÞò ôùí äéáãùíßùí åíüò êõñ-
ôïý ôåôñáðëåýñïõ ÁÂÃÄ. Íá áðïäåßîåôå üôé:
i) êÜèå äéáãþíéïò åßíáé ìéêñüôåñç ôçò çìéðåñéìÝôñïõ

ôïõ ôåôñáðëåýñïõ,
ii) AÃ+ÂÄ>ÁÂ+ÃÄ êáé ÁÃ+ÂÄ>ÁÄ+ÂÃ,
iii) ôï Üèñïéóìá ôùí äéáãùíßùí åßíáé ìåãáëýôåñï ôçò

çìéðåñéìÝôñïõ ôïõ ôåôñáðëåýñïõ êáé ìéêñüôåñï ôçò
ðåñéìÝôñïõ ôïõ ôåôñáðëåýñïõ.

4. Óôï åóùôåñéêü ïñèÞò ãùíßáò xO
^

y èåùñïýìå óçìåßï
Ã êáé óôéò ðëåõñÝò ôçò Ïx, Oy ôá óçìåßá Á, Â áíôßóôïé-
÷á. Íá áðïäåßîåôå üôé ç ðåñßìåôñïò ôïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ
åßíáé ìåãáëýôåñç áðü 2ÏÃ.

ÁÂ + ÂÃ + ÃÄ + ÄÁ
}}}

2

Ó÷Þìá 54
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ÔÑÉÃÙÍÁ

Áðüäåéîç 
¸óôù ÁÂ êáé ÁÃ äýï ßóá ðëÜãéá ôìÞìáôá êáé ÁÊ ôï êÜèåôï
ôìÞìá (ó÷.55). To ôñßãùíï ÁÂÃ åßíáé éóïóêåëÝò êáé ôï ÁÊ
ýøïò ôïõ, åðïìÝíùò èá åßíáé êáé äéÜìåóïò, äçëáäÞ ÊÂ = ÊÃ.
Áíôßóôñïöá. ¸óôù üôé ÊÂ = ÊÃ. Óôï ôñßãùíï ÁÂÃ ôï ÁÊ åß-
íáé ýøïò êáé äéÜìåóïò, Üñá (åöáñìïãÞ §3.12) ôï ôñßãùíï
åßíáé éóïóêåëÝò äçëáäÞ ÁÂ = ÁÃ.

Áðüäåéîç
(i) Óôï ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÊÂ (ó÷.56), ç ãùíßá Ê

^
åßíáé ç ìå-

ãáëýôåñç ùò ïñèÞ. ÅðïìÝíùò ç ðëåõñÜ ÁÂ åßíáé ç ìåãáëý-
ôåñç ðëåõñÜ ôïõ ôñéãþíïõ êáé, Üñá, ÁÂ > ÁÊ.
(ii) ¸óôù åõèåßá å êáé óçìåßï Á åêôüò áõôÞò. Èåùñïýìå ôçí
êÜèåôï ÁÊ óôçí å êáé äýï ðëÜãéá ôìÞìáôá ÁÂ, ÁÃ, üðïõ Â,
Ã óçìåßá ôçò å (ó÷.57).
×ùñßò âëÜâç ôçò ãåíéêüôçôáò, ìðïñïýìå íá õðïèÝóïõìå üôé
êáé ôá äýï ß÷íç Â, Ã ôùí ðëÜãéùí ôìçìÜôùí áíÞêïõí óôçí
ßäéá çìéåõèåßá ðïõ ïñßæåé ôï óçìåßï Ê.
Áò õðïèÝóïõìå üôé ÊÃ > ÊÂ (ó÷.57). Èá áðïäåßîïõìå üôé 
ÁÃ > ÁÂ. Áöïý ôï Â åßíáé ìåôáîý ôùí Ê, Ã, ç ÁÂ

^
Ã åßíáé åîùôå-

ñéêÞ ôïõ ïñèïãþíéïõ ôñéãþíïõ ÊÁÂ, åðïìÝíùò ÁÂ
^

Ã > Ê
^

= 1z,
äçëáäÞ ç ÁÂ

^
Ã åßíáé áìâëåßá. Óôï ôñßãùíï ÁÂÃ ç ðëåõñÜ ÁÃ

âñßóêåôáé áðÝíáíôé áðü ôçí ÁÂ
^

Ã, óõíåðþò åßíáé ç ìåãáëýôåñç
ðëåõñÜ ôïõ ôñéãþíïõ, äçëáäÞ ÁÃ>ÁÂ.
Áíôßóôñïöá. Áò õðïèÝóïõìå üôé ÁÃ > ÁÂ. Áí Þôáí ÊÃ = ÊÂ,
ôüôå èá åß÷áìå ÁÃ = ÁÂ, ðïõ åßíáé Üôïðï. Áí ÊÃ < ÊÂ, ôüôå
óýìöùíá ìå ôï ðñïçãïýìåíï èá åß÷áìå üôé ÁÃ < ÁÂ, ðïõ
åßíáé åðßóçò Üôïðï. ÅðïìÝíùò ÊÃ > ÊÂ.

Aí äýï ðëÜãéá ôìÞìáôá åßíáé ßóá, ôüôå ôá ß÷íç ôïõò
éóáðÝ÷ïõí áðü ôï ß÷íïò ôçò êáèÝôïõ, êáé áíôßóôñïöá.

Èåþñçìá É

Ó÷Þìá 55

Ó÷Þìá 56

Áí áðü Ýíá óçìåßï åêôüò åõèåßáò öÝñïõìå ôï êÜèåôï
êáé äýï ðëÜãéá åõèýãñáììá ôìÞìáôá ôüôå:
(i) Ôï êÜèåôï ôìÞìá åßíáé ìéêñüôåñï áðü êÜèå ðëÜãéï.

(ii) Áí äýï ðëÜãéá ôìÞìáôá åßíáé Üíéóá, ôüôå êáé ïé
áðïóôÜóåéò ôùí é÷íþí ôïõò áðü ôï ß÷íïò ôçò êá-
èÝôïõ åßíáé ïìïéïôñüðùò Üíéóåò êáé áíôßóôñïöá.

Èåþñçìá ÉÉ

Ó÷Þìá 57

Ó×ÏËÉÏ
Ôçí éäéüôçôá (i) ôïõ ÈåùñÞìá-
ôïò ÉÉ, ðïõ Ý÷åé ôï êÜèåôï ôìÞìá
óõíÞèùò åêöñÜæïõìå êáé ùò: ç
áðüóôáóç åíüò óçìåßïõ Á áðü
ìßá åõèåßá å åßíáé ìéêñüôåñç áðü
ôçí áðüóôáóç ôïõ Á áðü ôõ÷üí
óçìåßï ôçò åõèåßáò.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ 3

Åõèåßá êáé êýêëïò

3.14 Ó÷åôéêÝò èÝóåéò åõèåßáò êáé êýêëïõ

Èåùñïýìå Ýíáí êýêëï (Ï,R) ìéá åõèåßá x¢x êáé ôçí áðüóôáóç
ä = ÏÁ ôïõ êÝíôñïõ Ï áðü ôçí x¢x (ó÷.58). Ìåôáîý ôùí ä êáé
R éó÷ýåé ìßá áðü ôéò ó÷Ýóåéò: ä > R, ä = R êáé ä < R. Èá åîåôÜ-
óïõìå ôç ãåùìåôñéêÞ åñìçíåßá êáèåìßáò áðü ôéò ó÷Ýóåéò áõôÝò.
� ¸óôù ä > R (ó÷.58á). Ôüôå ôï Á åßíáé åîùôåñéêü óçìåßï ôïõ
êýêëïõ, ïðüôå êáé êÜèå Üëëï óçìåßï Ì ôçò åõèåßáò åßíáé åîù-
ôåñéêü, áöïý OM > OA > R. ÅðïìÝíùò, ç x¢x äåí Ý÷åé êáíÝíá
êïéíü óçìåßï ìå ôïí êýêëï êáé ëÝãåôáé åîùôåñéêÞ åõèåßá ôïõ
êýêëïõ.
� ¸óôù ä = R (ó÷.58â). Ôüôå ôï Á åßíáé êïéíü óçìåßï ôçò åõ-
èåßáò ìå ôïí êýêëï, åíþ êÜèå Üëëï óçìåßï Ì ôçò x¢x åßíáé
åîùôåñéêü óçìåßï ôïõ (Ï,R), áöïý ÏÌ > ÏÁ = R. ÅðïìÝíùò,
ç x¢x Ý÷åé Ýíá ìüíï êïéíü óçìåßï ìå ôïí êýêëï êáé ëÝãåôáé
åöáðôïìÝíç ôïõ êýêëïõ óôï óçìåßï Á. Ôï óçìåßï Á ëÝãåôáé
óçìåßï åðáöÞò ôçò åõèåßáò ìå ôïí êýêëï. Åðßóçò, óôçí ðå-
ñßðôùóç áõôÞ ëÝìå üôé ç åõèåßá x´x åöÜðôåôáé ôïõ êýêëïõ
(Ï,R) óôï óçìåßï Á. Åßíáé öáíåñü üôé:

AÓÊÇÓÅÉÓ ÃÉÁ ËÕÓÇ

ÅñùôÞóåéò Êáôáíüçóçò
Áí ÁÂ, ÁÃ ðëÜãéá ôìÞìáôá ùò ðñïò ìéá åõèåßá å  êáé
ÁÊ ôï êÜèåôï ôìÞìá, ôüôå:
1. Óõìðëçñþóôå ôéò ðáñáêÜôù éóïäõíáìßåò 
i) ÁÂ=ÁÃÛ ..................
ii) ÁÂ>ÁÃÛ.................
2. ×áñáêôçñßóôå ùò óùóôÞ (Ó) Þ ëÜèïò (Ë) êáèåìßá
áðü ôéò ðáñáêÜôù ó÷Ýóåéò êáé áéôéïëïãÞóôå ôçí áðÜ-
íôçóÞ óáò.
i) ÁÂ>ÁÊ Ó Ë
ii) ÁÂ=ÁÊ Ó Ë
iii) ÁÂ<ÁÊ Ó Ë

ÁóêÞóåéò ÅìðÝäùóçò
1. Óôéò êÜèåôåò ðëåõñÝò ÁÂ, ÁÃ ïñèïãþíéïõ ôñéãþíïõ
ÁÂÃ èåùñïýìå ôá óçìåßá Ä, Å áíôßóôïé÷á. Íá áðï-
äåßîåôå üôé:
i) ÄÅ < ÅÂ,
ii) ÄÅ < ÂÃ.

2. Óôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá ôï ÁÇ åßíáé ýøïò êáé äéÜìå-
óïò ôïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ. Íá óõãêñßíåôå ôá ôìÞìáôá ÁÂ,
ÁÃ êáé ÁÄ.

3. Äßíåôáé ôìÞìá ÁÂ, óçìåßï Ñ ôçò ìåóïêáèÝôïõ ôïõ
êáé ìßá åõèåßá å ðïõ äéÝñ÷åôáé áðü ôï Á.
i) Íá óõãêñßíåôå ôéò áðïóôÜóåéò ôïõ Ñ áðü ôçí åõèåßá
å êáé ôï óçìåßï Â.
ii) Ðïéá ðñÝðåé íá åßíáé ç èÝóç ôçò åõèåßáò å, þóôå ïé
áðïóôÜóåéò áõôÝò íá åßíáé ßóåò;
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