
Άσκηση 1.18  

Αν οι αριθµοί nααα ,....,, 21  είναι θετικοί και ισχύει 1....21 =⋅⋅⋅ nααα  

τότε αποδείξτε ότι vn ≥+++ ααα ....21  Nn /∈∀ , 

Η ισότητα ισχύει αν και µόνο αν 1...21 ==== naaa . 

 

 

Απόδειξη 

Η απόδειξη θα γίνει µε επαγωγή. 

Η σχέση ισχύει για 1=v . 

Πράγµατι αν 01 >α  και 11 =α  τότε η 11 ≥α  ισχύει ως ισότητα. 

 

Έστω ότι για vn =  ισχύει ότι 

αν 0,,, 21 >νγγγ Κ  µε 121 =⋅⋅ νγγγ Κ  

τότε νγγγ ν ≥+++ Κ21 . 

 

Θα δείξω ότι για 1+= vn  ισχύει ότι 

αν 0,,....,, 121 >+νν ββββ  µε 1.... 121 =⋅⋅⋅ +νβββ  

τότε 1.... 121 +≥++++ + νββββ νν    (1) 

 

Εάν 1.... 121 ===== +νν ββββ  τότε 1.... 121 +=++++ + νββββ νν . Έστω 1>iβ  για κάποιο i, 

επειδή 1.... 121 =⋅⋅⋅⋅ +νν ββββ  τότε υπάρχει 1<jβ  για κάποιο j. 

∆ε βλάπτει τη γενικότητα να υποθέσουµε ότι 11 >β  και 12 <β . 

Τότε αφού 0,....,, 1321 >+νββββ  

και        ( ) 1.... 1321 =⋅⋅⋅ +νββββ  

θα ισχύει (από το επαγωγικό βήµα για vn = ) 

νβββββ νν ≥++++ + 1321 ....  

 

Άρα αν δείξω ότι 

( )1321121 ....1.... ++ +++++≥++++ νννν βββββββββ    (2) 

η (1) θα έχει αποδειχθεί αφού ( ) νβββββ νν +≥+++++ + 1....1 1321  

 



Για να δείξω την (2) αρκεί ⇔++ ≥ 2121 1 ββββ  

( ) ⇔≥−+−⇔≥−−+⇔ 01101 2212121 βββββββ  

( )( ) 011 12 ≥−−⇔ ββ  που ισχύει αφού υπέθεσα ότι 11 >β  και  12 >β . 

 

Αυτό ολοκληρώνει την απόδειξη. 

 


